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eut^atten)) einen ©mtbrtf iet ^c^anit in ^{nn^eni^ 
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3«nt ®c bland; e 

«Ucr l»e((^e ftc^t t^eoretif(^ ober praftifc^, mit ber ^Sec^no« 

I^^U o^ei; if^m Bn^eigen befc^aftigett, wvi^ü^lid) ati(t^ für ftünflUt/ 

©Ott- • 
3nfH(ti.te. - 

SUk einer Sßorrebe ^om g)rofenot ®« TtUmutter. 
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3 tt m ®t h t a u d> e , 

oSer Seitft^ welil^t fl<(^ tj^oretifc^ ober praftif^/ mit ter Zt^t 
Kolonie ober t^ren 3meigen U\d)d\tiQm , üoria^ricj auc^ för 
^<ln|lUr/ Sabrif(mt«ii unb J^anbwirlrr. 
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f$ 0 t r t ^ 



^ ^Vx^t tn bcr ^bftd^e , fuc (oe gegenmar% SOerP 
0utt^igc0 SSonitllifä ju emgm; toojU/ »emt bef« 

fcn beburfte/ baö i?on bcm 23erfaffer bireUö offetiffic^ ®c« 
{eißele mt^t al0 ()inr«i4eitb f^pn tt>urbi ; «itc^ |itf(»t um 
brnftAen überhaupt Stngang 5U t^erfc^affen ^ benrt a\\6^ 
in btef^i: ^Inftd^ tvirb ejg fi^) bepm ®ebrauc{) (eibß ^|nrei« 
^inb ntt|»fe^leii# l^abe ii^ bimfelb^o bte gegetw^fttge 
SBorrebe nacb bem JSBunfdje ber SBerlagd^oinblung bep^c* 
fügt 3}lem 3n>^ä babep mar fein anbmr üMber, i«n# 
€$rfinbe öffentlich t^or^utegen^ bte tntd^ befHmmt ^aben, 
ben 5^erfaffer jur *?(bfa(fung unb f^oeUcn SSpliintiung 
Mfclbtii auf aUe 3Qieiff aMfittmuiUem, 

€ieil utigef% {toonjig 3a{M:ien ift bif ^t\t mUif, 
m wait unter Seii^nologte fafl nti^td ntel^r t^erflaitb , ato 
eine bloj^e , ofi nur )u lur^ (Sriä^lung einzelner £)pera« 
Itonen «nb ^nbgriffe p tinb tto tn<Mt mit einem Ce^rbuc^e 
biefec SODiffenfdjaft jufrieben war , n)enn eö für ^aö bür« 
gerli^e £eben einige pb^rfUidl^Uc^e 33egriffe über bie allere 
gen)ö^tsli({^flfli Sabrifatipndairteit, er^^eilen Ipmilt. Seit 



VI 

StBerf^ au4 i^^tt @(|riftesi mteme tc^ eben fo mntci, 

^ alö mir ;cue unbcfannt fmb/ in njclc^en n?citcr ge^janj^en 
i^, ttitb ttie^r geleiflet wirb. ^Uetn ber (^(»ararter ber 
neuem Snbufirte Ott |T(^ , tjorjüglid) aber bod ^ 35el)ufö 
ber fc^nellern unb n^üb^feilern ^robuftiotv nad) t^em £09« 
^itfe ber ßti^tanber feit mentgeit ^ol^nn fo febr ern^tterte 
tcd;mfc^e 9Wafc^inenn)efcn / uiaubt tnd)t mclji* auf ber hi^ 
(er betretenen 93a^ fortzugeben # welcbe unter l&iefen üm 
ftdnben (jemiß nicfjt jum 3^*1^ fü^rt IWebrere ®ett)erbe 
(inb in etned jufammenjief allen/ ober koerben boc^ in eins 
seinen f^abrifeit unter berfelben Settung betrieben ; anbere 
{inb ganj neu entjlan^en/ ober boci^ xn größerem Detail U* 
trtebene etn)elne dt^eige e^matigec bloßer ^onbn^erf e \ mit 
einem SÖBotte, ber @tanb ber ©ewerbe felbfl ^af ftc^ fo 
^eanberl , ba| in n)i(fenf(^af tlid^er ^^^iebung bie ^^e^ibi* 
tung tiail eittgefnen 9<k^rttatlon0artett unb i^anbnierfen 
foft qanj unmöulic^ »irb, fö wie fte f*on früber für ben 
$ra^tif er , ber ni^tA 9ttnt$ auf biefem iSege erfu|Mr , 

i 

4 j 

.i^ter eine neue. Se^anblungdarf $u finben^ unb Se^ 

berfelben 2(Ueö ju leiflen, roaö tt»unfii;en wäre, ijl: 
freplicb nicbt bie @a(^e »eniger %Qk^u 9 ober txntt (ünji^ 
gen. Sor ber §anb nta<] ^inrct4?^n, nod; 'unbenu^fe 
SDlaterialien ju fammelu/ unb fie auf eine 2frt {u orbneu/ 
bog fie nid)t nur für fic^ oTIettt utib für enien gewiffen 
3we(f brauchbar bleibeij, einem fünftigen ©pfre* 

me ber Sec^nologie ald (Srunblage bienen f^nnen. %\» 
ein biefifäUiger SSerfud;, einen Sb^il beö ted;nifcben "üppa* 
rate^ mit bem äßirlung^freife be<^ bürgerlichen &bend in 

» 
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fc^r naf^e unmittelbare a3crüf;iunij uid>t blDö luidj uiuuD* ^ 
^ liefen SS4^rtr<ij/ fon^ern au($ burc^ @el^|ianf($auung }ii 
kin^en, fonn We wit mir am ^iefificn polpt. ^nf^itufc, 
^aid^tete ^erf^eugfammlung gclun, übet teten ä^ci 
unb tt^rt^e 93e^u^ungeit i^}Ax^in ter Sorrebe juber 
tiir,^itd) erft1)ieRenen SSefcIucibung berfclbcu tp^itlaiifig 
Ueiut ^abt. ®o großen ättt^ctt aber bte genaue ttnttiip 
'ber n)ic^ti(j(ien tJBcrfjeucje nad) ben ©runbett beC ©e* 
brauc^e^ unb ber i^onllructiort ^aben mag ; fo bebeutenbe 
!Bi>rt^etfe bte Sefanntmad^uitg ber audllnbifc^ett pm 
Sb^ile fdjon gemaj^rt Jjat; fo tjl bo^^ biefer I^eil beö fedi* 
tiifcbeu 3i)>|^aratea.nHr ber fletttfre, unb bleibt aud^ für 
Ne probüjirenbe« SRflfd^tnen ^ fowo^l für ben SSortrag , 
alo aud; }um S3efteti ber bewerbe unb ber ^raftif^r/ etn>aö 
3(e|)nlid;ed ju »unfc^en übrig» 

X)ie.@c(imertgteiteA/ bte fi(^ itt ber parßellut^ betf 

!Kaf$inen bcpm Vorfrage , bcp befd)ranfter 3^«^ «^^^ 
nem großen ^ in ber Flegel nic^t mit mec^attifd^en ä^or« 
f etifitttiffen «»erfe^ett 3(ubitoritim finbeit , (aben ftd^ ttitr 
nur al(^ujül;i[)ai o^cma^t 6d ijl jtt)ar allerbingö möglich ^ 
mecffanif^^e SBorbegriffe / S5» bie t^om $ebe( über Siaber« 
iperfe, bort wo man fte htmd^, populär }u erflären; ebeti 
fb leicht iaffen ftc^ felb(l.bie compUcirteßen 9Raf(^inen^ 
lM>n ber gej^^rigeti @eite oitfgefagt, burd^ d^ic^mingen 
Dafi'unlid^en; allein bepbeß nur mit einem ungebeurett 
Sekverluße in ä5e)ie{^uag auf beu . ^auptimecf. &'aum 
bleibt bd^er eine anbere SBa^t, enitt^eber n)egen !Cßanf 
gel an Umfang M ^ortraged ju be|d;rän!cn/ 

öber tit mam^en / , miuber toiij^ligen S^^'D^n t ^ 9Raft$i» 
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tten nur Bhn\iad)iid) ju ter%fit, ut]kb fp tu Ujj^^n gaflm 
Sutfen im äDtffen ber @^it(er ^en^orjubrittgeil # bt«# tt»etii| 
üud) im "^IHiiemctncu ber 3^^'«^ ^«-'ö tcd;nifd)(?n SoilcagcS 
jim^t tt>irb/ ni^t leicht aua^ufüllen (inb/ ba an &^tif^ 
Ux\ , bir ju biefem 3n>e'^ unintdelbdr geeignet ; ititb mit 
^em practifc^eti SSortrage ber Zt^nolo^ie am f. t |)olp^e4? 
niff^in Snftittttt tti Serbiitbung )tt itfjitn r»ixtn , ein gra« 

f 

IDiefrm f oitNff 'mit a&<)e^o!fen merbeit biir<!^ ein SBvrf ^ 

jÄiJö lueldjem (Id; bie ©^üler über t^ie not^igen 33orfcnnt^ 
titfff mit Utc^ler SBhi^e tmb o^tte etgenttic^e ttif (f^anifc^f 
iulffijicn JU ^oren, felbfl BeUl^ren fonniten, iinb biefe^utf - 
fic^Uit mtm <d/ bie »ecftunbeit mil ber ja^rlic^ 
iMfber^ul^Ueit @rfa^ning ; bemogen r;abert , btn SSerfaffer , 
fit bei Ueber^eugung (einer i^oUen Zn6)tig^teit einem [9 
fd^toiertaen Unternehmen f m bemfelben dufjumiintevii« 

Snbeffen mirb ieber @ac^lenner leicbt fic^ überjeu« 
gen^ ba§ bd« votliegenbe SDerf an<!^ no^ me^r ifl, 0(9 
em blDgc3 ^:ulfebu4^ für fpe^i^Ue ^orlefungen. 34) n^ur« 
bte S3ef^rberuttg biefer ltttecarif<ben Un^erne|)>mun^ 
t)or mir fclbfl niti^t entfd^ulbißcn fönuen, wenn fie blo« 
für meinen |)prfaal einen ^ert^ l^atti ; benn leiber n^ec« 
ben nur gair }u vieTe Sel^r«nnb $anbbuc()cr bem 9)uMh. 
cum aufgebrnttj^en/ bie für bpfdj^ränfte Ort« unb 3^itö?r« 
f»oUnlffe bmd^net^ bemfelben nnintereffant unb gUii^tUf 
tiq bleiben muffen. 9!}^an erinnere (Id; ubrigen6 auf bie oben ^ 
angeführten 33etra(i^tungen unb Crfa^ngen/ man fe^ 
an bie @telle meiner @c(uler/ ben tt^iffenfdi^aftlic^ nid;t 
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^^jeiilbc^et: ©etverMreibcnbai ober fonfl Sentöitb, bclYeit 
IBeruf oUt 2ntm\ie nifyfti 2efamttf4^afl mit Uä)m\^n 
(Segenßänbfn etfi^itert: »hbman n»irbf{nbett, bag bep bei 
lüjtf^mannten oUe jene 0d)met\gltciUn, [ic^ liare (Sinftd^t 
in Mf ifrfi^rtoi (Btgetif^änbe j« t^tirftc^affen , nod^ in t»iil 
^o{)erem©rabe fid; ftnbcti, inbem t)ier mc(^t einmaf)l münb* 
Hf^e S3f(ft|ftun9 tM>rau6g(fe|t werben fanm @|».eiteUe Se? 
jtcl^ungen enblid;, bie bloö auf Ort unb grünbeten, 
pbe«. Sef^ränf un^en be$ Sac^ej? felbß nac^ fi>l(|)en ^üä^ 
fii^Un tüitb man bur^iis ntd^t beml^rfett# unb bad SDerl ' 
pmna^ überall brauchbar finben, m e0 fid^ um pa« 
pvS&un Unterricht über ted^nif<|c# Sßafc^inenmefrit ubep 
^aupt/ felbfl im mntcren (Sinne/ j^aubcit. 

S)te vielen an« bem greife bee pifaettfc^en Settirt« 

SBetriebeö genommenen SSepfpiele/ eine neue 2(nDrbnun(^, 
unb mand^ed ^nbere, imterfcl^etben ben erflen SSanb 
J^inrcidjcnb t)on anbern ße^rburf;crn ber populären SWe^a* 
nif* Gin flan} origineUed/ blod bem SBerfaffer anjurec^nenf 
bei Unternehmen aber ifi ber ^tvepte S^^eit ^ nä^mlid^ bie 
afufjÄ^liing unb (51^0 rafterifti! aller ted^mfdj)en iWaft^tnenj 
Sc^on bie itneobUcl^e Wtu^t , mit welker befanbvr» bie in 
jouölänbifc^en SCDerFen befinblic^en Sefd)reibun3en oufge* 
fuc^t/ genau Derglidj^en/ unb bearbeitet »werben mußten/ 
burfte ben Danf bee 9>iib|ttamO mbienen. 9to^ beffer 
ab^r merben biefe 2(rbett3fne }u tpürbigen milfen/biejum 
Se^ufe praf tifd^er B^^'« # VuiBFunft über einzelne 9^a« 
fc^inen fu<^en, ober jene, n^etc^e $i^ irgenb einem ^mdt 
pm npd^ ntd^t befannte SIRaf^inc eonffarititen/ ober neu er« 
|iubfn n)i)U^n/ uub tt)flc|)e pd^ ^ier mit einem 93licfe bele^- 
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titi tinnin, miSi inbiefer ^inftc^t bereite ^tUiftttmtU, 

mid)t ^rinjipien bereite Unüi^t fmb, unb m\d)e aUenfalld 
tvft no4 {u i»enu|eii tpärem Sep beti im Sn^^nbe tä^lii^ 

june^menben 95erfucf;en in biefer ^infic^f , bürfte ber 5^u* 

lung iDa^rfc^einlic^ von SUemanben ycrfamit mrbeti« * 

VUUt baft X)etaU bei: ^e^anblunj enblid^^ mi^cMbei^» 
iaupt ber j^nltd;cii bebcufenb abmißt , M ber 
Serfaffer in feinen eiaenen SJombe« bepben SSanben 
M flerecbtfmtget 



®, ?ntmütter, 
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orrcbe bei 9v0feffor» ®. 2((emütter. 
(Sinleituttg it u b 5Jorrebc öcö ajerfafftrC; <S. i. 

SS^grifF SSemenunc^. 2räa^)eif ober 'öcbarrunf^Svcrmöc^en. Uni» 
ftänbe, meldje bei) jcDcr ?I3fn?eounci in *Bctrad)tunq fommcn: 

" i)9lic^tun3 bei: ^)3eipegung. X)a|)ec ilamnunbe Uitterfd)ie' 
be. t) 9taiim ber ^tmf^nn^»' 3) ^tit bev .tBemeAun«. <9<« 
f^jroiubtqfeif. (Säße pUnxbev. ®infeI^^ff(^)^>inbic^fcif. ©tfidj» 
^ fÖrmicjc, unfifcicf^förmicje ; »cmpcrtc, befd?Icuni(^te ^Betrcc^ung. 
Sriipcr 5aU bet Äörper. — 9«ed^amf<tc? Moment Orrfai)ruiiS( 
0en f^ievfiber. ^rf , bte ^Iro^e einet Kraft , ober fbt Moment 
. «uSjubrucfen. — ^erfjeu^^c; ^af(^)inetl. ^cc^janif; W?afd)i< 
ncnicfjre , in§bcfonbcre ted^nifdje. @cfcf)äft bcr 'JÄafchincnlef)« 
«. Q5anc^ ifji-ec (fntroicfcfunq unb '^lu§bl(bun<^. \!Bt(t>fiAPfit bec 
^afc^inenlei;ce füi* ben Technologen, ^pian unb Ueberfi^^t bc0 

@r jiet Slbfc^ nitt 

^on bf 'II S9?itteln^ ftne 93eiveguttg j^eroer^u? 
bringen/ ober ben beioegenben ^rd'ften. 

f. i.JSinleitttnd. ®eite 19. . ' 

a. C5r?lQrun(^ bcr ^IBtrFun.n^arf bcSfetben.^toßbeft ^Baffer«. <5. 19. 
V 3. ©afferräbcr , vcrtifale, borijontale , iinfcrfd)lrt(^)t^e. <3. 20« 
y 4. Siegeln jüt bie (^onilruction bec itntei:[(^läc|)ttden^iBa)fei:cäbec. 

9 BT. «^orijontaTe BdfauUUäbit , mit geraben', gefrfiminten tttib be« 

iDe£<Itcben »Scl)aufe(n. \S. -z«. 

6. Obcrfdjläc^tiae äöafferräber. WiffcIfJ;Iäcf)tige 9väber. 2«. 

7. ^IQgeineine ^etnertuiiaen über bie ^Inioehbung bed 'ii^afferf 
al<i bemeaenbe Xraft €>. «3. 

II« fßalferbampf. 

» 9. ^cfdE)ceibund bec^ tvcfctttU^iileu Steile einer il^ampfmafc^iiie. 
(S. 34. 




I 

<fto 10. Umflanbe/ Von »eichen bie ?Birtrani!eif clntc 1Dainpf]nafi(>U 
ne ahUnqt ®(bäfcttna i^cec Sitaft dvotüenbe 2)ampfmat4>u 
nen. e. 16. * ' . 

J. 1«. Ginlelfun^. ®. ag. 
^ i3. ^afcfelne><c 9liep«. (S. fg. 
^ i4. Cagniard de l^pur's ^afc^ine. ®. 3j». 
i5. 13BI<if#litt l^ott 9tontgo(fier itn^ 1Da9me* 39* 

lY. SBinb. ' 
16. ^ocBereilitibe Semevinnaeth (Sinti^dnig dnic 8&liibqifi^(« 

17» ^emecEungm übte i^ve ^onßntcfton. — ^^iQ^lmnbmüfyküt 
' ©. 3"i. 

p 18. ^oci|9iiCttt< fBinbmfi^rim ®inbiiifiM< M Bordnil* 89. 

'f. 19. 2(ufiiäblunj.) ber verfc^iebenen 2Irfcn, ouf rocfcfjc bcr ^cnfc^ 
• fetne 5iraft in 2IuSttbung bringt. ^Jtotbmenbtge ^cbecuogeu an 
übt ^icc^u beflitnmte ä^o.rcic()tun(). <B, 34* 
ai/». totere alt (etoec^enbe Stttift ange»<iiM« iDorrid^tuti^en 
Ueber(rQciun>j" biefer Serocfluna, unb jitpat: eine uon *pfcrbea 
tvitd) 3'^^^" umpcbre^te 2Bcue; ^erfiPaU/ fcfjiefc unb bori« 
(ontale Scetcäber. Xöpfecfd(^$ibe , eine bei' ^e(^nU4;feit niesen 
(ieb^ 84^^^ Oorcl(^tung. 9. 36. . y 

9 91. a^f»edu4( »eitet bei SSorgtii« , a$ &tJhtttx€U9 ber 9l4b(v. 
®. 37. 

^ fs. -^c^Iuibemeclung itber i^ie .^raft bec Wttn^äftn unb S^^ieiCt 
©• 38* 

VI» Ocwicite. 

a3. ?(rt , bte ®emi<f)fe anjubrinc^en. 3^ce 2(nmenbung |tt bm !0ttff 
c^aniSmen in (Sc^oufpiel^nuffrn. @emd)tt , mtldje man nij4 
C^rfocbernig lei^^tec ober fc^ioecec maxien fann. Gleitete S>0(s 
fctiläge. @. 39. 

i. 21nn>enbung ber (Stwid^U jiitr «0^rii»orbriit9ttit<) Üeiner unb hir^ 
bauernbec Sewegunqcn , ^um Si^annett ic. ^Benfpiele f)icrvkjiT 
41m ©cberilu^r, /an bcn ©trecfmafrfjinen ber ^Baumroollfpin« 
necepe»/ an ben ^U^btunain, i)m (S4imiebebla$bftl£^en / bec 
@tfiiibnitfi)Eff f. 4^. 

VII. g^bern. 

f. ^9« ?(rt, fie 9n$ubrinf^en. (Srn&rttng i^tev fSIrBttita* gl^ep Slbctn 

in einem ^^berijrtufe. @* 4** 
a6. 2Ini9enbttna ber ^ebecn jur ^ert^orbringung Heiner Seioegun* 
gen. S^erfcofebene ^rteit foCc^er Gebern'; Sepfpiefe ihrer Tin» 
tpenbung. (Sd)Iac»feber ber 'Stutt^^m^ti. ^ebern ber ^c^raub« 
flöcfe unb ^eilPIcben , an B^'ifl«" «"b ßir^'^f'^* ®ro§e ^-ebcc 
beo (Sifen()ämmern. 3«()*Jff"i'ä^f<bern ber X^ürfc^Iöjfer. 5<bcr»* 
ber SeiitiU in Qrgeln^ei-een. 'Df^e^rt^eilige Sebent, ^ebec an 
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nen unfr itt bem Sramaf^'f^ien 9><ttentf(^(o§. 44« 
%t2j, '^tbmi an 2lrmbrüften «ni> X)reJWn0eiij an <S(t>Qf«un& $iiid|r. 
fdjeeren. ^ebfrjirBel. '$et>era^>nlic^e SSorric^tunstn : Äluppjan» . 
oea i)ec U^nnac^eri Xriebmag 2c. Sebecnjuc iKei^uIicuna einer 
dewe^uu^. Gebern, »e(f^« elii> ÖaiAe nfl}it^atteii'lNmi«iiit 

Tlll. ^tttt^e anhirt ^SlUiiti fteweguna (eroor ^rin^ni. 

$i2U. iDec'^auc^. (Sacreboucj'a Ciue(fftlb(crab. !8onnemaind fßovt 
ri^^tung mit but($ USa^et erwärmten "SSlttaUftän^tläftit^ ^eiu 
t9*# a3otf(^{a9 siir 35c|iü^nnd beö 3(^ießpu{9ev^. @aUp6'9 
X)ampfmaf4)ine mit einem ^ucc$ ^riiiiifpi»gft ,ec|^i|Ult Xfffef.' 
<&UftriJ(^cd ^enbei. <^aaO« i^., 48. . , . 

Sweater 2l6f<i&nitt 

Vpii bfii €(ementen ber ^af(|)inen unb ^irtlt i|f»' 

(grfle ^Kbf^eilung. 

6 I < m e n t e 6 « t 181 a f i R in« . 

t9. ^rftänrng lieft» SnebciiM. 8«H UnMen UftaMineA. 
da» 

$.3o. Definition M Rebele. X)i:e^uiid9> ober Unter^ül^nnd^pitnft. 

• 9^. ^ttfie ht$ 4^((tTI« HHnarmiger ^ gUU^Atmiflev, ungleit^aemi« 

Aet ^ebel. Unterfac^c. ®. 6i. . • . 

3^. @ef*n)inbig!citt'n am »^ebcl. 0. $i. 
j» 33. ®lei(^gerui(^t am Aweparmigen ^ebet. @Ietc^gen)i(^t einer ^öU 
fernen pbee mctauenen Gtange. ^nwenbung htt <in7ei;acmigen 
4^ebcl8. (B- 52. 

» 34. jlraft unb ßafl. 21n»enbi!n9 beSöorlgeu aMf ^afd^inen. (S. 53. 
» 35. ^eofptele t)on ber ^enü(}una Oed ^tve^acnii^en *^ebeU. X>te 
®<^afenn>age. Die ©(^neuwage. ^lOerlep ^KBerejeuge. IDn 
«pa()n eince 5Iintenfcl)(offe6. 5ü(>f^e^«J; V««npbrunnen. 3>tc 
@d)mifDe**ÄlQ6balg. ^OUtaUfc^ecren. öift'iiljämmer. 3. 54. 
36. 2Binfelt^ebeI. ^Inipenbungen begfelben. C^Iocfcnjüg^ ber ^auS« 
tbüren. ^ebenbe fallen ber Xi)iivWö\\6i:. ^ix>tp 2(rten beut* 
fct)er 5taffrnf(ji»lö|rer. ec^roffer mit Suericgiln. ^ri^^anC Asm 
64)raubenfcf)net^cn. (3. 56. 
„ 37. (Sinarmifler ^ebel. ©eie^e bt-gfetben. 5i). 
p 38. '21iin>enbüngea : Die (Bd^iebearce. Keffer jum 3erf4inetben ber 
aSttrseCn ic. Die ^\üi$htt^tt ^Nimmer ber tSalftnüblen. Die ' 
Itrittc unb bic Ccibe an ben ^eberftüblen. ^lec^fc^eeren.^^ebel 
. be« »Sicberbcitg- 5ßenftfc8 on Dampffeifeln. Bi^b = ober ©f recf« 
tnaft^ine bec ^aumiDoUenfpiunerepen. Der ä^ocfali in Xaf^^in« 
tt^rcit. @. 60. ' 
39. e<^if ft «Birtttitg bur MfVe. e. 6t. 
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$.4o. mittel/ bcrfclbfii in flewijfen ^aUeu a&iu()clfen. ®. 63. 

,.41. 3ufaminenAefe^ter J^thtU ®efe^e bedfeloen* ®. '64. 

y 4«. .ann>enl>un<)en : *5t(appeu an %(a@infhrumenten. •^ämmec in ^tt« 
picrmfitjlen. «ficbelprcffen jum 33üd)CcDntcf , t)orjü^H^ jene 
trafen 3tan^ope. !^c|^erc ^cUn 9on ^Uc^errt an^äftihtn* 

'■ " gcft>el;i<n. ©.^05. - . * . . - 

; 43. ÖbeelUt'ttli» mAterlefliv &^tn%. e. 68. 

IL Da^ dlab^an ber SeOe« 
. ...««■«.'..•• • ■ » » . ■ »,..,•• 

|.44» (SrHärunfl. ^ere(^nunQ »on Äraff unb Saff. ©. 69.. 

„* 45. ©d)tcfe WirFunq bev itraft. <)!Jlaf(^inen, roetdjc alö anmettbltit^ 

<^en bed %aM an ber Söeüe betrachten ftnb. @. 70. ' ' 
I» 4(>. u^erfc^ie^lrtfl'^tVeti, Mi^ Sapf^n ieine< 9Beae unterfKi^en: 

<Pfannen # <Spi6cn, einfaä^e' ÖöAer / S^^Pf^nlager. @. 71. 
» 47. %cn)ei\Iic!)e Bacfenlagec r'troi|«^i<^ -^p ^tn-iS^lUibeni be» 

^ 4B. 2lebnltd}e ^I^orrid) tunken an beii SoIanbecmafc^inen. ©. 76. 
» ^eme<)U^e i^agcc ^C9. ^(it @pinbilit ber ^affi0 * Z>cebfr£ii{^ 

m. »Je- «Ä«.. 

$.60. ©rfläruiiA unb (SinridUiinq. (2.7^."" 
öl." l^iufoc^e jpöci' unberoej)Uc^e ^.HoUen. SSeofptele i&wc 2tnn>en« • 
biing: att^^h*etdiiDvti<f|»reffeit^ an 9Bmt^^Un 1«. ^afd^i' 
0 nentbeiUi><»eI(^ f«i(fc^Ii(^ e^enfaU^ ^toQe» ^etiaimt »etben- 

e. 7Q- 

62. Ibetvealicbe SRoUen. 3^)fe Ibeorie. 3^)re 2inn>enbttng jnc ,2luf* 
, ^änc^unf) ber &em\ätU Upren. ^.79. 
• 08. 5iafd?enjüge. ?5ece(bn«itg ^erfelben. X>er^otenjen«3Iaf(|eil|ttg* 
Y^ccbefftrtct S(af<|enitt0 4wn ^oittb^m. St« 

§. 54. C^rf (drunfl. e. 83. 

» Ö5. Xl^cocie ber fc(^iefen dWne» ^Berec^nuna »on Äraft unb ßafl 
@. 83. 

, 56. 2ltnpenbunc;cn : jitni 31blaben Üafieu ; 6ct) bcti (Seiben* 

»mirnmühlcn ; an X>re(;bätiFcn, riHiäje jum <2cf)raubcnf(tjncibeit , 
oejlimmt )iubi bep einer in C2uc)lanb erfuubcneu -pumpe. *^*B5* * 

§, 57. Mtfintng. Qfvteit be# |j(<(Te. ®. 86. 

58. SCnnrenbung M SttiU: i.) um 5^örper i^ufammen $u brucfen« 
^fi^fpicle- bie OeMp reffen ; t.) um i^örper fefl ju jlcQen, 
^£ei;fpiele : an ben @e)leUen großer Ü)^afchtnen ; an ben «Rebeln 
ttnb ©treic^magen ber XiWtXp an ben cnctUf^ien BiebEüngen ; 
tum 3cbliegen ber !5u<^brit(ferf^rmen ; 3.) ttm Saften {U (e« 
ben ; 4 ) um fcficiterper fpaUen. @. S6. 
» $9. I^mit beö Äeilä. t^. 88. 

§.60. (Einleitung. (StFlärung ber Schraube- ^.89» ' * 

« 6t. dntflef^ung bet ^(^t«ttf>ettniiie* ®. 89. 

« 
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^ 63« SSeweaung ber S^rauhe. I. ?Ben>ec^ung ber ©pinbelit. i) Utw 
mtttelbat: mit bec ^anb. a> ^htteift eined ^ebelö. S) iS^tt ei« 
ner 5turbel. /|) Wit ec^rau^ensie^crn. 0) fRit tttiim ^<^rait< 
benfd^IujfeC 6) ©urc^ SRaberrocrB. @. 91. 

^ 64. II. '■T^erceaiiitd bet buttern. 1) Unmitttlhat mit htt ^ü»^- 1> 
Witul\i eine« ©d^niffcIS. ®. 96. ' 

^ 65. 2lujpenbunä bcr Sc^;:aut>eu. 1) >^üt UJerelnigung »on Äörpetn« 
8) 3ur 21ugäbuud eined flarTen X)rucfe6. ^^raubenDteffen. 
©d>raubfiöcft' , "SeirEIoben , ©Araubirotnacn. 3) 3um ^eflf^ef« 
len. 't^rucf'obei- @tellfcj)rauben. 'Bcpfricl an bem Äeitftocfbec 
X)rci^bäaEe ; an ben Dce^phlen ber Ubma<i)n ; an ben eng* 
- Iif(|»en Gfv«t<6ina^en ; an ^itauUnWu^eln ; bep ben ®<(rtott« 
bentluppen; ^tanftcnsirf ein ; Ubrmac|>tr«3ttfammenfe^cr. ^eft« 
ficUun^^ bc0 tReitpocfeS an ben ^riSnia- 'Ore^bänfen , unb an 
ben gemeuten X)te()bän?en. (SteUmuttcru : an UUtmaiS^ttmvU 
MUQtn ; bep ©ar5werfen ; an ^eber5ttfe(n ; bet? btn Wutbbof 
* Icln'pec Xif(^Ier. 4; B"'^ ^erüorbrinoiunc< einer laiu^famen Se« 
trcgun^^. S-üJjnniggfrfjvauben. ^rtcu Bcrfflben. 5?-ci)|piefe ibrec 
2lnmcnbunvil : bcp Den ^ctaü^obeUx , ben cuc;lifcl;en ^paroUcU 
^(^jraubflöcFen , bem 9veit|locf ber gemeinen iStebhänU ; ferner 
. frep Den Supports bect S)rebbänfe unb @(braubenfcf)n(ibnia« 
fd)iucn. !J3cfonbcre Tlvt von (Stellung her) ben (Splinbern man* 
cbcL* 'lÖnljWcrFe. "^üfjnntgSfc^raubcn an Spinn ^ unb Spulid* 
bem, bep allcrlcp .Hitcn von 3it^^^lii unb anbecen SS^erfseugen« 
3lttf()ffd^n^te unb gcfpaTfene €!d^tau(enmutteni. tJRtfromctt» 
fcl[)tauben. SSoigtlänber'd ^iBpUme^ec. ©ucfogat fär 9]!li(r«me# 
ferfc^raubcn , von "pronp. S. 97. 

^' 66. ^orberungcn an eine gute ©djcaube. S. 121^. 

» 67. (^tnt^eiluhg bet ^((tanOen. I. "Sftadf ber 21rt bed SE)latertaId» 
II. ^Xad) ifyvtt S^e.v^rHi|iind«avt. UI. 9tad^ ber äußern O^tflalt. 

©.123. 

» 68. äJon ber SBerfc^ieben^eif ber Schrauben in O^ndftdjf bcr 0e« 
^a(t {f^ret ^cinge. <Scl;ai*fgängige/ i-uubgäiigi^e , fiad^gcingige 
Sd^rauben. .^oljfi^rauben. ©. mS. 

^ 69. aSon ber ©erfcbiebcnfjcit ber Sd^rnitt^cn in 9\ri(fricf)t auf bie 
3a(?l ber @änge. (Eingängige/ nielKgviiuui]c Sd^raubcn ; au6* 
Aeicinenbe (Sigcnfd^often ber lefetern. 'öepfüiele i^rec 2lnroeii* 

f bung: bcp ben 55u(j)brucftrpreffen , 1Dnr(bf4»niet » 'unb 'Präg« 
raaf^tnen, ^apicrpic]Ten. (<cine roenig Mannte ^rf von 95o()» 
rer. Sransoiifd)^ ^^iegeipreffe* 9)le^rgangige ® (^rauben and 

«» 7^* »on ber IBerfc^iebenMC ber (St^rauben in 9^ücF{!cbt auf bie 
Sage ibrer 0ange gegen bie 2lre ber ©pltibef. ^Rechte, Rufe 

©cbrauben. 3()re Untcrf(^jiebe. »epfpiefe von ^t'r ?lnmcnbung 
linfer @c(>rauben..2)ie Sc^)rauben an 2ßagenapeu. einPe "T^ref?* 
flifte ber ttbtma(^er« (Sine, befonbere 2l"rt Bicfel. engfifAer' 
^orF5ie(;er. ^c^uVinU ^t^rattben ; ein S^erfnd) bed a)rofefrori 
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i » e n ^ u u ii e u ö i r m ^ cf) a n t f e n (^\em tritt, t tttt 
inaa fic^ b^^) Tluetü^mng von 93Kifci)tnen ju ge* 
n>ifffnal^emeinen3n>€cfeu bedient. 

^71. (^rTfarun^. Gtfbfofe <S(^nur. (frläuferung iftm ttBicIiittg« 93e* 

rec^nung. ©fPreiijte ^Sdfjnur. i33. 
^ 72. 3ÄUteI §um Spannen ber enbforen <Bd)nnc. <B. 433. 
y 73. Sliemen uitb jtftten flatt bfr ^^itöre. Saucanfon'ö ^anbfit» 

ten. Streifen au? TtupfcrMfcf; , uad» bem fDorft^Ii^^ ün^« 

IdnbcrS X)av>i8. ©elenefctten. iS?. 
^ 74. tRäber mit oeränberit4^em S4;nurlaui. 'Sitfytttt ^oUtix au einec 

Ztt, B*v(9 abgefaulte SttaiU ^(Inf» Sd^ntifrab. Gin« ander« 

Ztt. B. 39. 

75. 2lnn?cnt>unc; bccSt^nucräbcr. ?}?ef>rcre 9{5bcc ober ^flotlen burc^ 
eine einme ^^nüt in 'Beioe^uuc) acfe^t. X)ai^ Seiletrab. 
3mtntmuDitR. Jtvfimpetmafciiine füc Sc^afmoOe. <S<^ittttc&bet 
$ui tiindlübcrung bet ^9ri|oiitaIcii Seveguiis in eine irettKaU. 

,1 76* (Einige beu ^(ef^ntirf^feit megen ^ie^ec gehörige IBorrtc^tungen. 
©ie »Sippe au 2)t<|)&änleh. I)er XHre^bOflen. ©etÄarren bec 
IBuc^bcucferpceffe. Die eil^äfid aiik SBeberf^uM* Die 9Unitf|^ln« 

n« 98erja^tttt Mbtr« 

4,77. Einleitung. 3äf}ti£^ 2>er^a^nunfl. ÄaitbeiittÄabec. ^ectnaan*! 

§la(^Sfpinntif4). 149» 
9 78. secfd)iebene bieten geja^nter Otäber. ^tinif^bev, Stümnt* ^ttt 

Itronrfiber. 5?onif£^)c 9läbcr. (^}ctv\e^e , XriOinge. S. i5a. 
^ '7(). SereCbnunc? ber ®ffd)minbi()Peit beym 9ldbern)crP. S. i53. 
„ 80. Einleitung \üt öouitruction eine* Ääbeciperfed bep oeaebenec 

@ef«n)inbig!eit M U%ten »etviele«. ®. 104. ' ' 
„ 81. 55erc(^>nung »on Äraft unb Saft. <B- iSy. 
^ 82. Anbete 2lrt bet 9läber»erblnbune|. ^ered^nung. S. i50. 
V» 83. äSecgleid^ung bec geia^^tea ^alttt mit ben ^t^muä^tm* 

®. 160. 

„ 84. ®esa^nte Stangen unb 5tcei6bogen.9läber, bie mä^renb berDW» 
^un-i tt)rcii Oct »eränbeni. Ovale unb e(fi(^f gabnräber. S. i6i. 

» 85. iSigcnfc^aften einer gute» ä^er^aj^nuag. ^ebingURgen ba^tt : 
1) Stellung bec ^ä^nt. S- 

• 86. •) ^orm bec 3äbnc. S. 

y 87. De la Hire's S3orf(^Ia8 in M^^t auf bie SBevei^iittns be» 9I&« 

berrocrPeß. S. i?«. 
,y 88. 3) •$>inceic^enbe ^tacEe bet ^d^ne. ^lUerle^ ^oild^ldge. 6itt« . 

' feWeu ber 3ä^nf. S. 171. 
,j 89. ElnroeuDunq ber 33erjabnunqen. ®emelne »erja^nfe 95äbec 

Dad ^becivecC einei; 3}ta^l(nü()(e. 3ättbl9(tb9)fcer« 9to($e&'f 
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pel. iÖLateitroeu&cr. ^, 172. 

(^eiped, 3cK^'rjpci-e. ^-öeredjnunc?. iS. 177. 

» 91. (St^a^üü '^üDcv, xocldje tvel)tntt unJ) fcrtfc^rclfen^e SSeroc- 
qunci su^Ieif^ ^efl^en. 9lät>ecpr(ffen in ^en ^apietfabtitfti. 
(^n({lifd?e ißo!;rm afd)inc. ^kUl jiir aSerjcic^niini^ vo» (Spicp« 
cloiDen. Sorric^tunc} juu ^ervorbnncjung fol*er ßinten öuf 
tec X)re^)bant. (£uacör»> fleomefrifc^je 5eJ>ec. ^icrf^cr oe^öcige 
iBorric^tun^ an X>(im)>fmafi!^{iiem SDte$anl6mu0'Der Tonnen» 
bevegung in U^rcn* @. i83. 

^ 91. ©erja^rttc Äreiebogen. 55o^^en5ir!et. (Sorrecfion bcrXafd^enu^r. 
^tegefpceffe von eideutl;üiniic^ei; ($on(li'uction. — ©e^af^nte 
@taiiqen. '^vetfc^neibmubUn. 9er(tfafe Sof^noetFe. <Stfen(a^' 
nen für X)ampfn>äc^cn. 1)ta|t»3i«f;^i*fiPe. ©tamofmublen. fSa* 
genroinbc. ec^ucibstrfel. Sransöfif4>cd Äa[feiifd)(p|. <Simge*aii« 
bere bi^^^t^ gehörige SSocctc^tungen» @eite 192. 

4» 9^ (Geriffelte !£Salsen\ un^ beten »or|ttgn(^tle ^ntpenbung (ep 
Sre(9mar<^inen für ^lac^d unb ^aitf. (S^ci^an'e, 26e(laiuierf/ 

III. ^(^raafte e^nt ^nbe. 

9i. (SrPrärung. ?Bcrec^nuug bcrÄraft unb ßaft. '200. 

p <pt '^epfpiele von bec '4nn>enbung bec enblofen (£a;iaube/ utn mif' 
ttifi bevfel&en eint ^ro§e QkwaK bemr^ttbringen. <8o|>r* Sor» 
«(ifung au X)rcf?bäufen. 21pparat jum v5panitcn bec Kette am 
'Xapeteuflu^Ie. X)te 5öagenit)inbe. 'JSTitfH'rc ^^cpfpiele: ^cDcv» 
fpamiunq in ben U^ren. Die v^c^caube o^ne (jnbe ald bittet 
angeoenbet , eine fei^t lanofame 95eioeguTig l^ervorjubringen: 
bep X>reI)OcgeIn , an bem ^pinncabe be6 2lntid^ an S>erfeOfo< 
pfen «nb «Support« ; bcp @arn!jafpehi unb ajVconomifd)eii 3ns 
jlrunteiiten. lÄnroenbung ber enblofen ©c|>caube, um eine fe^^c 
fc^netle ^oemegun^ f7eri>or$ubnngen. Sepfpielt bai>on in «6pie(« 
werfen unb bei) ^i)ratenn>enbcrn. <B, 202. • 

« 0. <iinige ber cnMofen -Sd^raube äbnltc^e S3orri($tungen. ^vstt) in 
einanber greifeube ©d^raubenfpiiibcln. 'Die ©(^raube im (Sin* 
griff mit geja^uten <Stangen. 'J^epfptele bat^on an Sabaffc^ucibs 
mafc^inen unb t^9^vmmn. loS. 

IV. ÄurBer. 

f. 97. (SrHärung. 55fn>egung ber Kurbel bucd^ SKenfc^en^anb. (S. 206. 
9 q/d. X^eotic bec iiuibel. 3rpcp Äurbetn au einer 'ßelle. 3ufammenÄ 

aefe^te ilurbei. iöe^fpieU (hiervon an bem ^lappergefdt^irr bec 

QcUer. ®. 

« 9^ tBewegung ber .^urbef bu«b eine 3te^f!ange. Surrogat biefer 
©orrid^fung bep X)ref)bänFen. ^Wittel , bie Äurbel immer oben 
}u tt^alttn. Kurbel mit einer beliebig peclängeruben 3i<l^' 
flange. <B, «lo. 

* tc4K ^fortfe^ung be^ S^Oflgen. B. M. 

Sorric^tuncjen , roobep bie SSerocgung bon ber Äurbel aii^ac^)f, 
unb auf eine ^erabe Stange Überträgen ipicb. S&epfpiei ^lec* 
pon bet) ben ägemüblen. @. fti3. 

» 101. Olef ropfte S^tangen. X)ie*9nt{lleper. Doppeltet «nb brenfacbet 
jttttiiinis<^feii jttttlcln «on »cc6aberll(b<r S&nge. «i^* 
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.te(/bie ?8ei»ecjuii}5 ber mit bec äßarje veibuiiö «neu ^3,ta«fle 
Serabtintg machen. aiS. 

4, io4. a^orTäuftge ^emcrfnngeii über Sfampfmevfc int ^inacmcinen. 
3n)ei;J?lrtcu ^er^cItcu. X)ic Daiimcnirellc. 1>dunUiucic, ir.i^ 
i(?re Stellung auf i)ei TOeÜc. /Be^ilulu^c5^;u ^ur (iriicluiirt daec 
(eichten > unb £Ui(|^formidett 95eioeoiun.^. @'iferne X^diimititge. 
(S. ^117. 

»105. SSetfd^iebcne C5innd;tuiuiert bcu Stampfer, irefd}e Afoßtent^eU* 
ouf IBci'iniuDcrua^ Dei* Reibung at^^i9cc!en. @. 222. 

S. 2-2/,. 

lüH. StainpfiycrEe mit jammern. S. 224. 

^109. 2Iufjä^Iunj) jener '30lafdjiueii/ n?el(^c ^urc^) X)aumenwctlen t<». - 
tricücn »cr&en. 1) (^ic^cntlicbe (Stampfl oDer ^ot^mublen. 2) 
^apicrmi'slMen. 3) *!öalfmüf)Ien. 4) 'Pantfrf)tnafd)incn. 5) .Oi'{)f« 
preffen. 6) (S-ifcu- unD ^vupferfjcimnifv. ('►^IdttbdmnierDcr 'pa* 
pierfabrife«, 'iluDcrc t;icl;e«: acl;örigc äJcrcicOtuugen ; Scl^lag^ 
iiäjiel in U^rett ; ^tiftf^enstiBarjen in 6pie{Q>ereen. @. 229. 

^ 110. ^ortfe^unn. 'JJ^frfjaiücnmS jur *öcn)Ci?un<; ber Bönöc" 

X)cat)tjü(^en. 93^afd)ine ,^um ^cbcln ven •öol5fi>äiicu. «yor* 
ri(^tun<) 'an ^anDmü^Un. S3etpeguna ^<^i' '«^ladbäige auf >^üt« 
tenwevfefi. ®* ts8. 

tiinaen« ^. «29. 

VI. Srcentrifd[^e £cl;eiben. 

^112. (5rfI5VtJnp. Uebcr ^ie belle formtet e);centrif(^eti ^4>^Aett* 
SSerjeidjmmci bcc ^^^J^.^fii'cibe. S. 23i. 

„]i3* '^lUDcnbunci bec epcentcifd^cti S4)tMben: bei) bem 3pinnrabe 
'bed '^niU; bei) 6pinnmar4>ineii ; bep ^pumpen; bep b<n<Sel< 
benfpulmafctinen. 3)9m<t>ttiiis} fuc fteioeguad (inet gecabeit 

VII. ©tattijenfiSnlle. 

J. 114, (5inrclf«na.5}iefd)reibitng einer einfo.d)cu 3fnnr<cn!iJiMT- 3. 236, 
„n5. Ginc jufaiiimengcfc^tcre Tlrt biefer iöorcid)tuna. S. 237. 
' .1» "övSJPiUiu^ei uub e^u paar äl;nUd?e öorriibtungen. ®. «37- 

Swe^t« Uitt«rA^t^eiiun^. 

Oorti(^fttnj!<ett , welche jucSÄegaltrunij einer 95eme<iung bienen, 

inbcm ftc Mcfclbe ciuf eine flenjijje ?iidjfuna , nuf nne ßeiuilTe <''K^* 
• (4>mtubigeeit befdi^canCen^ ober bas Uitatcidn'onnige i^^iec 

biflitit aufljcbcn. 

$.117. C^rfäruna be« ®<brau<|(6 unb ber fBictJUtit bec €;perr*9t^« 
ber. i5(9fpi(I( von ij^wt ^uwenbund: bep a&ebecfl&()(eu ; be9 
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X)iei)bpc\eu ; bcp bcr Seberfpanniinci in U^rcn. "Ddö (Scf)tie« 
tfcni^cipi'rr , iinb einige cif)niict)e SBorric^tunaen. (Spcrrs^äDcr, 
mlt^e ftc^ beliebig naii) einer obec ^ec au£>evn ^ic^tung breiten 
lafFen. l^n Se^crn^in^er. @. «89. 
4. ll8•^fp6t^i^ßv. ^erfd>ie&ene Ginric^tun<j berfelbcn. 55ei?fpiele : bct , 
•»^>Qbcrnfd)nciber ; &ie (Sfrci;fd;neibmafd)ine ; bie Xaha^^ä)\m\>* 
mafd^ine; (saauiü^Icn unb ^o^tW6xU.i b«i; Scommelfiui^U Sin 
paar äfy\\\i(S)e mmdftung^tn» 944. 
' »119. 5Äafdjinentj)eiIe / welche in i^rer SI>irFun.q6att nie^r ober rot* 
tix<^tv ben <2perv=9iäbern c^Icid^en. T>a^ ^reti-^ SRab bec Set» 
feiföpfe, unb boJ ©ornbaiuneö an »Bebcrfiül^lcn. X)iei)Zu§am 
@KTOfl)rfd)lo^. Xiec (Efern unb ber SRet^en .in ^(Jjlaftul^rcn. 
Sortid^ tun«) um H^Ut^ttMt» lep ScOent^tin jn »ni^iii* 

II. 2)ie ©d^necfe. 

|»120. Jj^jf^ 35cfiimniun.a' unb (5rläufenin(^ if;rcr 2!?irfunp. <B. 555. 
' »»ai» 2lnn)enbi4n(i ber ^c^nccfe in Sfberutjrcn. ßipep $eb(C§ättfct 

in äJerbirbung mit bec <S4^nccfe. '^'5?. 
»122. ^»ie 8*it^*e M 5&rdfeiiwiiibetn ; lni> ©öpeln ; fcep ©al« 

court'd *öaumTrcll--^>acfmaf(^)ine. 260, ■ , 

yiaS. Xl'ic '^djnede alö 'JJiittcf jur '^cr^crbrint^iing einer E>cr(fTeu« 

niiUen ober venöiierten Bewegung angeioenb.et* iDrtiyt^auE 

.^um <S(^raubeufd?neiben. ©. 269. , 

III« (Stcentrtfi^e <2^i(et^ii. 

§. ia3. a. CScEIacung ber burc^ fte bejn^edten SS^irlFung. (8* a60. • 

IV. 6(^»uiidr<S^er« 

134* dinleifung. (Sc^n^ungrdber/ ^d^n^uugfc^eibeu/ 34in)ungf{ugel. 

®. 26(>. 

^ ia5. ^ie^^eln für bie Gonffrucfion bcr (Btjin'itnnraber. (B. 267. 

9126» S3ei;fpicle von ber '.ilt'.rocnDung ber €d;"irunciräbcr. 'Il^af(fef« 
nentl;eilc / n?clc|?e bie. (istcüe eined (Bdjiüungrabee vertreten. 
X)ie 9tennf))inbel unb tit Spinbel jum (Spinnen, ^cbrounafn« 
o.eln bep ^>reffen, 2ß a 1 1'§ ^Regulator für X>ompfmaf(|^Uiffl 
Im (Pgenannte c 0 n i f 4> t ^ e n b e i). .<B, 369, 

§.127. c^rFlävunti bc§ Si^orteö 'ipenbcl. X)a6 einfache ^enbel. ^^fo\n* 

. gun^eu beö ^penbclß. (S. ij2. 
^ laä Bäit au« ber ^W^t , ba« ^enbel betreffenb. 93eredEiniins« 
Safel übet bie ßänge beO ^enoel« bep petftbiebenen ^tffwm* 

gungejabten. ^. -273. 
9 129. i&cnü^ung beS ^penbcfd bei; Ul;ren. @e|ia(t unb ?luft;ängiing9s 

art M JPenbefß. iReguürung felned ©angeö. 276. 
9 i3o. ^inberntffc ber ^enbelben?egung. (Einfluß ber ^cmperdfur. 

^ompenfntion^- ^>cnbel : baö duecffilberi ^>enbfl ; ^oflpenrcl; 

^enbel mit einer ^tompenfatlQue'^ebct. ^ecliugerö J^^mvCU« 

fatione^^enbel. <2. 278. 
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VI. tt^ren^einmungen. 

§. i3i. 35ß^dff öer Hemmung. (S. 283. 

^ i3a. 1) i> em m u ug en f üc Xafc^eiiu^ren. a) I51c gemelt« 
" ^teii^rab^cmmung. t>ie ttimt^e unb €>piralfedev. @. 985. 

» i33. Sebmdungen , »Ott roclc^ett Me «Sc^nclüi^ecit ber Unru^ 
©c^jwmgutti^eit ah^)h\Qt. X>ie '5orrection. 'öerc^^nunq bei* ?ln» 
saiil tton «Sdijroingungert in einer bcilinttnten 3eit. 23ere*nun3 
M «HÄbetwerfed für eine 6e|llmmte vS^neflißecit i>ec Uncu^» 
©c^roinciungen. aß^ 

9 134. i$mfluf{ ^er icmpevatttc auf bie ttnnt^e. jtQmi»enfAtioii<«ttit« 

rul)cu. (B-. 2<)7. 
^i35. b) Die ^pliiiöec^emmung. <B. 2(^9. 
»i3l». «> .^emntu n^eit föv ^ciibeltt^reti. a) Z)U •^afen 

l;enimung. S. 3oi. 
^i37» b) ©rafjam'ö 3lnEec^emmitn(^. ^. 3a3. 
^ i38. c; fiepaute'd <^emmung. 3oö. 
» 139. d) ^repe ^emmund tton WtnPat» S. 3o6. 
»140. ;2iademeine 15emei'Cuit0#m SSebuigungeti einer 9itteit<^cinmttii9. 
. (Sint^eUung t>tt •^emmungeii. 307. 

yn. fBfnbfdnde. 

f. i4t. (Srflärung. SSepf^nele k>on i^i-er 2(nn>enbunfl. <3. 3a^ 
»1^2. IBerfc^iebene Einrichtung ber SBinbfän^e. 3. 3io. 

SDtttter 3Ii^f<^njt.t 

^ on ben ipinberniffen ber ^emegitii^«' , ' 
f»i43. ainleitiuid. @. 3ii. 

r dteiSttiig. 

^•i44- C^r?Iärung bed 2(u$brucre0, 93ctira(^timgen über bte Ucfac^e 

Der 'Jieibung. ^* 3i3. 
y >45. Umfiätibe , weli^e iftuf bie ®vi^0e bec dtei^nng Einfluß ^aben«. 

e. 3i5. 

^i46- Wittel, bie S^etbung ju »erminbcrn. (S. 3i6. 

»«47« S^Uc, in »eldjcn bie Qtcibunß »on ^Ttu^tii 3a2. 

' ' II» fSBiberflanb ber Suft 

148. einleitntig. eegeitmitfet. Ss). 

' ni. 0Uiftdfeit ber €«iU«, 

i.149. UmfYänbe, welche barauf @!nflug ^Utfe itnb ^of;fe 

Seile. (Steifigeeit bec jtettea» i8att(an(on*ö Sgoubfettett. 
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^ebcr Ä^rperTiimme einen ^^eil betf unenMic^eniSBcrtriiutiiel 
tili/ ^» 1^* er U^nUt fi^) an irgcnb einem Ctit, mlä)tn Uin 
unterer ltl(rf>ef einnel^men lonii^ cl^ne l)4( 5er er|le vertragt 
mibch^ lan^e csn Stütpfv feinen Ort unoer^ntere ^e^beMit/ 
facien ixnv, er fep m ^tu^e, ibeiüg^iuiö ^ci^t bie 53ecdnbe* 
rung bie[e^ Orte^^ obelr ber Uebergon^ be& Körper aui einem 
prte in bea anbern« JKeine S3ewei)ttnd erfolgt o(|ir eine orran« 
' lafTenbrUrfft^e/ uoh »in* tiefe Urfac^e wdrben M^t Afle Mr* 
p9t ftet$ In dtu^t MetSen« IDaljenige/ m$ eine ^etoe^ung in 
ben Körpern |)(;roor^ubrtn^en vermag ^ n^irb bie berae^enbe 
^.^raf t genannt. €ben fo tvärbe/ 4»enn bic bcroe^enbe ^raft a(« 
lein t!^ta$ wire# iebe angefangene ibewegung linanf^^Hui; fort» 
haum nitftflen* S>a# tiefet in ber Winflti^t ni^e ber Sali i^f 
mii man j aber bie ^eranlaffung baj^u (ie.^t in gemijfen ^inber- 
niffen/ «on benen iti «mem eigenen 'ilbfc^nute be< Serfeö aui^- 
f^rlid^ bie 9Ube fepn wirb« S)a({ ^eflreben einetf Siitptt^, in 
bem t^m eigenen Snii^iibc ber dtu^e ober ißewegung bleiben^ 
ttenni man bie ^rdlgl^ett^ Keffer ba^ übe^arrnngloerntf« 
gen/ unb fie^t alä eine aOijeiliein« Obigen f4jaft ba' Ä5rper an» 
$bep jeber i^eivcgung miifTen folgenbe Ujnilanbe in ^^etrac^« 
gebogen werben: u bie d^ict^tung^ tiai^ we(<^er bie S3en>e« 
gnng oor m ge(e; 9« ber von bem Atr^^er b|iri((atifene dtanm i 
3. bie ^ur 93en)egung oerroenbete 3«it« 

3« Abnc{)t auf bieJKi4?tung uiueird^eibet man bte rje* 
rablinige S^ew^gtiti/^ oon ber frummdnigen. 
biefe aii jene tcMti wieber eine beft^nbig fgLKlf4li^riirnbe^ 
•ber eine j^urü cfle^Tenb f Bewegung fepn« Untlr Un J$tu 
ilariuar)c^ i^iuUuuag. !• 
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fcjiebenen TixUn bei? fvummfinijj«« Sbeiüf^jung mu8 t)0rj5d^i^ ^ 
^reiöbfiüe^unö/ ba jlc am oaer^dufii^M t?orfommt^ be- 
' tMfi^ü^t mtbin f an^ toir frj^aden bcmnacj^ fa(B<nbe ^rUit 

S3 c w e «1 u ng. bemevFt man j^. ^ö. an einer in ciievata- 'Jli^ 

£0?an fiej?t fie an vielen 93iafc^incn/ tvie ^. 53. an b^ll auf* UtA 
«ifbrrgejeiiben Äolbenjlon^en ber ^pumpiverN iC. 

c 2>ie beffdnbig f 0 rtfi^reiutibe Sttti^biwu ^ 
dun^/ mii^, füt ff^ aüttn, nur fetten ongettoffen ti>irti« 
Sewa^ ufiei^entfic^ j^e^iSrt l^te(er ble Tfjrenbre^tind ber .^Sr« 
per, ii^obet? i^wax jeber außer bem £0?ittelpimfte Ue^enbe ^^eil ei^*^ 
iten Sixtü bef4»r<iH/ b^r Körper felbil a^er/ ein ©an^«^ 6«^ 
Irad^tel/ feinen Ort niiftt vet^nbert* 

a. iDie ^urä(!fe(re*nbe StreUtewt^ülkd^ wie itfan 
(ie unter anbein am ^^enbel/ an ber UnruJ)e tix Zal^^mu^xin 
u. f. n?. bemerkt. 

' !Di< oMdefü^rten %rten ber S^emeditHa fjnnen tin^ filr ein* ^ 
fad^ d^tten/ b« Mir Hnnen fle ü^ntofninen m^mH^i 
onfe^en. 3wciv n^irb in ber ^i^fit am ^e^l^ti^in Orte beibi^fe»^ 
bQp febe frummfinige i6ewt$un^ burd^ bie ücretnigfe SBirfung 
^weper nac^ t)er((^iebetten f!ftHtm$tn (Irebenben ilriSfte ^ert?or-- 
^tUai^t witH ob^r i^erbeit f 8nne ^ unb ba| eMail Xe^nlic^e^ , 
fe((>jl mir triefen dtroMiniden fbtmQunQm ber S^It tfli' allein 
biefe Unterfuc^un,(3c]i mutTcn ()ier fc^Ied^tevbin.^^ unberücfl"ic^tigt . . 
bleiben. Senn ic^ ba^er bem unigeac^tct t)ou ^ufamm eni^e« - 
fester fGemegitn^ fpred^e/ (0 verfiele baruiiter »itU\4^ 
fine Q^erbinbung ber im ^Sortgen ^enatiiteen 2freen von d^ewe* 
flung. IWa^mentlid^ gibt ei 5<ine, in mel4)^n ein ^cvper bie 
2l;'enbrejung mit einer fortfcj^reitenben .gerabrinifjen ober ^reiö- 
ffirmigen ^^emQUnQ iusteic^ erfi^re. 2)ad eyfie bemerlen luic 
|. a^: an ber ei( raub f/ an »inrm nitilatifenben ftadenrabe; 
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ba^ \t%U 5et; eini^^n anbern ©elegen^eiten / btc im ^erCc fe((fl 
ft»<E(tit unb ^(fpro<(eii jlnb 84/ Ot)« ^c^tr in finem ito<B 
tn belli oitbcrn Solle fSini^n bie f)iiiifte be^ bemegteii iUfr)»er^ 

(ben 9}?itte(piin!t ber ^{jcenbre^üng au^.^enommfrt) eine gerate 
£inte obei' einen ^reid befiijreiben ; fanbern i^r SBeg n)irb eine 
Sufdiniiienfc^nd ou^ bepbea fes«/ beieii (SviliKriiiid «itfer meU 
nem ^Cane liegt« 

Sübeiii eilt Ä6r^>er (id^ Bewegt, b. 1^. feilten bt^Jertgen Dif 

eitu* ^inie/ tvoraii/ au|fK ber eben in ibecracbtung ge^o^enen 
• , 8ii(6ttingrau(( eine gemiffe 84[n^t bemerken tfL ;Dieft < 
8inte (leiSt ber 91a ym ber f^ewe^tma/ iinb bnri^ i(re Sdfn^e be« 
^eidj^net man bie Gro§e btefe^ 9taume^. 3ur SumtfCe^un^ be^ 
SKaume^/ alfo i^ui ^^tMi>t'^un(^^ mirb aber eine me^r ober luent« 
^er (ange 3^it erfdri^tit, unb biefe mug babep iwt^ettbtger 
ISSeife «benfaOI berücCfic^tigt werben. Seil unb Dtaum mit etnan« 
ber verbunben; geben ben f&edrifT Wi ®ef(^ loinbidfeit ei» 
ner fÖeroeguiig/ unb man \^\\\\ tetnnac^ ben ®iab ber ÖJt'i4)iinrt» 
btgteit nie anberd au^brüden/ ald inbem man angiU; n)ie groß * 
bir 9on bim beweftten ^örpi^r in einer oeniiffen Srit ittnitf^efe^ 
te dtüum iitf »ber wie »ief 3<it |iir SntiliCredttn^ einel degebe« 
nen 0tanme^ nift^i^ tvar« 9}a(^ e6en btefem ^aa^flabe oergteic^t 
man bie ©eft^njinbisfeit ^inepev o^er nicf)rerer betuc^t^n Äßrper/ 
«nb f^Ueft ^ ouf eine giöj^ere (^ef(t^n»tnbidleU bep beni et« 
nen/ menn er in dleicj^er 3«it «inen nr^titrn Stanm biirc^Idnftt 
Aber f um einen i^e^ebenen Stanm KurAc(|uleden/ nfrnijier 
noi^iq ^at. ©arau^ jf^ef^en fofgenbe auf bie ^eftimmutig ber 
®efd>iuinbig^eU ^e^ug ^abeube ^d^e ^eroor^ weiche man m aU 
len me<ftantf4en unb pi^pfiiaftfcf^en J^anbbti^^ern ftn&et: 

1. 95e9 9let(brm bnrcblanfenen Staume/ unb 0lei4«n/|ur 
^wMU^m^ be^felben erfarberlicf^en Seiten / ifl bie ®ef(^minbtdc , 
leit ^loever Körper g 1 e i cf). 

2. libft) ungleichen Baumen/ aber gteict^en 3^iten f lil bie 
©eft^ttHnbidÜetr be^ientd>n jii^rperl ^r^tr/ ber bendv((gern . 
Stanm luräd^ele^t (bat / nnb tmar flehen bie ®ef4^i9inbidf(i« 
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Dtdami» 

tcmjcniqeti ^örpev sine .(^rcj^ere ©ef^jiDinbi^iEeit , tuel(^em lie 
fUmer^ 3^it entfprid^t; unb ba^ timgeh^rte 93er((iiUm$ ber 3<(« 

tin aiid* 

Me TfittveitbUH^ biefer ^(][|e fann matt rm>]^( ba« 
lin bringen/ feie ®ff(fen?inbtgPett me^jrcrer bewegten Äörper un« 
Irr «iiiaitber ocrglei^ien; anein cd ge^t barau^ nod^ f«tne^ 
io«0< eise für «He. %d1U ^eltenbe iötftimmun^H (ervor* Um 
eine fold^e er^a(ten/ tft man ikUtiin ^ttommnif bte ©efd^totn» 
bigfcit but6) bUHni}abs Leö uon einem bewegten Äßrper nxü^renb 
einer (^efunbe iurüd^elegten Sfiaumt^ im Su§ma^e 
^ «ittf|ttbfA4^eii. 00 i9ir^ ein JUfri^er^ »elcj^er in ber 0elnn^e 20 
Suf hm^täißftf 9tfrma( f» fi^neO flc)^ hmt^mf äU ein 4nbe» 
rer^ ber tviU^rcnb ber genannten 3<i( nur einen 9{aum von 5 
gufi iwröcHegt. 

ibep ^5r^rn/ n»el<|^e it<( im streife, (eweaen / Idit ful^ 
|ivdr btt QeMminbiditit ^«ni auf »otfle^enbe ^rt lefhnmtffc; 
oOetn i$ wirb ^ier bte ©efd^ioinbtgfeil inweiCen and^ anf eine an* 

bcre Kxt aud^ebrucft/ tnbem matt nä^jinlic^ auf bie ben jurücfge« 
'legten ibogen entfprc^enben SBinfel am X)ic[)un(] jpunfte ^üäft<!fyt 
nimmt/ nnb jenen I(6r|»em^ei4f $SBtnfe(gef<|^minbidlet« 
len ^ufc^reibt '/ meff^e in fttei^ergett einen ^ftid^ grog^it Q. ^« 
ben 4ten / 5Utt f Oten) ^^tii te^ Itmf reifet iurucfi]i[t'^3t t)^ben. 
$Benn f!(^ |. (|;af. I. gig. 18.) ^met^ ^kt^et m ben £ret^ 
linien N M O P nnb a.mop ttm ben SO}itte(i>unfo C Um^tn, 

unb man annimmt/ ta( ber eine von i^nen In berfelben Seit von 

<< ■ • 

IV uad^M gelangt; wdf^renb we(((er ber anbere ben Seg n m 
^urücftegt; (0 [agt man/ bepbe Körper belegen fic^ mit jg(et(^en 
fGBtnlelgefd^tDinbigfeiteii/ weil fit in $Ui((er B^ftmip oerf4^iebene/ 
n^er einem einzigen tttnlel/ H C N/ ittge^rige Jtrei^bogen« 
burr^taufen* (emegen fl(t^ 9. bte $^ei(e eined in Umbre^un^ 
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hm Umfange nä^ev Üe^enben ^mUe ftdf; mit (((neller tre* 

fBetm ein fl(^$iii>e§<iibtr Stltpn in {ebesn dleid^eii 3^^«^' 

U einen gffi<f> funflen SBe^ (j. ^. in jeber ^efunbe fünf guj) 
^urilcfU^t/ fo tjl feine ^A^nue^unj) ^1 ei(^f örmtg j wenn ^in» 
1119m bif G<(f|^i»inbt^f«it be^M^en ntc^t 4U aOen S^itea voGU 
fdiitmen gUI^ Ifl/ f» iiit|l<^ eine un§ltHf6tmi$t 
nicdun0. X)ie (e|teri fantt entmebctr ganj^ u nre^ et m <l'§t,<) . 
fepn/ ober if}ve Un^Ux^jhxmi^Uiten fhmen ein ^mi^eS ®eft| ' 
befolgen. ^Bon ber ^an^ unxe^tUnd^i^tn ^mt^un^ fprecf^en wir 
J^MT/ ba fie nie «bfi^t^ {^fmiigebvaf^t mirb/ uitb in bir 9>fa« 
jrie immer mit dlaä^tl^ikn verbunben ifl; nti^emettw; boi^e^ett 
milffen wir bie re,9eIinäM.9'«n»J^ f^f ii3«iüec}un«} 
tttoa^ nd^er betract^ten. ^07an unterfc^eibet fte »tcber in biebe« 
fi^Uuni^tc unb v«r|(^dtrtf SScoeflttnd/ je nai^bt m fte 
|u 2(nfand dm langfamflen ober fd^ne0(len »er fid^ ^e^t^ nnb ge» 
jjea ba^ (£nbe Jin an C^3cf4)mtnbi9Feit enttveber ju- ober abnimmt. 

^ex^i^txtt 'ilbme^m^f ml^t wiv an einer auf ebe* 
fiem i6«ben for^^ofenen jlttjel/ »ber an einem fenfre4^l in bie 
i^^e i)emorfenen S^lkpif bemerfettf entfielt/ wenn bie Xraft 
nur eine fur^e 3«it bewe^enb nnrtt^ ber ^5rper aber bnrdi^ bfe 
t(m entge^enflel^enbin äußern ^inberniffe aUmäf$lxQ tuieber ^ur 
/ diu^e ^thva^t wixh» 0te i|l cntweber 0lei4^förmi<) ober 
tin^feii^f ftrmts «eri^^eire,/ ie na^bem bie Htna^mt 
ber €!}<(nelltdteie in jebem att«^ nod^ f» Keinen 3<i((&^i(4ien 
gUi4»m(f5t(^ geftticfjt ober ni^t, • 

Um einen Körper in dfetc^förmige Sbcwe^un^i/ be9 weld^er ' 
bie ^fcf^winbidEete (14^ nie 4ttberr> )u fe|en/ würbe (wenn tetne - 
fy^atn j^inbemtfTe -ver^nben Wifren) ein au.9enbn<llt<l^r Thiß 
Irieb ber Äraft binretc^em 0oCt jebocb bu|> ^meQuuQf tro| 
ber ^inberniffe/ gleK^fÖrmi^ bleiben/ fo mu^ bie beiue^enbe 
Jtraft an^allenb^ aber nur in fo(<^em @rabe auf i^n wirlen/ 
ba( ber ttiber^onb ber erw^nten «^inberniffe eben aufj^ei^obctt 
wirb, ^enft man fiä) bie ^inberniffe weg , unb bie ^raft an^al« 
tenbtn ij^rer anfänglichen <^tiür(r auf ben .Körper wir« 

# 
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Iticti; moit <r|^U mit^tn ciiw ^ef 4^1« un in tt &fwi|tinf / uitli 

in jebem auc^ no^) fo kleine n 3^ttr()ei(ct)en ^Uu^ vitl betraft. 

(rtjie ^a^luiife "iJJniuc^e gelehrt jjabcn)^ jeber ^i>iper in ber er« 
flen 0«^unbe feinet gaUee ui|^f4(r gu^. äBdrbe nun Uia» 
Hvafi mf^r «iif mtUnf fe mäfle tr mit hn gUuH^firmt^m ^ , 
©eff^vtnbt^Ml «OH i'5 bi^ ^ur (Srbe i^tlauc^^n; tieUi tjf _ 
obfr uiä^t ber 5^^^« 2:^^ ^djiucie aeibt i()n öielme(>r fortiud^« 
renb ^ur i-betoe/jung an^ t^erme^rt mithin jeben '2(ugenbU(t U\m 
|tr[prAitg(i(t)e ®cf4witibtd^t| uiib fp lomint f6, b^f im 9^«ri4ii« 
ff bfr j(i»f9tett i^ffiiHbe ber Mxpit fi^» tiii^ me^ i5/ fonbctii 
45 gui^ iiirücfle<;r. 3n ben folj^enbcn ©efunben becragt ber ^e^j; 
beö faüenben jl^rpera itninev ine(|r/ unb jwa.r i^at man ^efuiibeti/ 
ba^ bi« bcif ciiurliun ^^funben iufommcnbf n Sl|4iiime ftc|^ 0<nai| 
f» 9it|^Iic|i^ mit btf itoi^mbtti Sa^ili: ^/ 3/^/ 7/ 9>.ii^ 
|i. f. tv. X^er S^lfvAHm ^tr^^t bemnac^ 

i(i ber erden ©efunbe iXi5 = i5 5u6 

./ — brittm — 5Xi$s» 75 — 
- «ifrttit «7- 7X15 Ä io5 --^ 

^ — fünften 9X15 — i35 — 
^ — ftc^flen -7 iiXi5 = i65' — 
-7 — (t^Mtf» T »3Xi5 =» 195 — ti. (. ^* 
Ser 9taui||/ burii ber Mrpet tn tuifr g|0eb|ttiii VN'/ 

i^a()( ^efunben fäQt/ wirb mitttlfl 2(bbttion ber obigen 3tt()feii 
feicitt defunbei;* mtü^^tliQU äBeg betraft ^i^rftUc^ ^q* 
^«b«f ^ 

fffltn 0eht|ibi( i5 guf 
jrtjeote« ^ 6a . 
briuen — |35 — 
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vierten 0efuiiU gu| 
(anfielt — , 375 — * 
, feififleii -i- 640 — 

(ifftfitten — 736 — w. 
JDie^efdbmtnbigfctt bc^ freien gaag^(ob<r, ^l^^nthd^tt t<fceit, 
R^efltreben mit tmv ^emt|[<n (^e((^tvmbi3btft faUen^) t(t 
^ allen Körnern j^UMt»» allftn ber. ISiber^anb/ n»e(<^en bie 
. . 2uft bem goiren ber S^hpn entj^egenfeltf fonn biefelbt naf$ ^ 
ttmf^d'nben in oerf((fteb(nem !)0?a^e omtn^frtt. 0o faUen i^. S$« 
ein ®ti!cf ®f«n unb tine %zUr, ein tUinti tinb ein ^refje^ . 
0tüic! berfelben ^ubflan^/ in bem bur(^ ^unll nac^ D^ö^licj^feit 
von 9ufr enKeevteR dloiime mit ^(eif^er ®eT(^winbtaieit (im 

(^ln tutd) ivQinh eine Äraft in Söewe<jun5 ö^f^^ter ÄSrper 
wirft auf einen anbern^ mit bem er in $l3eru^rung bmnU/ eben 
d»/ «Mf bie bewegiMbe Jraft urfprün^Iic^ auf i(n fe{b# ^»irft 
'^au ^erattf ^rüitbet ffa^ bie tt^^ßc^t/ eine fdimgm^ bur^ 
9Raf4inerir fia<( tBelicben ferliupflan^en. tDer (Srfotgf »eichet 
barau? ^eiijor^e^t, b. b. bie SBirtuiig, \veld)c ein fid? beroegen* 
ber Körper auf cuten anbern ou^ert/ t^dn^t oon ^luep Umjlanbeii 
abn na^mli^ t»en ber S92affe bei tH^^ jtSrpiecl/ unb im. 
ber ^fj^winbisleit feiner Sdemeginid. ^uter SJ^aift 
«erfleht man bie ^efammten ^^eile einel |[6rper6 / me(dS)e a0e 
^iugleicj) ftcf) rincl^ftnn ^^eigeti/ unb beren ^€n(\i ba^er iiotj^iDeiibi^ 
«an bebeutenbem (£iufluffe feyit mui* IDIan nennt ba^ ^probuH ^ 

ber S09a([e etael bewerten Mrpera feine ©cfd^toinbiaf et^ 
bai me4^aiiif<(e Wltmtnt^ ober (wimp^i unpaffenb)/ bie 
9}? cn 0 e ber SJeroegurv^. '^a u«^ befanntdd; hin anbcre^ Dht« 
tel/ bie Ö3rSge ber 93M|Te emeö ^örper^ au^^ubrüden/ iu ®eM( 
fUI^I# altf bie ^o^abe feiuel (Sewii^telr f» |t9bet man bai 
mt^mfi Wimm tnxi^ SOI^Itipfifatian M ©emt^tel mit 
ber ®efc^inbtgleit fSirb einer btefer Sa!toren, ober iverben 
bepbe t?er(]vo§evt, fo rndc^ß aud) ba<J 93?oment, unb mit{>in bif 
. SSßtrfun^ ber ganzen S^emidung. 2)a^er ^at bep ^(eid^en Waffen 
(»ber 9emi(^te») imeper ft&rper berjenige «tn i^nen ba| s^^erf 
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WlMtnti miiitt mu ^xh^mt %t[6imn\i\g!ttxi f!d^ bewegt; urtb 

in -bcitiFefben ^cr(4Unt|ff (|<geii ctn^ntef wie bie fRAffen^ 2>a0 
tnait bfti SOfatiAet an ®ef((iii»inbt^fctt tinel ^eve^ten 9iix^tx$ 

turd) 03erArß^erun<j feiner ?0?affe, fo roic jf^inwieber ben ^Ibgang 
an Oj^atje burc^ fc^neUere ^etoesung erfeüen (ann^ lej^rt einrdro«' * 
#e 3a)^l efln (^rfa^rnn^ftt/ von wellten i<f^ j^ier nnr toenige ane« 
\* . (Illeben n^t^ig flnbe. 

* ' 2)a9 (£mfc(>laiaen eine^ 9?a^ffl mtttefll cined gropen «nb 
f(t)ruer^n ^amm^rd tcirb felb)^ bann letc^t t^or fi(^ geben / menit 
man ben Untern nur n>«nig babep otif^bt/ nnb mit geringer 
^ibneOtgfeie bAitb^abt :Daaegen Itffi bft nd^mli^K C^f»(d 
# mit einem eiei ffeineren Jammer «bfiifoOtf ^fmrbringen / «iSmii 

mon aiu§ benfelbenmit mc()i* ©efc^ipitibig^ett fü()rcn, um bai^uv4> 
fem i)iJ2omeni lieber M auf ben nöt|^ioen ®rab vergrößern. 
1^ manct^e ttirfungen mürbe man bun^ langfomen ^ttid nie' 
ft|me(feii> we((^e pft hir<^ einen finitgen f^ne&fen 0t»§ «oll* 
bra4;t iverben ; fo ba^ (Sinfprengen einer £^ür ^ ba^ (Stnf(^(agen 
eines »pfu^l^J in bie Srbe u. f. lü. ^nie ^ßljerne unb eine eifer« 
ne Stugei^ bcpbe von gletdi^er ©röge^ unb mtl gletct^er ^^nettig^ 
leit gfmorfett # bringMi einen fel^ iind(ft<!^en <S|felt J^or # meif 
ii^re ^Baffe^ b« ^. i^r'®en)i(^tf fo fe^r eerfcf^tebett t|t man 
fann u n;üi^( ba^in brin.^eu/ bag bie leichtere ^uge( eb^n fo 
^irfung dufert/ ai^ bie (c^iuerece^ t^bem man tl^re ®ef(^minr 
bigfeit inbem n^t^tgen ^l^ditmlie «ermelftrt @a bvingt eine 
«n< einem 89Iafeio^r gemovfene Sl^nfttgel mege» i(rer (eben' 
tenben (Befcbwinbigfeit eiHen für il^r gertngee ©emicfft fe^r gro> 
f en v^rt^ct t)crt?orj unb felbfl onfere ©tfdjußfu^cfn fÖnnten be^ 
loeitem ni4t fe ^erftötenb mirlen / mm fie niä^t burc^ bie jtvaft 
M ^nlt^er^ gon^ au|eroirbenat4» f<|iien fottgetrielen mfirben. 
9Ste(e te(|^nif<^e QPafc^tnen crtangen fo^ butd)^ bie fi^neffe 

(o bie Siammflö^e/ gaOroerte^ 0tam)>fmu(){en/ J^ammertoer« 
ie tc. S5ep allen biefen wirb ein ((fernerer i^örper auf eine gewift 
fe j^e^oben/ um frep mieber l^ero^fanen^ nnb onf nnterge« 



* 
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mecfeani|c{^e 9y?oment (e^ren ben $rattifer, len (^ifect jener Äörpf r • 

X)a ^ur i6e|timmung ber abfoluten @r5§e irj^enb einer / 
Straft hm anbere^ Littel QxUf aU bie lln^ahe tei &em(btH^ 
mit »eli^em btefelbe ^(ei^e Sivfung (eworbringt« fo läßt fic^ 
»a^ bem ^Qde^ebeiien ba^'Stüment tinir jebfti ftraft bfre<^iiem 
l^iffd dement i|l an ftc^/ unter trtntttaf ^e^ebenen Umfldfnbfttf 

bcn einer 2tcnberun3 fS^iq fmb. :©ir (Sffeft ir^cnb einer Äraffc 
1416t (mI^ ba^er burc^ fein iO^ittel tSber bit btilimmte ^t&n^^c et* 
|^6(fn. 0)!^an fann /if boi^in bringen/ bie &tf4fwin^^hit 
h$t l&fwequn^ i^u oer^r^f arn ; atfttn man vertiert bobitr^ tn eben 
bemfelbt?n ^^tn})altniffeän 3nt*^"rit^t berfetben/ b. {>.bieU3eiüC9un^ 
lann nunmef^r eon einem mett geringeren ^iberflanbe mfQt^^aU 
Un werbfR« Umgelef^rt verminbert fld^ notl^wenbig bie ^^n$U 
ligCdl ber l&ewegmtg/ wen»/ bep unverinbertem SHomentef 
btr SBiba tlanb ftc^ vermehrt. iSian toütU ba(^r fe(r irren f 
wenn man ci für moqUc^ ^ieTte, burc^ 5J?af(^inerie eine grSfere 
^irfung ^eroor^ubiringen/ aU bie bewegenbe Straft an unb für 
fi^ya Bthm mmag« SOf^ment ber straft/ bie ®rd$« 
, «ber SRenge ber 95ewegung betrautet f fänn Tief) nt^t oergr^« 
fttttf tnbem e? auf eine 9}?afd)ine übertraaeii mnb; DieTme^r 
ge^t, wu bu i^rfa()rung (e^rt/ burc^ tiefe Uebertragung lebe^« 
tna^I fiN ^ei( ber fBBiriiingbertoren/ tbegen ber iufern i^in« 
bemtfTf ^ loeld^e babe^ in 4Ilen %SUm Ctatt {Inben (vor|iSg(ii( 
dtetbun ^). £9{af(^inen flffmen ba(er nur bienen/ bie &^neU 
(igfeit einer QSemeaimg auf Äoflen ber Straft-St^tcniledt/ ober bie 
fe-^auf ^flen jener/ cerme^ren/ bie dUc^tiing ber ^etuegung 
'al|ii4biberii./ tmb ilber^auj^t bie beivegettbe Straft |tt einem be> 
glimmten Swede ansuwenben/ feinefwegl aber etma Be^ unoer« 
^nbertet ^ä)ntüiqftit mit einer unb ber n<i'^mlid[icn 23ert)e» ' 
gnng^'Urfa(|)e eine gr(i§ere ^raftauf>erung iu bewirken/ ai^ na(^ 
bem fe^gefrttea SDIomente i(L 
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OSfd^on man t>\t ©jogön hnnt, t)ort Wil^tit ba^ ^^lomtnt 
«iiter^raft a^&n^i^ t|t/ mie au^ bem ^^ort^ergef^enben er^etft/ 
f<^U bo^ Htf if^t an tiimn aO^cmciiieii Huibtudt bafiirr 
tmb «n-cinfr^etiimcii ^tftimnmn^iwct Mf^$tu7im ißiämW^» 
ftin no4» fc^eittt H, Me 8a(l tifiineit/ mXi^ »on b«r ^rofttn 
einer b»|limmten 3^it burc^ einen befltiniiiten ?Kauin (ai\o auf " 
emegemiffe^&^e) geflohen wtvbtn iann, um bietbmd^ etne^^l^er« 
$teU^uiii9 ber Mrfii(if bciten jtrdifce mi^li^ |tt mad^n« 9i}«(tiieitl^ 
(ftl moti bte itrttft ber Z^iti na^ biefcnt 8Raf flabe {^äß 
^tt gefugt (»er^l. im ^exU ffibff, (J. 22). 

3ur 2(nn)enbunp ber 6e>üe(;enben .^^rüfte/ unb i^rer lieber» 
tra^ung auf anbere M^pix , jlnb geivi)Te ^!l5orri(^tun^eit n(^t^t(}/ 
loet^e man# j« 1104^ i^rer ocrfi^ubeRni Sbff(^affrN|^tt£ lEBt f I» 
e ug ( obir ^aft^lnett^tt nennen |>ffe9t. fann ^ier niift 
berOrtfcQ»; in einer iveit((Suftgen (Störteiun^ ten Unterfd^ub 
lioiff^en iSßer^^eugcn unb ^afc^inen na^^^uwetfen / t^oraud.gefe^t 
au((/ baf bte ^rdn^Iinie i^wtfc^en bepbtn fffniif genug i^iej^n 
Iteje; boi^ wnf ^emerfl werben/ bat bielOenennmig SRafi|^u 
ne fall immer ben üBe^riff von 3ufammengefe|t(eit (in etntnt 

getüiffen ©rai^e nal^intict)) mit fi(^ fil^fen ft^ünt, cbf(^)Dn 
nic^t aUe complicirten med^anifdj^en ^orri4)tun0en eben S^afd^i* 
ne» >e;^^en/ m^i aber juweiCenfe^r einfa<|^e (^erat^fc^ften mH 
blefim' lRa(men belegt werben. 

2>ie $[Biffen^4^aft^ bexm ©cf4)üfc e^ bie ®efe|e ber fBe* 
lue.^ilii^ / unb il^re 2(nn>enbund auf ben ^au von ^aft^inen 
nUdteUf ^ei$t 10?e(^aniE; oon i^r oerfc^ieben ; unb b(a| ein 
X(ei(berfMben/tfi bie SDIaf^in entehre/ n^(#e (ic^ oev|iAgt 
Ii<|^ mit ber t^emiifif^en unb practifd^en €rK^tun^ ber 9Raf(^i' 
nenunbi^ie^ Öebiaudje^ befaßt 3n fo »veic biefe fic^ auf bie 
€vEra"run<j ber^u ted^nift^en Btotäm angeroenbeten äSafdftinen be« 
i^tänU, fann (ie ted^nifi^e SD^aff^inanlel^rt genannt 
werben» 

Z)te ^af((inen(e^re milrbe wenig 93erbi<n(l(i(i^e^ i^abenf 
iDenn jle fid^ b(o§ mit ber 2(uf;fd:^(un.9 unb leeren ^ÖefcJ^reibunci 
einer 'JiScnge oon 9)?af((inen bef(^^ftigtn « unb nic^t ote(ine|^r 
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ciuidnen Z\)eiU md) tex lUf^nM^Uit M hU ©runfce ftegenben 
Qw9ät$ an emanter reiben / unb babui-4) eine nu^\>oü^ ^B^rgUtf 
4nng 'mii^luff i|ia(^ »»au. bie (E^mbiimti»» cUitr 9<v« 

^ltiit#iitd|td'deri|idf"3«il 9«n totrbeti/ f» fpiiberbar 

^ie%f6)emn maq/ ofle aii4» no^^ fo f<()r ^tifammen<i^efe^tfn ^or« 
»idnunge"/ tuelct^e wir bep ten Devf4)icbeiirt«n @eU^enj^«Uen/ 
unb oft auf ^$(^(1 uberraf(|)cnbe ^rt M>trl(am fe^ei»/ (ervor^C« 
bra4»t« C^iif IfM^H dlo^bmtejt fU^t man irbo«^ ein / bdf titd^t 
ÜU6 Ut St*i^npii% jener (ICemente )>raftif(^e i]07e(^ani( tl^rett 
Urfprung ui)aUtn ^jat/ (onbern uii Qe^eml^id hu Ce^i? rcti 
ienen einfacf^en ibeftanbtl^eiien erfl au^ ber 93eFanntfd^aft mi( ri« 
Ulf dveitn B^H |iifamm«n|)efe^l^r SP^et^aiti^men ab|iva(irt yer» 
btn famit»* n»tt i(lbmD# ift olf» a»4^ ^ttr^bcr ^ang^ mU- 
bie Siffenfc^aft bet) tl^rem (Sntftet^en unb bet> i^rer "^uihiU 
hung oenomiiKii ^at/; j^nem aerabe ent^egen^efe&t^ bcu aWe un» 
fere Se^rbüd^er aM^ einer naturliciKii UrfacJ^e ^e)^m ^e^munf^iti 
|bi^« 2)if «rft»»S0}i4(ftiiifnU|if( Stnnitnbcp i(r«r ^rajlFi<nü|^t-— 
lllir1mffff jeligen VON <ifld«m«N«i dhrtmbff (fit unb SRejitdt 
au^^e^en f fie mußten in anen gaatn unbebin^jt bei* (Srfa^vnng 
f^l^en/ unb a{^nit((^e ^Btrf untren bMr^) al^nltcij^e ^I)httel ^erpcr^U' 
^rtngf^ fiutia / »(ne fii|^ o^n bcm (j^cftfl^c «ben natie d^e^^en* 
f(^0ft dcMii |tt Hnnfn* S6aI^. muft« |Uci4f S5e«<r{un& ge« 
mai^t fe^n / baf bem bi^^eri^en ^600^ btr fD^af((inenbaufttnil 
imiuaii beibare ÖefeBe j^ii ®runbf Ufitn, unb oön biefem JCugena 
bUcfe wav au^ ber er)te ^c^ntt ^r ®45pfund einer n^tf.fen» 
"fd^aftlii^f n sn><^a»if bereite «cH^am 9Ran trautet» bie 
Zt^nli^MUn iwiiä^m ^emiffen fRof^ment^fiCen n^^er Mi be< 
(Itmmen/ terfud^tc »on bem unroefcntlicjjeu Vitunan bevfelben 
äHufe^eii/ unb emfacj^e ^pruicipten für i|^re ^init^enbung ^uf^u* 
fUfltiit man fonb^c9 genauerer l^mod^tiind/ bal bie ^SJlUul f 
'fine trDtnb «in« Itraft (eroo^dtkai^U S&ime^im^ &ttinf 
f^ttnftinr reauliren/ ^u mobificiren unb (»tnbern bep loeitem nic^t 
fo ;;al)frn(f) luaren/ al^ nu^ ben nnenbficjen liiuiicin unb' 
•bir0a(|»iic(Kn ^e.t:f(i)4«b(tt^i(en h«x b«laanUit aßafcj^^e^ ^itte 



»ermutigen (äffen; man Brad^te «nHtil^ hm^^tnamt Utttirftt» 
(^ung te$ SQBefcn^ ber ^cmi]md, fo mie burc^ ^ep^ie^un^ ter 
Si^at^ematif überj^aupt/ gro|<^ 2iift in hu d)ie6)anit 0e laitl 
birfe fBif[niii^ na^ vnh iMuft i» i^rfii jt^iecn d^f^^iib ^ wefj^ 

5Cöpfe cerbanft/ unb in n^elc^em fte bem.Se^tiile r gan^ 

21bir nicj^t aflein b«v ^v«titifi(f Arbeitet tii irgmb tinem 
fin^tlnfti S^«^ bt barf mci^iiiitfi^r 4(tiiiitiiifft; t« tbcn fo ^ 

l^m ©vatc {j^t berjeaigc fle nSt^ig / ber |lc^ mit bem ©tubium 
vieUr me4^dnif<^cii ^imtU iugin^ abgibt t- <»Ifo b»: Z9<i^ 

« 3(il(fV bir (^^tmit ifk Mm tin^i^t tSifffiif^ft für h(t$ 
@^ubium ber ZedfMlo^it fo not^ivenbi^ , M ^t^aniff 
«nb beren praftifcjjer S^eif, bie ^D?a|4>uunlej)re. 3!)r Derbonft 
bie 2:e4^nologie ^«tn ^()ei[ t^re (Sjrifieni ali S0tifenf(^aft; fe^r 
Aft fommt btefe iit bt r ga8 ^ fii^ auf Seiten bcr SDtei^aiitl bcnt* 
fnt III itt^fTen ; ia gemiffe Sivet^c ber ^ei^iiolo^te ftnb gati^ aui 
ber 5[}?ec^anif in biefefbc ubercie^arii^en , unb (jabtn nur burcj> 
biefe ^({imtlatton ein« neue gorm beBommen / fo ba^ fte gt^en« 
ivArtig toetiidfleii^ mit d^ctd^tm .9le^ btpbf n ttiftnli^^afif a an* 
^fj^iren. bi^f« UmfUnbf mad^en fPfe^ontf a(l <8or|lttbitiiit 
fiSr bie X«4>nologie unentbehrlich/ »enn man fic^ cwitexS nic^t 
mit einer ^64^11 ober flacj^lic^en unb (ltlc£n)eifen ^enntni^ ted^ni» 
f^er ^rociff^ U^nü^$n milL llb^ßf^tn aber bMon^ ba| bit 
^Red^Atiif f»/ t»U unfcrt 9<(M^ üt 0fi»^^iißi|^ ab^onbelit/ 
«nbwie fle iNSode^teti oorgetraden loirb/ eine din)tff( 
ine onbeiti , befonbers ^ol^erer mathematif<{^er ^ent\tniffe mau^- 
fe|t/ lueic^e S3orfhibtiiiii Oer Sec^nologie nur feiten ^tfov 
bere loerben l^nen; f^ltü jeiienSnbtoibnen/ »efi^e fi^MfM 
fnterefTaiile&ti^nimberSfd^iiofodit verCe^en; meifl anS^^h 
<5^aiul alö ^orbercitunc) baijU fi4> ui bem oben an^ej^ebenen Um« 
fange an^uei^nen. ^tefe ^etradf^tungen mögen mi6^ entfc^ufbu 
mtm tiiber 2f Umarbeitung beg oorfiegettben SSBerfe^ eine ' 

Vuf^abe lifen verfucffte/ meiere feit mehreren Salären eineft 

1 ' 
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(Srfiittund m!^ midf auf aOe taufii^ ku ma^tn (^u^i ^ 
iaht. Sre9 von allfr ^m^t »«r imgeft^tem iinb ^mitium 

Ul ^alte ic^ etf bo^ für metni ^fM^t, hm na<^|t(f^tiden unb biaij^ 

li»r(<|^e mi^ w^vtnb bieder ?Irbeit ^«leitet ^abeiu 

hn ti^noU^it fe0 /- mt itteif f07<iiiiiit<l nai^/ ^attvt^ii^cft 

erfuIUnu (fs foU i. mit ben aie[ent(icfvf!en Ce{)ren ber eii]entlitf}en 
cber t^eoretifc^eti !0?(4)antf / fo tul ni>t^tg unb o^ne ^^p^üU > 
ff ^^ertr mat^cmattfd^r Ktniitiiiffe m^gUi^ ifl# ^lamit mM^etii 

gie geigen, iify ^abe berjbe^ in hm erfl^n *Äanbe meinet 
UBerf^^^u tj^un oerfu^^t; unb tiefer müvbe ba^^^r mf^l ein für 
M <t^tf(Mi>ir«n^^®Mi*^ (Ab«» bilbcn f^nnen. ^e^me UmfidliH 
be jeb0i(/iiiibMrii|Ii4^ bir-Mii iiiitm fe%ii 99«ff«d(e inflir 
Ui^t iu cnt>6vtfiibf,9)it|en/ ^bcit mic^ Uftimmt, tttbem iwep« 
ten ';6anbe eine ^tufidf^fun^ unb iliataUm^it afller c«d^' 
tiif^^ii B^^f^ benil^ten Maf^inm entwerfen/ alfo heu 
Ofimbitt finir fidoitiu^ eed^nifd^iii ^af^ittenUj^tc 
re^en. iSHMä^ Hnnti bitfer tiM miinif fBfrfu<l^e$ ^ itfetb» 
läufiger bearbeitet, ein abgefonberte^, feinem 3»lbaft« 9«-' 
wiß l^mi iotmffante^ S^er^ bUbeiii wefc^ei^ um fo e^er t>er« 
blcniili«^ |U nmm fipn bürfU/ ol^ «titige fd^K <;rtjlirenbe 
ftammliiimtii tf4mf((i¥ SD?tfi(yfii«ti npirftti^ ft^x tM witi» > 
f4>en libriö laffen *> 2>en ©ebanfen an bie einj^ige ^Ibfaffiing 
mt^ ^S^tU^ ^abe tc^ noc^ i;ei»e^i9ed$ ^an^ aufge^ebeiu * 



•) 3c^ braud;? mid^ übec biefe ^Bc^aiiptmt^ nic^t meiflaufic^ 
rechtfertigen. 3ine mir beEanafcn 2öer!e ^ic[cr Ttrt pnb eutn?e= 
. ' ber ganj »eroUet (wie ßeupofb'ö Theatrum machlnamni 
etc.); «ber fie iiebmen rvc\nc^ ^M^ä^t auf tccbnifctjc ^IHafcbi* 
nen (rcic Stxinse'g fefir mitfefnulfi^cr ^cfiaupfa^) ; ober fie 
bef)an^ela au§ec l)en S!^afct)iiieii aiic^ x)er[d1iE^e^e anbere fbeo# 
rt'üfci}« unb praftifd;e 2fjeile ber Ü)|e4>aiu£ (wie ^ i> p )> e'd ($n< 
cpctopäbU ^at(biMni94tn^>t ober fii itttbaltoi «nbUtb 
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SBa5 iubffTcn hai^HMt ht^ ^i<imwätt\<i9n ^ui^ti betrifft/ 

fo glaube id; am leiten tfyiiüf mm \(5) hie em\Hn<:n ?(bf(f^ntt*. 
te bedfelben burt^ge^e/ um HUti , matf. im Xejrte i :ibtl über bie 

?in jeber ü}?afci)ineric, fie mo,i wai- nnnior füv einein 
3meife Dern>enbet iDcrben, bemerkt man brep Jpauptt|^ei(e/ nd^m^ 
Iü6 bit b€ii^0tltbe itraft/ unb bU fBrnu^tttti^/ »»rauf üe »ti« 
rntttefto wirft«) hitim^tn Zf^tiU 0 mti^* bte fbewesuna fem 
^flan^cn / na<^ fOtbürfiitg in Sti^itifid ober ©tfc^minbi^fett aW 
dnbern j unb enMic^ bte 5[y?afc$ine felbft, njertfje in SSeiDe^mu^ «e* 
(f|}t wirb / um <uu bejlimmte 2Ubcit j^u oerrict^ien. 3o j^. be^ 
filier ®|^iiiiiiiiaf4Kne/ bieten^ ISSaffer ^eioe^t wirb; (ier (tnb 
jene brep !l(iUe: ba^ tEBaflerrab^ M verdeteAte SIdlbenoefl 
unb bie ei^enUic^c ^pinnmaf(^ine. gel^t fe^r ii>o^( on^ etneii 
btefer*$l^ei(e (i'nbern, iDJ^vtnb bie übr^tn Metbfti. Waii tann 
S3« bie 0iHnnmaf(|^iue o(>ne ä0a|Ter# etwa bl»# bur^^ ^ta» 
fj^eti^onb/ biir#9^erbe u. in {deiDesuttg fe|rn; ober man fann 
bte ^inrtt^tun^ M St^erwerf e^ of^nbern ; enb(tc( man im ^ 
©tanbe, ber ®^nnnmaf<^inc [elbfl line neue Sinndnunci (je« 
ten/ i. ^«b' in ^bfict^t auf B^^l ober ii6auart ber ^i>inbe(n u. t^L 

9i9n ben fno4^nlen bre^ ^auptt^tfen aller iSRaß^inerien 
werben in bem erflen S^anbe meinet IBerfei mir ber erjlt 
imb jmepte t a(fo bte (eioegenben ^tSftt unb bte gur Uebertra« 
gung unb <^ibanbtrun<? ber ©eiüefluna UfHnmun Jbeife vor-- 
getrageu/ tu^'^renb bie S&ef^reibun^ ber eigentlict^en te4^Ri{4;ea 
9)}af(^en bem | meßten Kanbe Dorbe^Ittn 'id« 

3n ber 2(ttfj|<S((iing ber bewe^eilben ^tfftt ^be biei'enit 
<)en/ melcbe aU^einein im ©ebraucf» finb ^ weitfaufti^er / bic blo$ 
vorgeic^Ia^enen ober t>erfu(6ten bin^e^eu/ beren ^intuenbung in 
liebem gaae, einer i^rofen 93ef4^Mung mneerliegen würbe ^ ^anj^ 



bie teibnifcben ^afc^tiien niir unt^oQiianbtf) * ungeacbtet fie 
benfefben attefc^Iief enb ^toibmct ftnb, (oie ber in allen öbrU 
^it Sesiei^miden t^tifk fttäbenloer^e 95 9 r n i«.) 
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furi Bel^attMt UeUt^aupt aOermupte bUfer etfte 7lh\i)nitt, 
verlft^Itntinrd^id ^um ©an^en/ Kein aulfoSen^ ba f< ntc^t 
ne IftfU^I war/ ä((r hm ®e||niflonb. be^felim im 2)etoi(j|uiiit^ 
fmic^ten, fonbertt nur eine jum 93erfte^en be* 9?ad;für^€nbcrt 
tiot^wenbi^c ntlgemeine ^enntni§ her hmeombtn Ärd'fte, unb 
jener 93onri4)tungeQ/ worauf fte i^nmittelbar wtrieii/ iu 9er# 
't<ftoffem $l5ered^iiiiii^in biefer ^»rricj^tHn^eit f ferner lDetoU«Cr« 
Iluterun^en unb practifd^e Ste^efn ilBer ben t6«tt ber fSafferrdf« 
beT/ über iMc Sof»" SBinbniüJlfluö^I / über tic Äraft unb 
3(u^bauer arbeitender ^J}?enf(i^en unb S^tere ic» müßten ba^er 
not^wenbtd«^ SSBeife we^bUtben. ^(«n fo fonnte von ber (gin« 
rhttun^ ber ^ampfmaf^intn nur eine te^I^uff^e 3bee get 
/geben ivevten / tnbem eine auifü^tW^t fbefc^reibun^te ^ennt« 
ni§ be^ jganicn fofgenben 7lbi<^r\UU6 l)ätu t>Drai|^fe6en müffen. 
6<^bn in bicfem 21bf(6ntm/ nal^meAti((|i| un^er ben dlnbrifen 
ber ®ewti^ te imb Sebern n>trb man M 95eflrebeQ wA^rnel^' 
meni mi^H fpdfterl^tn nii^ bendi^er »irb/ aOfe^ Vorgetragene 
unmittelbüv- bur(^ imdmä^i^ ^mii^lU ^epfpiele auf £e(^n9« 
lagie an^uwenben. ^ ' 

Dir ^mti^tt 2tf^fd^nitt(e|anbelt bte (Sfemente ber S9a« 
f^mm niib beren ^etb^^nfi^fle Vnnwnbttnden^ in fo fem bte 
Testern n^^mlicj; dtaqT^n aQ^ememen bep ber ?fuf« 

fii^run^ gr^Serer SO^afc^merieii gebraucht merbcn. 3ebe^ma^( 
^obe ic^ ^terbep tSi (ünCeituifg bie wt^üsU^ft^n t|^eoretif<(eti 
IKeoefn an^inanber gefeilt unb bin bann i^lti^ ^ur 2fnwen« 
bund unbCgrlauterun^ berfefben mtttetfl aem<S^(ter/ burc^au^tei^' 
nofoflifd^er , ^e^fpiele überijegangen. 3n ber Tfu^aiSettunij bie» 
fed ^eUel verbände \^ eine 10?en.9e nüßU(^er ^eptr^'^e unb 
ISrtnnermi0eR b^ mo^ImoQenben Uni;erfii2|un0 meinetf verehrten 
$el^er^ ^ 4^errn $r o f efTor^ Ol 1 1 m 4 1 1 e r ^ beffen iumbrnmen« 
be @üu meine "Jfrbeit auöerovbentlic^ geförbert bat. Jpüufiö luub 
man unter tcn an^efti^rten ^epfpielen folc^e bemerken / bte »er« 
gebend in bereit^ gebru<llen SSBerfen ^n fui^en wdren; viele neue 
Sit^ntmdin ge^ftren unter anbern (ie^er.. 

^u^fatir(i(|^er im 93er|^iSUni|Ie ^e^en ba^ Uehi^e^ t$ 



^eaei<(t9)?an4£4n pafftnb (c^einen tnvd^te/ t)l unter ben etnfad^eti 

biefer 2(b6ttnbltiiid ^a$« fajl «ar fein« ÄUrnjttrttrftw Oittlli» ' 

fcenu^cii tonnen; auö ter einfad&eit Urfa((»e/ weil M ferne gibt/, 
«nb bu (gc^iaube fi4> ubert>aupt einefeltinc sßerno^tafriöwiö ^'^^ 
(er (atmdiren «efaaen (äffen* ^reff(i(t;e X)ien|U (^at mir ta^e^itt 
«iitevcuef im lY« a^antie bet 3a(rid<(er be^ 1. 1* |>o(9# 
t e (t) n i (c& c II 3 n jl i t u t e < erfc^teiieiie 2»baiibCii»Ä be5 i^crm 
g^rofeffor« 7Utmi1tter, über ^^rauben unb bere» 
Q^e r f e r t i 3 u n g » geUidet» 

2>tt adnoeitbunneii ber einfai^it SD^af^inen ober mt^an\ß 
ff^en (Sremetite/ ^erfaKen 9«" («^^f^« noi^^et llrl iM * 
jbiauc^^d/ in 

a. fol^e 93orri$tuii3en , njetdf^e ^ur ScrHeitung ber 
^m9§an^ mit oer4nberUr ober unoeranberter i^tlij^mnttigUit^ 

(ejlimml (Inb; unb 

folc^e^ iDeI(t»e ^ur 9t editliriind einet iBetbedim^ btü 

lurif inbem fie bi?felbe auf eine gewiffe £«i4)tunj9, auf eine ge* 
tbiffe @ef(()tpinbid^eti; be[(^r^nlen/ ober botf Un^Ui^ff^rmiae 
ij^rer ©tf^minbigleil aufgeben* 

IDie Sirennuiiji bte(er beybin Ciaffen von 93orrt^t]mdOii 
)X)är ^ bet) ber großen itnb mefetitUc^en 9lfrf<(iebeR(eit 
re$ $md€i, unnmf^&mli^ not^ig. SKit it)va- iS*^^anblunc? ijl 
erfle ^anb eigentlich fc^on gefc^Ioffeni b ritte 2ib' 
fi(iitU# mefd^er^bte J^inbtrfeiffe ber ^bemegung entt^alt^ til 
iitir Tfnj^ang / unb IJ^dtte eben fomo(( am ^«^uffe bet oorfto« 
(enbcn Einleitung ^fa^ ftnben Hmmi ^^^^ <^ f^^ ble(etbt 
Ili4^t tueitlouftg ge)4)i«nen ()dtte. 

S>i« ben (^egenflanb be^ i^epten fl^Aubel bitbenbe 7^uf«^ ' 
^tff^Iung bet ^ ted^nif^en BtVfcfen wmenbeteii sn^fcf^inen 
niac^t feine^meg« 3(nfpru(( auf abfolute (3oU|lonbigf «it 
34^ fennc gut bie Unmßglicbfeit, fetbe ju erreichen. 2lb* . 
(t4»tli(( fmb oon mir barin nur eigentU^ pro bucirenbe ' 
aRTaf deinen (menn t(( mt^L:; Me^ . ^u^brucffl bebienen 
tavf ) aufgenommen loorben/ weU Mt^t^ ^^^^ ^* ^6^* 
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Mt ^evfyit^ (im miU^m ^iiine) ^ fonbern gatrifat jinb* 

het Mhetn Utia^t ühn bte ICufno^me ^brr 9}tc(taufnal^me emer 

QSDriifi^riiMii aniip(lanteii, unb ()abe ini4) barüber eilt tuvä) fort« 
ijf<f«^lf U<t£iUiiun0 bcllimmcn laiJeii. 3c(> {)ielt iiiet(l für 6ff# 
l«r, einigt niifyt fireng (icr^cr aHd^niem beEaimte ^evf ., 

ttdbtungtM 4b<r||e(«iir al« neu «rfirabene/ vhb nsc^ 
fceifdnitce (mit Wfftjj^en oOcti t<^ mt«^ bur<l( aufmerffame Sertärt 
^a^lreidjer beutff^er, «nglif^er unb fran^ofifcjev 3»^^^^'^^^ uuö 
anb<«r äSitr^e^ na^ SD2ögit4)teit b«fauiu »lad^en fucf^te). 

.SBeidtn ber angegebenen Umft^'nbe glaube auf nac(^|t((|^ 
itge ^eiirtl^eüung meinet Unternehmend gejgiünbeten ^nfpru^ 
ma^^en am Bnnen. SBa^ bie 2InorMiuiid bcr aufiieful)iten 2irtm 
von SÜ?afc^inen betrifft/ fo f4)en^te ic^ i^r einen befonbein 
meinet ST^ac^benfentf. gm^ Sßege bolzen fi4^ tnir ^auptU^ü^ 
Jbor : bte a^är<|inen entibebet na^ ber -2fe(nrt4^{eU i(rcr (Sin« 
«i^tung — ober na(( ber ®Ut^^it i^rel 3we(fed neben etnatM 
ber (leOen. D]a(|»bem mir onfan^ö fccu trjten SBea ein^u» 
fc^lagen tjorgeji^t (atte, fünfte iebo4^ ba(b bie ^c^ixueri^Ni^ 
len beiffclben/ weti^e mit bem barotid (erQorge(enben 9^{ii|en4tt 
feinem 93erl^l[tniffe fte^eti fc^etnem 3n^«^oi4[fitoer mirb Matt 
t$ o^ne Btveifel ftnbnt/ bie l]D?af4)tnen unter ein^^efne (leine dtube 
rücn p biiMi^cn/ unb barin (cl(^e ^ISorric^tun^en ^ufaiHmen 
' fafleit/' tv^^^c^^ ^ur ^eroorbvinguiig eine^ unb be^felben ^robuc« 
Mi lur 93errt(l^tung einer unb berfeCben "Uxhtit, beHtmmt finb« 
SD^an er^jft babur«!^ ben ^^ort^eit/'^u fe^cn , burc^ wie (e(^roer« 
((i)utcii*: D}iittd oft Oer näf)m{{d)e 2wcd n reicht lü.rccn fanii/ 
unb tviiHici^ errttci^c n^irt. jDie nu^ooUe ^.UergUtc^ung t}erf(t)tcl)e« 
her 9D}af4»tnen l^a\tt icb babur^^ möglich iu ma((^eR gefü4)r / ba0 
Jbie' wefentlt4^e Sinricl^tung ^iner jeben in einer htcien (£^a«' 
rahertfhl itübniien^ (o ap()ori)^i aU Iti5^(ic^) bel^fii^tiW uRb ^ 
barin t?oii meinem ur»|Mun^ii(^en ^lant/ einer bfo^en vUir;^»3j>;uni> 
ab^^ng. ^te 2lnfu|)run<) berjemaen (oDrAü.lid) b e u 1 1 e n) 0.ue(- , 
Ien# aug welchen mait flc^ weilCöuftger dtatt^g er|^o(Ien lanu/ 
Harmarffl (Sinlittnng« L 
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l^eft li( f Ar m^mnhif, war auf angd m<iit 9>Uit / |tt (Eubi 
einer jebm Situ^rif iette ^afc^tnen ^ufammen IteHrtt^ tfSer 

nähere Quitte uerfc^affen im <^tanbe war; aUein ic^ gin^ ta« 
«•n ^rit wie^ir abf nüi ^oüft&nhi^Uit in btrfer Uui^tinm^ 
btr ^ntadc ^anj imüiS^Ht^f tmb wri( ber ba«on iu^ffmibtfftWf 

gar ücrtnj) 2)nnn.ac^ ^a6e td^ nur jene SO?afc^inm 
aufdcaommeii^ Dort beneti t({) ^infin^n^^e ^cnntnitl befaf} , um 
(te in-ba^ von mir genxS^lte ^pllem einreiben Unmn^ O^m 
' bieft i95ff4^r<iifan| (4ttc frcj^ftd^/ hst^ bu fbenülKn^ ber^a|^& 
reiften fnB(tf<^en/ fran|^r#fti ufib 6fl<rret((ir<^en latent 
jfnbungeii/ bie ber W^afä^inm üetrad;tlic^ tjergrSfiert finnbcti 
tonnen. Leiber! jlnb aber bie 2in^aben über jene ^patente fafl 
o^ne 2(ti^tiabitie mbr«^t| hmUl unb uitvcrftanblic^^ bA0 man ^ 
(Ic^ be0 i^iuit rdcm ctiifii gm^ntUn (betriff wn Um U)iii^nu 
ten ©e^enflanbe matten Jann. 2ßer mic^ bep^jalb über bie SBeg* 
(afTung einer ober ber anbein patentirten Wilai^in^ tabelt/ ber 
»erfitf^f frft etit <il(n(i<^el 93eriei(^ntg machen/ unb Urne bie 
bamit «erbttttbcnrn 0<l^Uridletteii bnneh. 3(( (ieU e^ fdr 
twecfmdgi^er/ ben 9laum/ ber fonft baburc^ au^gefdfft n^orben 
wäre/ beff^r benü^^en, ober — iinbeft^rieben ju Taffen. 

lieber ben Umjtanb enbUc(^/ bag in meiner Uu^ä^i^n^ oft 
itbx undl^ndil^e WH^i^intn neben etnanber flehen lamen^bran« 
4ie mi(^ Se^ 3eneir nid^t re<^tfertij9en / n)e(($e bie untlber« 
winblicfeen ^d)mtxif^t(\ten Bennert ^ berun in ber S^cc^notoijie bie 
httenarti^e ^Cneinonberrei^ung ber (^e^enjidnbe/ uub ber lieber« 
$an% vom ^e^niit^en nur auf 2fe§nii4^ed unterliegt« 

tißien/ ben ^. €e|^Umber i8d3. ' ^ 

^arl Itarmarf«^« 
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ß ©etÄrafte^ bie eine ^Öewe^ung l^eiDor i^u bringe« Im Statu 
be finb / gi&t mancj^erfcp; in tcr SO^et^anie ftnb jeboi^ if|t 
nur folaenbc in lS^m^\Bm% gef^mitifn: M lOSafftt fm no* 
tdrli^en 3«|tanN/ iinb all a>ampf; Me 8tift Im er(i igten 
Sui^anbe; btrSBinb; bie Ärdfte bei- ^:)JJenf(Je»i unb 
2:i;ier«j enbfic^ bic ©eiotc^te unb gebet n. 9Son aUen 
bUfen itr(Sften , con ben oerfc^tebenen 2(nenf wie (Ic «ngebrAc^t^ 
nnb auf ba« $&eflf benüll werben ftonen, foü in bem deseif 
»Mgcji mfd^nitee bi| £Kebe fepn, tn fp weit iKf^mli* bem 
Biüecfe be^ porfie/jenben SSßerfe^ 0cmd^ ift. S)iefem golge 
' werben nt(^t nur mehrere m ^orfc^Ug gebrachte ^r^fte/bte nei|^ 
nt<(t verfttcftr/ ober feinem ernUH^en Swetfe an^ewenbet 
warben 0nb/ fofl gan} Aber^anden^ fonbem felbfl bo^ «u^fäl^r' 
ri*er SSorgetra^ene muß auf eine befenbei«, ni^jt fojüo{)r bic ^ 
Profite '}3oafld[nbid!ettf oielmef^r eine ^effmd^ige ^u4wa|»{ 
beabftft^ti^enbe 2(rt bej^dnbell werben. 

I. ;Da^ Raffer«. 

2>a< ftafer wirft ^ wenn el |ttr. i^«rMnd«ni einer 
Vewegun^ angeivenbet wivbf entweber^burd; bie @ewo(t bei 
0U|e^/ ober burc^ ben mitcelji (einer ^(t^n>ere {lerpor^^^ 

16 a 
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brauten Xxuä*, Söi^ix S4[0e titülfco ah^tfonUtt in Sl5nraif^^ 

f)Q3«in riitf ^erabf hm flieHeitben 'tiSafftr ffit^e^ftt 

gebattffi n)irb/ fo ful;lt man einen betrad;tlici^en ^UMbtiiuiiib, ber 
mit bcr Q^roßi; Ur gläc^e in (gleichem ^l3er()a[tnifTe ^untiumt. 

man btefdbe gl^c^e bcm SBajTer tu f^^iefer düd^tun^ eni« 
Se^eii/ fo i|l bufitr iStbcrflatib bcbeutenb fi^mac^er/ unb er nimmt 
immer ab/ je me^r ftd^ bie dtic^tun^ bcr %{d^c jener bed^^trom^ ' 
nähert. 3^"^^ SLBiberjlanb ifl e0 elben/ ben man !8to§ be^ 
f63affer$ nennt« SSBenn in be n gid« i* 2* auf $af.|«ai)^ 
bte SKtd^tun^ be^ SSBafTerftrome^ » tinb c d bie benifeCben entgruen 
^efieau %lSdfe be,(eic^net/ fo ijl ber SBiberfianb/ ben btefe re|tt* 
re erfeibet/ in gig. i am ^roiit^n/ in SiS- ^ fc^on ffemei: / unb 
in 513. 3 am ö^nngflen; oorau^gefe^t/ ba^ bu Öröjje ber 
gläc^e unb bie ^^ntüi^UU M <8trome^ in aOen breo %diltn 
wUUmmm gXnif gebeult > wirb* ^UUt man (l<(«or^ lia$ bte 
hcm ^iaiTerjlrome entgegen flel^enbc gtd'c^e ni^t unbuviQÜd) 
fep f fo )uirb (te bemfelbcn au^iveid^en/ unb bu|e ^^miQm^Q aud^ 
oflen mil i^r virbunbenen Körpern mitt^eiUn. JtentU man nun. 
ein fDtitteC/ bem ^irome in jebem 2fudenbti<le etn^ neue %Uiit 
barüubtet^en / fo l^at aud^ bte i^ervarbringun^ einer bauernben 
Sdtm^un^ nut ^ulfe t>t^ SBajTev^ feinen 2in|Unb me^r. 

' 5. 3. 

!Die 3ort|>fIan}ttnd einer 90m SSBaifer j^erDor^ebrad^ten ^e«; 
wedung gefc^ie^t in Ut fjUt^tt über(auf)t'bur(|^ 9^^ber (fSSaf' 

fevrabei) lij^^it^ SßaiTervabcr inf?befonb»;re , bie bind; ben 
@tp0 M ^affev($ beioe^t iverben^ ^eifatlen in oertifale unb 
]^»ri|ontäIe. £fie oertifalen/ burc^ ben Safferjlog bewerten 
fttShitr nennt man . ge»li(n(i4^ unteiffc^Ui^ttge !03af«. 



•) JBerfc^icbene anbere, <jIeicfjfaU5 biuc^ ^öafi'ec bme^u 2;ciit.J}-- 
' tunoen, tpie bie ^öff^rfäufenmafdjiueu u* f, rö. f!«^ (Jt^t <>b-- 
fid^fltf^ aufjeu 'ä(!t)t Affaffcn , roeil fte feiten ober gac nic^t 
juc ^^etveibun.] tedEjmft^« ajiafcj^inen angea>4iibit »erbeu. 
i^ergl* bU O^orrebej* - . - - 
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^ftfShiff WfU litAit hin etr^m ftH auf t$yenUiiefti(<t(n»tr« 

Im (aßt. 3n §10. 4 Miib 5 auf Saf. I. finb folc^c 9t<Jl>cr abge^ 
Wut. ©ie Beftel^cn, mie mau jt^pt/ gfei«^ ben <jem8(^nlic^cn 
ternau^ ttnem ^ranj^0 a/ mehreren @^)rei4^en unb ein iebe^ ilecEt 
lOtt Mfiim fiatlcn/ riin^m fOSeabaum« dy. t9e)4^i9 «ioetitlic^ ba|ti 
Mtnt^ bte ^megun^ fort^upflan^tn. ifn >m Aratiie a beflnbett^ 
fic^ üiefe gerabt öiiffle^enbc ^X^rctter, b , b/ b, bie (Schau- 
feln, bcren unterjle immet oon bcn i^trome b' (gi^. ö) 
forr^cfiogftt wevbeit/ webttrc^.ba^ Sftab fe|b(i in Umbrej^und ^c« 
r^ll^« 2>tf 9>f(i(e m bcr Sia- $ Beieid^nen bte 9?i<l^tungen^ 
benen ftc^ fon>o(( ber Safferfirom aU ba^ df{ab bewegen. X)a^ 
SBafferrab beftnbet (t^ tn einer Uft von ^anat/ beffen iöreite 
eben ^inxei^t, t9t ^eme^un^ bei Stabes fein ^tnberni^ in bett 
fQ}«/) tu UB^n, unb i»e(<l(eti man bdl ^^eriiiiie n^ntif. 3«^ ' 
Im (Smnnt wirb b<i# fBaffer be^ S^ufe^ Ubtuttnk iiifamfneif 
gebränijt, bainit ^iiie giÖfi^ie SBii'fung ausüben möge. ^ur(^ 
einen foiaenannten 2{uf ^ug (eine ?frfc ^ff)Ieufi<)/ |öub bie. ab' 
fliiimbt, nnb auf b^l ai4b faQenbt ^GBafTevinfttgr re^ttTiri. ^Mf 
^roffii StäfTeii^ w» bepbfl ntd^t mSgUi^ tfi'^ >ibt mm bfiK 
SHabe eine fel^r betr(!icf)tlic^)c 5^rctte (gig. 6, S'af. I.) um burc^ 
bie ^enge beil barauf mirhnben ^affer^ ba^ erfe^eu/ tva^ 
an @(^|ieaidfei( bei ^tromel uer(»ren ge^ IDoviftnfi tinbfleigt 
hü$ 9M famiiil bem ^^it(fß welc^il ,t(itt |iir Uittct^ltd^ung 
bient/ in b«i^f0<ii ^tt^SUniffe, M fScffer bei Stuffel ab» 
nimmt ober wdc^fl; bie i^anje 5Sorrid;tuni] Unn ba^et uiiö^AiHt - 
in ^l^attgf^it er()altcn u^erben. dliiJ^t fo ifl e^ mit ^en gen^ö^n« 
lii^nn fiß ^eienben SBafferriibern/ bie ofl bi^c^ bie dfo$eober 
|u dcritige ^5^e bei Safferl an brr 93eit)egi|n0 ve^^lnbert mt» 
ben. 9!)?an (jat bajer Qf^dber ani^uwenberi perfuc(?t/ bie fic^ burc^ 
einen befonbcrn i)[)?eci^ani0aiu^ na^ ^eburfni§ ^eben ober fenNn 
laffcn^ diit^ \Q\^t ^«vf4»(fid.f4ftrt oot^ b^it^ (Stigl^nber SQSiOi^m* 
fr» Jer* 

5. 4. 

^et) betr €on(lruction uHteilij?ldi|?tiger l^atJerraber £^m»nt 
viel auf bie ^ejlaU bei dtabel / auf bie 3ali/ Som unb ^tet« 
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ÄBiebfr^oJ^Ue (Srfajriiitöin l^akn beanefeit/ baf; gut (et), bcit 
dtdbern bte i^tjff Imi^UcfK 3a^I t>on ^4^aufc(n \\x ^eben^ t^^ne 

bfli dr0|en ^ a8 Ml sift 9u| im tblir^Meffer M^^^^^n Mbcnt / 

bif turc{) einen f^nellen (Stramin SSeroeqimg (jefe&t werben/"^ 
^Obi^ 4(> 0(t^aisfe(it i un& i^r (Effect n>ürbe n^a^rfc^emUt^ no^' 
^tt%t^%fxif wfiiit von ieit« 3a(( fr^i^^eit weat«. 2)eir unter 
ttaffcf ite(filbt tl^fil M dlobeil bHr^^t etHMt ben |i»9lfteii t^et( 

tren/ iueiit(ii'te)i5 ben einem (lovF ^enet^ten 0^ritine, tie ^^Mß 
.fein flwol fc^icf auf ten IKabfv^tu f(|eit* 

- (ori|ontiif«n ^i^o^x^Xxihttf wetd^e ^an| in bA« 
ÜBaffer be^ %txvKM% eingetaud^t finb/ unterfdj^eiben p(t »on ben 
t>erti^aleit (omo^l burcj^ bte ^erin^ere <^x%%tt welche jgeroot^nli^^ 
itl<^l dbir 6 Stt| f^ttri^t: M am^ in btr (Stnric^timg i^ret 
Ct^iifeln/ btf in «tner bem ftaflcrflrom eitt|fd<n^frc|tni9ti<(« 

f^i^f <^iif 9tabflraii| dufgcfe^t ftnb. fOfaii (dt au^ 
rtjohtate QtdfbcrA bereit ^^aufefn gcfrtimmt nnb.(taf. !. Ji^. 7.) 

l^ni^ontaU^ SBafTerrab mit bemeglid^en '3(^ufeln ifl 
in Bis« Attf Kftf« geiei^net 3lb« «en ben Si^itfefn btefti 
dtabel ijl um due Vre bemed(i((/ beren S^Pf^n in ben <|>fdn« 
nen a,a, laufen. 2)ieff Pfannen befinbcn fic^ an ben i^nbcn 
ber Siat^men b,b, unb fmb fo antjebrac^t/ ba§ bie ^^o^x\^\xi 
auf ber ®eile A fi4^ Offnen/ tinb bem tGSofTerffarome lein ^in» 
bernilentgegenfMett/ toj(renb jeneBe^ B von ben Stammen b 
Itirddael^aUen werben/ bem Gaffer fona^ tl^re ^an^e S(<{<6ebar' 
. IMetJen , unb bie ^öenjeaun^ be^ Stabes 'bewirfen. t)ie ®e|l<ift - 
ber {)orii(onta(en Saffembcr nia^ übrigen^ tveld^e immer fet)n/ 
f» wei^ben fle nur bori mit S&%t^\vX aRflewenbet/ w» ein fe^r 
fi^netrer fBafferfhwm «or^anben ijt 

^^egretfftd^er SBelfe (5nnen bie betjben »orbefc^riebenen Sße« 
wegunct^rten nur bort 0tatt flnben^ wo bie fftafie be^ fitefen« 
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Un Maütti ^ äffen BeiUn imläa^i^ ^vo^ Orten 
iw^t^tn, m ta$ IBBaffcr ft^eitan imb ßx it^ fCetn 
über wo H tu ^eiDiffett Sa^rä^etutt |itm (6ftRfl# %cv Wiafi^itm 
tic ffein roirb/ obev cnbltd), jdo ta^ (Btvomen Mieibtn 
fanqfam cor ft^^ >)<^t : tort menbet mait mit 93ort^t( bU (fWtpr 
U SO^ec^bf aiii ii^l^itifi^ man Uii Mftlbe biiv^ (^int ^wf» 
ff auf bfit X^rinf ivif feil. IDaf )ii bifftm 3i»c«le bo^ tEBaffrrrob 
fintqe ^Ibdfnbfrutideti in btt (Stnn<!^timg erUiben müffe ^ i(| 
(et(t)t.cin;(ufrf)e?i. Statt mit frepjlibmben ^d)aufe\t\ beftfet 
fepn, iil ter i(ran^ in viele Cammer n ober BeHen getl^eiU/ bie 
bur4 ba^ mtttelfl fintr dtinne «oii afttn auf bcii Ütib fleteititt 
fißäfTfr nad^ etnanber ^efilllt n^erbeti. €ine febt fotd^e gtUf ftnil 
baburc(^ ^inab, i^r foUjt bie ndd?(le, unten (eercn (le fi4) >vi<ter, 
unb auf biefe 21rt it^irb ba^ .9lab/ ba <d immer auf einer ^eite 
f4^ioerer Utibl/ in befi&nbi^v 9^iwt^ün$ er|^alun. 0o(d^f 
Ut (eifen oberfd^Uij^ti^f ® afferr^btrr unb 4nan fte(t 
änti von btef^i^ ^rt tn St^, 8. auf ^af. I. dejeid^net ^ wo bit 
oorbere "4Banb be^ Äran^eö ^um %^iiU me^^enommrn iH, ba« 
mit man bie innere €'tnri(^tunj| ber gellen b fe^en fönne« X)ie 
ü^rf Ortung (at 9ele(tt# ba# ma» auf bitfe Hxt, fotnn ba$ 9tab 
imdmiiii^ gebaut ^roft SGBIrfungfn mtlfmcrgirtmgenttaf« 
fei'men<;e ^erccrbrin^en fonne» 

^Btmj^ üon ben oberfd^(a4)ttgen verf^^ieben fmb bie mit* 
Ie(fi^l44^tti)en ^afftrrdbir/ be^benen ba< fßaffev an. 
* ttttir in>ifdi)en bcm ebertt unb unttrn ntiU btl tlmfreifta fte« 
gmbftt ^teffe auff^fft ®ie frforbtm aber ebie ^riyßere Koffer« 
mencje j^ur 55^ipe<iun(j ; aut^ flibt man il^nen Qew^i^nüd) etwai 
me^r Abreite/ bamit bu«^ bie Quantität M auffaüenben SQBaf* 
(era bo^wiebtr erfe|t werbe ^ wa^ burd^ fOerminbfrung berSnuf' 
1^6^e oerforcn $e(t. 

3m ^iU^ememen i|l l^ter noc^ ^u bemerfen nü^c^i^/ ba| mau 
bep ^rogen aKafi^inenr wo fl t^^uuH^ bo^ llBaficr am litb* 
ftin a« btwegenbe Alraft anwenbet# weil t^. wenig Uftn, vom 
^itjlanbf be« ttUternna (flren()e jtarti au5|)enommrn)# fo liem^ 



* 
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!t(B iiftäfWnqin tfJ, unb einen §rofen €ffeft ]^<rüor|ufrin,<^fii 

ferner Jammer iperfe atter Htti unb fo oteCe anbirc Wtc^f^inm 
in b<f bDritr SBaffer delrie^etl , nitb bte 2fira»eiib»iid biefef 

letztem nl6 brivccienbe Äraft würbe felbft nocf) (jduftuec i'ct;n; aliJ 

im (^tofen au^^etit t ivürten/ utib anberfeid^ ber @(bvau(^ bcr 
!&ompfinaf(t^tneit fl4^ nic^t fo fe(r 9erbr«tter^<iue. 

* ^ {1. SS^afferbantff* 

iSe» er(S(tfr ®^rme wirb M Saffer tti X^am^f «erwan« 

bcft , ber burd) fortbauernbe If nudrmunji nd) bis in3 Uncnetift^ 
aue^uDebnen itr«'bc, beijm SrfalUn aber in Uimn urfprün^liiben 3"* 
(lanb iurttcffel^rC/ ii(ü{^mli(^ wteber in tr0|>fbaTe^ Gaffer oeroanbeU; 
fvtrb« 25trfe bepben (Et^enf4»aften itia^en ^en ISajferbampf inr 
i^ervorbrinaung einer bouernben f^em^du^d f^!^^ ^cf(fti<^t ^^Ofaii' 
betunt f,n biefetn 3"^^^^^ «iciener f^^r complictrter ^t>vxi6?tmt 
^en/ bte unter bem d^a^mcn ber X) a m p f ni a f i n e n (ober 
S^ii^rmafi^infii) befanitt (iitb. Z>aJbu f6t{ifxtibmfi einer 
folgen ^afi^tne f<(on mehrere »ed^antfc^e ^enntnife forbtrt/* 
bie i^ut bifliget SBeife nit^t t» crau^gefe^t werben foriiKri; fo wer* 
be id) mi(^ auf bin ^in^abe ber we)cnt(i(i^|!en '^eflanbt^eiU ber^ 
ff Iben/ unb einige $tf^i^tü^t ^emertund^n bifcftr^lin« 

€6 ffb A B (Zaf, I. Ji^. 9) ein l^o^fer metaOener 
ber (ber (Stiefel), utib K ein halben (d^nfic^ benen het^ 
^en>6|)nü(t)en pumpen) # ber ftc^ luft« unb bampfbicttt barin auf 
linb ab bemegen fann, 9)? an benfe ft^/ baf bnrc^ ir^cnb ein* 
IBSitut ^dmpft hl comprimirtem Suft^nbe unter ben ^«(ben K* 
^thtadft njirben, unb übcT bem ^tolbni bie 2ufc encronc^en Hn* 
ne;ff> iu«rb^n biefe -Kampfe burtj;^ i^r ^eftreben ficj aufi4Ubet)neft 
ben Kolben in bie ^5^e treiben/ unb hUei mai mit ber Kolben« 
.ffanjjt 8t tn ^erbtnbund fle(t/ wirb biefer iBeme^umj fdtgen« 
9J?a;i benfe ft4^ ferner # ba^/ foba(b ber Stolben gunj oben ift/ 
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ber ipampf unter K auf eine ft^icfiid^e SÜßoife entfernt werbet 
. « inbf m üttgleicl^ He 2)(ümpfe in ben nun abgefpenrteit diatiiti üin ' 
H chtbriitqen f f» wirb flcf^f nne man let<lit'bedrrtftV bft ^oll^en 
n«bft ber Äolbenjtange / unb ben mit fcer le^tern oerbunbenen 
£0hn4)inenc^^i(en abwarte üe\v(Qtn. !Dur(^ abturc^felnbe^ füllen 
bev bepbcn 9{<ilamf A unb B mil^ampf# (ann ma(A iuif biefe^ 
Tin «in< fertnH^^ttnbf auf' tinb nlfberff^idfub^e S^en^fgiing er^af« 
ttn (S^ braucf^t it>o^( faum cHnnert jtt werbenV baf bte (Sjr* ' 
palipvfraft ber X)ampff b/t? ber bi# je&t bcfcfjnehenen €tnrtc&« 
tttn.9 tet 93^a|c^ine a«cb ben oon bcr anbern (öcite auf ben Äof- 
Ifit wirNnben Siiftbrucf |U übevminben im Staube jfeyn müffr« 
(»terbur^ ein titelt unfeb#utei^ber bir Jtraft otn« 92it« 
%tn vertoren gf^t, fo unterließt wol^l (einem 3tt)eife(/t>a§ e^ roett- 
' »ori|?eilI?afrev fetjn werbe/ ben t)ampf, »üeM;.n mv unS einfl^ 
mtÜHt bldi al$ fort^efcl^afft ^tha^t iabin, in tsopfhavti Saffer 
. III Dtmanbeln , unb fo^en ^ür^er bamit andtfAVifn maum (iifu 
iinb bampfleer ma4)em Oabtiv^ gewinnl man i«nen 
ber iliaft bct^ 5)ampfe^, wefd&er In bem frtül^er antjenommeneit 
gafle nött^i^ löar/bic m ber leer werbenben ^alfte Jje^ €^tiefel^ 
^efmbli^H^ 2vtft au^iutreiben* 3ene ^denvanblttnn be^ f>mpft$ 
in IrtpfbarM IGBaffev mirb bemir^# inbtm bir innere Ütaum M 
©tiefet^ bur(^ Oeffnun^ eimi ^ä^ne^ ober 95enttfe^ mit ei* 
nem Jöe^almi^ m ®emeinfd;aft toaiuit, in tDcI'ije^ burd) eine 
befonbere 93orri4^tuug Gaffer ein^efprtlt wirb. 3n bcitt 

7(iigenb(i(fe/ w»ber 2)ampf in biefel i6el^ä(lni( tritt f verbietet 
er ftcf» ni(^t nnr barin , («nbern maUid^ auc^ in bem 9taume 4' 
ober 1> j^u $rrpfen/ me^iucijcn Incf^d 'IrciMltiue aucl) bev (^er«^ 
btt^ter) ^onbenfator (j^n*^""^ wirb. 2>er (£onbenf^uor ifl 
äbrt^en# fein 0an| unentbe^rltc^r Sbeflanbt^ctl ein^ ^mpfmtiß 



*) 9S^ep ben ($.3.) «etaannteit 93f affer r&nt^n« tDtafcbincn 
Wieb biefelbe aBirftiita auf ben ^<f(bett bttr(b ben X)rtt<l bcft 

• SSaffete l^ervorgebrai^t, »elc^eß abweAfelnb äb^r «nb unter 
bemfetbett ^udefaff en, nnb iofeber , nacbbem ee ^v»\tH i^tß ent^ 
fernt mitb. . 

% 
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tte ahit Immit «ir^(tsif|md^^ oon gertngirtr tttrffanilttt^iib* 
X)if S5Ubitiigb«^ii6t^^n!Dampfed igefff^ie^iiiHm^Amyft 

feffel, in luilcj^em bo^ SBaiJer bui-4» einen O^ac^jfuQun^^^appa« 
rat immer tn gUiäjex ^^(e ert^alten ipirb/ unb aud I9li4^ftn bif 
2)ami>f< hm^ Mittn tmu# 9l<iittCitt ober ^4|iifii/ t/ , 
obn>f4f<bib übir iinb tmtf r btm Kotbi a tu bin CüfffC §tBrai|t , 
njerben. ber X^ampffeffet gonj gefc|)foffen iflf fo/ baß webet 
Hüft iU; M0(( mebr ^am^f aH n^t^tg ul/ eiita^d({>en (aiin'; 
MHrb ber If^r» fe(r wmptimvttt nimmt tixu (e^r ^p|^ ^tm^' 
ratinr ait/ iinb ef(4U babiir<^ eine un^nieiii ^t9iß(iffmfi»hff!fie 
bo4 Serfpritigeti bf^ 9tfftU (ur Sef^ l^aben lufin r mtnn 
ntd)t bet? einem oemijfen 2)rurf ber j^airpfe ein im S^erfef be^-- . 
(tiben angebrac^u^ 0t((er^eit^ueitti( ^pfitict/ ober bai gfuer 
b^nutlcr f4^nfa ^mlnbert imib^. 

SBie ibr%eN< bA< treten ber ^Ü^mr^t Cinbrin^iiiigbff 
falten baffere in ben G^cnbenfator/ bie ^^fc^affung be^ auf 
bem (pnben|trten X)ampfe entilanbenen loarmen SSaffer^ u. f. w. ^ 
i»%enb bei (äan^^ btr iO^afc^inf beioftrfleai^^ toerbe: baf 
«0e< |u et&Yteriif t|b (ter ni^t btt ^bfi^t SA ^ 
finünm, einen Bf^Iiuffgen t^egriff wn btt ^tnrt<|tun<9 tUtff 
2)ampfmaf4)ine gegeben .^u ^abeir, ba eine umfltfublicl^e iit»i>anb« 
Tung ber bemegenben itrdfU gegen 0en 3tv)e<£ bed ^erfe^ fepn 
'ti^drbe« <Sf {»flen ief^ nuf noc( einigt/ urlftent^elf^ Iftiflom 
fd^/ ^emeilttn^ett l^inj^i^efügl witbcnr weTd^e bte ^n^tnnn» 
berfebung biefe^ ®egen|llanbe^ beft^Uegen mögen« . 

5. 10. ' 

^ie ,SirffaniPett einer ^mpfmaff^int ((üngt (auptf<!(t(i(( 
oett fetginben UmilinbeR ab: i. 93«n bem ^lä^vaiMU M 
, itolben6/ auf welken ber ^ampf brücft/ eber ber innern IQei» 

te be^ dplinberl 2, 53ott ber ip6f)e M ÄofbenJuBe^. 3. 93ort 
ter )U\'^a^\ ber Xpübe in einer bcftimmten 3eit. 4- ^ön bem 
Grabe ber ilüfticitdt bti 2>am|>fe^/ welche (Hafkität beflo ^v&« 
fer iit^ftnele ^6^ere Temperatur ber^ampf im Jteffef anne^ 
mm tamu fO?an bemt^ bie ^raft einer X)ampfmaf((ine na^ 
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ttmflotibf 0tnommeii>at# man Me IDampfmafc^tnfii metft 

|U fo((^en Verrichtungen braucht/ bereit ^etreibun^ frü^ei* t 
^«rtf vermenbei. n»ttrbcM. 97a(^ ber ai4 ^tü$ut $6«rfii4»e 

Itil^el 9ffrb/ »el«^^ t^fglie^ 8 €^tiiiibcN or^itü^ tine 8aft 
)>oii bepld'uftg ^^!>,ooo ^funb in einer 99?tnute auf bie JpS^cron 
tinfM Su§J)eben. 2inbere SD?ed^amNr |^al)en bur(^ ibre ^Berfuc^e 
fr^ teil btcfem 9*irf4|^tfbi>|ie dUfultatt n(a((fii* ^dlt ^ibi jene 
Mfitffiib (Slimeiit baj^egtit nkbrt^ oti.^iS^ 
gibt X>ünipfmaf<tinfn eoa^biö^u mehreren l^tinbert ^^ferbcfrcirr 
Un, unb batiibir £9^an j^at tveld^e mit ^tuep/ unb foici^e • 
Mo| Ulli lincm ^<ff(v aSttm «ttfcrf^^bet ^nbU^ «infa^* 

«IIb bo^i^f Ittvifffenbt ^amtfiiiaf4^iii«w* ^«9 be« 
ffflfTfii ^f<|tt^t Mo§ bftd S^ieberbrücfen be^ ^olben^ biird^ 

5>Qtlu^f, haß ^thtn bt'&|Vlbeii aber buri^ ein ©e3en0ewt(|»t ; bet) 
bfo boppfUioirfenbeo. ^cf^^ie^t fofli^^I ba5 9)lebefbrficleti 
b«^ J^fWn b$$ S^Mm» tmil bie Qr)Miiiibfe«f I b«^ ^Daw^f 
IHnt btftfnbm <Si^wl(ntHig «ivbieneiibi« f^tn^nnkm rott rtn« 
ben a mp f m afc^i n en , beren J^auptfldcf ein burd? bie 
Äraft be^ X^ainrfei um feine 2(j:e gebre(»ter (Xo'i"ber ober ein 
9tab i|t 3bf t (Sffiiilriiatoit «iHlÜtBt «itCetr (&4KVt6ld^iiin> 
ba# man |!e nl* mii ^Bevl^iM moiiiM Htmn ; btiim mM 

wag M3ie immer j\u ^ßerfe ^e^en f fo ifl fall immoälicb/ einen 
bii^etttenben ^eriuii m^mpU unb cuie fe^ bar4C^i4)ieiKeu 

ümii III MvnKTlbem 

■■ JV II. 

JDif erl!< 3bee j^ur 95erwenbMn<^ bc^i Safferbampfe^ aW 
bewe^enbe Mraft ^l^t bent dnatanber ®a)nu^l ä)2oriaub; fie 



"Die iläiffte itufcr aTTfit bcl'aimfcn X)ampfmaf(^i«e» ef\\i\vt in 
ben ^ineu i^ort (äcnnpaUiö; fte f^at , mie behauptet roirb, eine 
straft von 1010 ^fevben, unb ifi bcftinimt/ ÜBaffec but(t)^uui# 
pen aul einer Xiefe »on 55o 3uft i» b^^^n. 
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Idftrt fi<l^ «om Üci^ti 1683. 3fttf 16^^ it|l 'irMt liit ^t» 

»Ziffer @aravp ein ^patent auf bie (Srftnbun^ einer 2)ampfma» 
fc()tne. X)te)'e a(t^(le '})?afd)ine tvar blof^^um ipebdi von SOßajfer 
WfHmmt ^ unb i^u (Sinrt(|^tttitd war tu me^rmit f'inft^^n wi^» 
ff it^4 Ut U%t Hkm^tn utfi^Un 9 Inbtiti i(V bt r S^wa^U 
(j^eU'bft iKuerii JDami^fmaft^incn/ nd^mlt^^ ber cp(ttibrtf((<0tif« 
fll mit fccm Äolben , fehlte. ' • 

^eit ber ^poc^c M ^aoar|^ bi^ auf bcn (^niti^en (al 
tnaii nne gro^ fi^^cns« ^biStibtnur^m ttnb Slcrbefferuiidm bfv 
!IDam)>fthdft^infii «or$<fi|foA<n ebet tiul^ffft^ref timw.bfneif \ 
(intde gewiffe ei<)ent(iÜmU<(e ^Inwenbung^artett bc^ ^ainpfe^ 
.beab(i({)tiöen ^ unb halber bie ^an^e 9)?afc{>inc umfatT^it ; anbe* 
rf (tn^egen bloß bie SHobiftcaiion (tnidner^^ctU ^um i^« 
ficnflAtibf <&i^(diibfr'9}M»^men,i^rtibroti^ei> vor' 

iü^Iic^ aber ttaU imb l95»ii(toit ^' unb Iii btv ireuern Bett 
5BooIf, {föben (f(5 aw^nel^meMbe ^crbienfle ui bicfeui 5ad)e er* 
tDDrben. \\t\>zx\)<x\xpi i(l bie ^ef^uj^te ber X)ampfmafd[|tiien oorn 
IbHM SnterefTf ^ mft( fo viefi def^ic^ ^c^atiilc« i^r ®eiiU 
boran mfud^lr- (aben. iRo«( ^tpimMi^ jfnbeit S)aiit|>fnta'' 
feilten ttir^enb fo l^d'uftg/ unb werben au^ ntr^enb oon f» 
,<5re§er 93onfoiiimen{)eit innfertf^t^ al^ tn ^ngfanb. ?3on ba 
^aben fte fi<^ nt4;t nur in mehrere anbere europdifi^e l^dnber^ 
^ fünbftm üittd^ »«(^ ^Cmettla ociAvittel. S&aii bcbtent (Id^ iS^xtr 
lyx bell mannidfaiti^ften Swecftii.' itttr 9AbrtNm«f<l^ii«ti 
aller 2(rt (ltra^«unb (^pinnmafd^inen / ^^^Icifmü^lcn/ 2}iiin9* 
werfe / !Ürucf erpreff ett u. f. nh) werben bamit in ^eme^un^ ^e- 
fegt/ fonbern fo^ar |itiit triiben 901t ^ij^iffm (2)am^fbooteii) ' 
onf b<y 6fe unb atif Soffen wenbet man ({e mit ^r^pttin 93of«' 
lettre 01t. 2ffff^ bd^ berf<(ttdt |u btm Urt^ett«: Die 2Dttmpf« 
tnai4)inen fepen ba^ V'^P^ß (S^renbentma^I , tüelt^etf ber menf<^«, 
(ic^e ^rjinbtinit^^eifl (eU 3a^mibnt(in ftc^ filbil ^efe^t (a(. 
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Crj^Ute «Ufr*)« 

^ )Dw Üuft Jiit, fo »DU bei- SißajTcrbanipf, unb alle übrigen 

^a^'unb :Dam|>favten/ bte (Et^enfc^aft / iti ber ^tS[rme bc« 

fl3r«nnitiatmaOV We SirfunQ ouf beti KotSen «in« X)ampfma« 
fd;uu txtX)'- bi^ oiermal [l> ^rop fepn aiürbe, wenn man ev^i^te 
Sufr flatt $S^afTerbampf£d aniD^nbfn fennt«.. i^iefcr Umflanb * 
Ia$t xt^t fe^r i»^f(^<ii / bat bii 2fiiwtnbutt$ ^er er^^tn Suft 
Al< bcwedenbe Itraft al^emfiiier iverbe. grepltc^ %i\ix% bie ^fu^ 
fü^rung einer \\x biefem 3n?<£f< bünliij^en SQiaf<|^iiu , wenn pe 
flicht urunafui] cDiiipUurt \iX)\\ foOl^ nicjt unter bie (deuten 2luf« 
^dben für b^n |>ractif4>en SO?e^aniferi aber burd^ 92ac^benleii 
unb gleit mirbft<^ wo^f ,aii<|^,(ter ein ^^^^tt (Srfdd cr^win* 
^tn (äffen. IBürbe mon bod^ iui fec^^^e^nten Sa^r^unberte bien 

. t^unj) äußern, tua^ iv^t/ nacf^ ber (Srftnbun^ ber Xiampfmoi 
Aineu/ fo j^errli«^ in SBulü^feit vor und |le(t! -7- Unb unter« 
fifgi ni^t fe(bf^ vt%t npd^ bie (£ott(buetton einer brau<|^bareii 
Sampfmafd^ine ^in unb mieber unenbriil^en ^^»»teri^ fetten % 
ba fo ilber tiefen ©ecienflanb ^cfproc^fU/ sef^irieben/ 
«erfüllt unb gearbeitet n^oibeii ! 

f i3. 

l^en erflen ^erfu^^ bteer(i|te 9uft ^ur i^ervorthrtn^ung 

einer 5^citje»3unp benilßen/ madjceii bie .^errn 97ie»ce iti 
3>an^ im S'^b^^ 1806. <^ie con|lr unten ju biedern 3n>£(^^ ^ine 
Heine SO^afc^tne (0011 t^nen ^yrepfop^or genannt) / in met* 
4er bie 6uft burd^ entjänbeten i6^rla|)pfanien (äemea Jyoopd- 
dü), ober f(att beffen burc^ fein ^pulverte/ mit ermai^ ^ar| 
oevinen^te ^teinlo|^(e/ enoaruu tuuroc. ^ie auf biefcm Sßege 
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Au6^ibef)nu 2u\t lieg matt auf umn Molbm wirken # Ux hut^ 
^in' unb J^erfc^Ubeit in ffuiem (C^Iinber bie ^dimtiUH f^' 
pftaitjtf. Ungcad^tf t aH# bit fm ®<rfu((e fe(r i»o(( auf bit Vn« 
tveiibbarfeit unb 9lti|ü((fett M neuen ^rincipe^d^Woff^n werben 
bunte, fo war boct bte 9!}?afc^me felbft noc^ iu unvöflfommen, 
ai^ bat fi< n\it ^ext^tii \)diU im ®rogen aui^^fÜfyxt »erben 
fdnnen. fcfteint au^ nii^t/ bafi bte ^nbcr mit Ut ttimO» 

i4. 

C^ine anbete ^Ui^im, in toelc^er bie bur(^ (^nuarmun^ 
bewttlle Tlti^bel^nund ber Suft ]|Uiil^faa<» bo^ btn^f^cnbe ^itncti» 
bübet f ift Mn beut Srani^foi Cagniard de Latour im 3a(r^ 

1809 an(]e5eben tvorben. 3&re Sinricbtun^ ,0'^""bct fic^ betjtä'uftg 
auf So^d^i^^^^ • ^in^ Quantität Suft O/Ub im falten Buflanbe 
auf ben S30beii eine^ mit (eifern SS^affer ^eftSiaten $6f(4Untfief 
cj<brd((tS bart be|^nl |ie (ic^ tn einen grifern dtaym auif / unb 
jirebt mit grogetr ®ematt ibieber an bte OSerfliSd^e bringen« 
3m ^lufileigen wirft tiefe l^uft auf ein nad) Tlxt eineö oberfd;Ui'(i^« 
ti^en SSBafTerrabe^ ^ebaute^ dlab, mld)c6 ganj x>on ^S^affcv um* 
0eben iH: bie auf einer ^ette beftnb(i<^en, B^tn biefe^ fitabe^ 
it>erben bur^ bte eitigebrungene €ufl leidster M bte t8bri§enf ftw 
Qitx tci\)iv in bie ^o^e, unb fo mixh baä iKab m bcjldnbiijl Um* 
brebun^ oerfelt. ^te (Sinfadb^eit biefe(^ äJ?e((ani^mu0 fdQt in 
bie au^en; etr {jfnnte bajfter ma^rfd^einUd^ in manchen giflen mit 
(Rttlea angewenbet werben« 

iDer neuefte ^Serfud^/ bie buvc^ dr^iguu^ üuog^b^^ntc Cuffc 
^ur ^eive^un^ einer SO?af((ine an^umenben/ ifl eine von Mont* 
09lfier unb Bayine in Cn^aHb erfunbene ^mUfytm^,iii^0xauf 
biefefben im 3a(re 1816 ein ^Patent genommen l^aben.vDte 2uft 
\ii\\d)t giertet? über ein im 55eifd)(ofTerKnbrennfnbc^ Äobtenfeuer/ 
unb bleut fo iu^Ui'fy .^ur Unter^aUuug btefe^ (enteren, Unjfteat^- 
tet biefer finnretiften Sbee i(k bie ^an|a fltaf4»tne fo gebaut/ 

iwf^ (if lonm ber beatfi^tigte ^x\siig ^eftc^cvt fipn 

fc^v^int. . \ 
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IV» minh. 

finer nxU gr5$errt ^efc^rdiift^eit, bt6 SBaffertf ober bei 

fBaff^rbampff^. 3>ie Urfa<l^f b^Mti t(l bU sninge dteif^fftrmi^» 
feit / mit 1 1 McSf t ^ iiibfiA r«tn« ^ef^winbiaf ei t wo(f iaitfli 

eine SfWinute Ian<3 tolüommen unüeran^ert bleibt l^a^e^en (at 
hie ^tnü^m^ bed ^mbed ben ^ort^eil eincv unt^er^leid^üc^ett 
* ^o^lftti^eit: brautet/ um t^n auf ein^ SO?Af(§tnt lu Idttu/ 
olle tte Um|l4nbf nii^t^ bie be^ bev ^erfleffun^ etnel fOSaffer« 
ixMmtU6 ober einer 25ömpfm4{<5>ine beac^fen finb. 9}?an 
wirb bimnac^ on ienen Orten / wo flie^enbea SiBafler mangelt ^ 
unb bie anbtrn Mjt&fU m$in verfc^iebener Urfacj^en ni^t leiidl 
an^uwfnbf^ wätm $ ^ mit fOon^eil bH SBtsiM ftitr S^emf^un^ 
bebtfitfm !bie fütr biefen 3wtcC flbli((en lOmi^tungen ftnb un« 
ter bem malmen ber ?SBinbmi5^!en tefnnnt ; fte befleißen aul 
bfr Slü^etwede unbben^Üßinbmu(iflÜ0e(n. 

%M ^iOi%t\mVi% A B (l|«f* L gi^ 10 unb 11) ifl ftwal 
(tegeit bfu <^oriüont geneigt / unb buv«^ (If wirb bte «r^aftcut 
^Öemeating ber übrigen S!}?af4)inerie mitget^eift. 93 ur ilarft> ^er 
j^en i^rc (Inben biinner ^ufauf enbe ^ tanken (bie SOS i n b r u t ^ e n) 
▲ D« ▲£ 10. ftnb rfd^tminffU^ über ltreu| .in bal 90V» 
bete Snbf ber SBea« üeHcdFt. CenAred^ auf ben ttinbnit^ti 
fmb duertSl^er ober ©proffen an^ebrac^it/ bic in einer gfeic^ett 
€bene (te^en/ unbf wenn ba{^ burc^ fie gebilbete Ütet^tec! mit 
ftarfer ^cflriUinmonb ober binnen Uretern bef leibet wirb^ 
bie 3t äset ber fBBinbmft^Ie biCben. gUi^en Hefer %Vik^tl 
machen mit ber 8Beffe A B einen fpi^igen fS^intti f unb }waf 
nimmt bie Or6§e biefe^ ^infe(^ ton ben d'uf^ern €nbeii ber 
SBinbairI)en M an bie CjBeQe immer me(^ir ^U/ fo imXf baf je« 
ber Sidael-nac^ Vrt einel €^4nranbendattj|e<r d(ei<^fAm demum 
ben erfc^eint. t>ie €rfa(rung (al btefe ^flaft ber SBlnbrnü^r« 
fJü^el alj bie imtämi^i^^t bewif^rt; '\%xi 2ibleitung aU# biff 
tfteorie tanu aber (ier uamifgltc)^ vorgetragen werben*. 

« * 
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tuno M äÖinfcftoB«^ mit bft äßeUc ^.Mrallcl ifl; imb tcr ^Smb 
pitH btmMi^ f^Uf auf bie Si%(/ tt»eI4)f burcf); i^r ^lu^lo<u 
c^cn bie ^f«lii(|^tiite (rei^beorguttg (erverBrttigen. ^Da man bc» 
lonntlic^ Un ®inb tiirt imnt<r au^ ber ii4|^m(i(^<ii (St j^citb (»abm 
fanii/ fo mu^ ^bem ^aji^cn ®t'iu(!e eine (Siiui4)tun0 ö*9*beil 
toerbui/ tooburd^ m&Qü^ luub/ bad[e(be beliebig iiacb afleu 
i^fiteit^it iVfttbea» X)ief<^ beiPtr^t man nun mtwrber babUK4^/ 
tafi ba4 IDad^ fammt ber ^lü^tlmUt, ober aber bobtirift# ba( 
fict) bad j^an^e Oebdiube ber ^üt)U umbiebeii lapt» Cfsi ^i^^'t tn» 
i)etT^n aud^ fSßinbmü|^len / tertn ^iüqd fi4) Don felbfl riacb betn 
^SSiNbe vtfi^ten. ?(uf eine fofd^^e (at ber graniofe Sa90cat im 
Sajfttc i8o5 ein |>dteitl er^aftem 

•?6e9 ber CEonjlrwction ber Smfcmutfcn tommt f^l^r viel auf 
^tn se\}kise$ '^üiti^äUnii in ber @rö§e ber einzelnen :^^«;ile an* 
S)en SSSinbmt^en ^tbt man $im&t>titijäf eine Sdn^e von 3o bi54o 
%u^, eine mittlere 93rette oon 14/ vnb eine Sicfe von B Sofl. 

23reite ber gliiflel befr^^t ungefijr 6 5u§. ifl feiner 
tiic^t Sfeidb^ülti^ f mit wefc^er ©t'fd)»uinci)jft'it tet äBmb auf bie 
%lü^il mirft: am ^mecfmo^t^l^^n jinbet man einen «temiic^ flarlen > 
ISittb/ ber t8 bi^ 27 %ui in timt ^efunbe iuröcRe^r* 99e9 
Hefer ^efc^winbigfeit ma^t eine SßiÜ^U «on ben juoor an^eqe« 
iimn !I>tmen|!onen in jeber 33t mute 12 hi$ 20 Umbre(?uniicn. 
«r— @tatt ber gen}»jpnUc()en fSBinbmü^fflüqft bebtent man 
Iii mond^eik B^nbern Q. ^« in ^^ortugaO aufgefpannier ^e^el^ 
bie einige ^erin^« ^Pt^ü^t be|i|en. 
' . . J. 18. 

IBeo ben biit je|t bef£?>riebcncn äi3inbmi5l^fen bif^ien ft^ bie 
^ligel in einer oertiEalen (ober faft oertila(en) €bene um » ^ 
^en fogenannten (ori^onta Ten SSinbmä^Ien t|l gtrabe 
ber ent^ed engefeite %atii bie bewegen fic^ ^ter^n einer 

nugi^d}tt'n '^lä^e ^f^re (Jinriibtung iann für biefen 3wec0 
febr oer|(bieben^ niu§ aber bocb immer (0 fepn/ baü ter ^inb 

nur auf einer ^eite Siberflanb finbei/ mil fonjl bie naci^ 
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35 ." 

Un würben* ^ 

" 2)ie S^'it^nwng ßtÖ» i / öwf ^^»f- 1^1/ »na^ einen 53eönf 
hMQn ^zhtn, aifhrc, d, e,£ ifi ein aui 6 SKaj^men geform«^ 
t<4 Stab / belf^n SQSedt A ein« fcnirec^tt iSteOtitig l^af. i/ S| 3/ 
4^ 5/ 6 ftnb t»ie Slugel/ bie m t^rtn bttrffftnbfn dta^men 
fo b4:{D€^lic^ finb; ^a§ (te burc^ ben 2)rtt>un,(iöpuncfc in ^luep 
nic^t gleich lange ^^eile abgefonbert n^erben» ;^:e dia^men a/b/C 
ti« f. n». finb fa eingerichtet/ ba$ bie 8%^^ (1^ siuv »«4» «einer. 
Seite ^in Offnen Idnnen ; wenn bemiia«^ bit* dtt^lnnd be^ ttinbe^ 
bie bmd> bin $fei( anfle;iei<)tf ifl, fo n^erben f?(^ bie S^ögel auf ber 
^eiie M öffnen, n>ät)rcno jcm b^p N fic^ f4){ie6en ^ unb fö bem 
IGSinbe i^re fjani^e Jld^^e barbiet^en. ^an mirft ben nac^ biefer 
3lft gebauten ^inbmüffUn Hi fle fe^r j^^nfSger SKeparatn« 
ftn bebflrfen , unb burd^ bie ^Öen^'^ijunö bei giu^el um t^re Dre* 
(un(^{^arcn unmerfort £)'iö^e erhalten/ tvelcj^t; bem (^ffefie bej^ED^o-- . 
i^in^ [4)aben. 

'2)ie ^oriiontaien Sinbirnft^ien l^aben ÜUtifoxpt ^mt ben. 
QSort^eil/ hai fte nie'nad^ bem Sßtnbe gevic^tet werben brau« 

<^en/ unb ^u t|?rer '^eicegung eine etroaö geringere Äraft erfcr» 
bcrn, bagegen n)trb bep ionen ber @toß be^ ^IBmbe^ bep tvei« 
lern ni<t^t fo iwecfmd^ig benü^t/ all ba< bey ben pertifalen SJIiü^ 
len ber gad ifl. (gben bornnif tinb weif eine gute^ Cinrif^titniü 
t^rer 5Iüjfie( .qroge @4>mteri0feiten ^at/ werben bie ^oriiontafen 
®inbmut)(en nur in wenigen '^^\{Un an^ewenbet 

oor^iialic^l^en unter attcn t|l DieUet^t bie von bem fvau« 
i6|lf<l^n Snuenieur i^orgnil vorgefi^lajene ^onftniction biefer 
^rt von SGBinbmüt)(en , von wti0f€t bie S^ict^nungen ^iig. a nnb 
3 (^af. in.) eine ^X>oi|leUun3 ijsbvn. 

JDie (ec^ö Slu^el/ e, f, g, h/ i, k jinb mit etilem foni* 
f(hen 2)a4^e c bebecft/ wefij^etf burii^ eben fo viele (iath d^ifei^ 
flottgen 1 getragen wirb. 3n bem untern runben ®rb4(ub» fo« 
wobi/ in bem 9Janbe be^ 2)oct«ö ftnb iW)«t> genau paralTet 
gebenbe/ ireidförmi^e 92innen au5(}e|;)o^lc; unb lU birfen Üvinnrn 

■ 

läuft ein UHttff mit Seinwaub belogener ^ij^ieber d d d/ bis 
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bell vierten bes gan^^en Uuifaricjej fcei' 3!WilMe Sebecft. Sine 
(iarle <^i|>n|lanj;e b b oerbtnbet biefeii 0(l^ieber mit einer auf 
hm IDac^t angebrac^Uii fSBinbfaj^ne ^tan^en 1# 1/ rnüf« 

fcn ttiiifr^alb bt# ^(^it^tr^ fleM' ^<^mtt fie He ^megiiniS 
fel^ii ni^ linbtm. fielet Xtx^t, ta§ ber fBdtiib nur ouf 
jene ©etti ber 5Wül^re ivirfen Jann, joelc^e ooti bem ©c^uber d 
iiid;t oerbccft t|l. £)a nun aber bie Ja^ne a bep jeber ?ienberini^ 
M SBBUiM btf fm ^ic^ mtttel<l ber ^ton^t b b an ttne An» 
toe %UUt bei UitiMfel fA^ti , fo re^uUrt (14^ taburi^ bie 

"iDie Äraft'be* ?(y?enfd()cn finben n)ii- bet) (ef;r tjielen ^Jiafc^i- 
nen unb S^erl^eu^eit in ^^A'ti^feit ^efe^t. £>a^ betDe^eiibe 3nbt' 
oibuum wirft babep enimeber b(oß burt^ fein ß^md^t ober but4^ 
feine fltulfolfrdfl/ ober enbtid^ 1 mit bepbtm vereint. Uebrtgcnl 
fdnn bie Urt^ wie -ein ^enfdj) feine ittaft in HutOibm^ bringt f 
ouijei:orbcritU4> ctvfc^ieben fepn. ?fm ^emSbnlic^lleu 9efc^ie(>t bie* 
fe$: a, ;Dur(l^ ben fen^rccj^ten 3uf3 t?on oben na(^ unten» ^ep« 
fpieles ba# .^^ben bei jtk|el be^aitamnt'SOIafc^ineni bol 
l»fen bei fffiafTerl anl einem •9um)>brunnen ; bal (hinten ber 
^Co^en« b. !^ur(9 ben fenfrec^ten Bn^ t»on unten nacf) oben, 
^epfpiefe: ©a^'@tampfe» in einem 3Jfoi[er. c. X)urd? bori^jon- 
tale^ ^(^ieben oberBi^^^n^ mit ober o^ne Fortbewegung bei 
Mr|>efl. a3e9fi>iele: IDal ^((neiben mit einer @iSge# bal i^o* 
befn^ bal 9^^ren einer Sid^tebf arre f bal Biel^en ber <^4t|fe« 
t)ui:4^ ©rejen einer Äuvba, entiDebcr mittelfl ber ipanb 
ober mit bem ^epfpieU: ^4)Ietf|^eme/ 2)re^b(l[»fe/ iitaf- 
fe^mü^Ien^ unb »tele anbere« €• ;Dur<|^ bie S^emegnng einel^ret« 
rabi< (J. flo;) ♦ 

5m ^lagemeinen mu§ man iene }lxtf bie ^raft bei SWen» 
[d)cn ^jiu- ip^vDorbrini^uii,*} einer ^öemeijung an^tututinben ^ für bie 
beile balten/ »»elc^e am meijlen ben nacbfol^enben gorberungen 
tntfprifl^t* «. ;^af bur^ (le ber SKenf«)^ in Den 0tattb gefe|tmerv 
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ttf t>ier mialtcj) von feiner Äraft ©ebraud^ j^u md^)en / cl^nc 
fi^ fe^r an^ulh'^ngert. 2. X)atl bie iQewe^un^ mit fo toenig al6 
m^{ß4f'Sit^t!Htluft auf SKafc^iii« dfter^adcii werbe. 3.^S>ati 
M fkeive^enbe Sn^v^bttuiti t9t dtfa^ven l^tnteii(enb d^f^^i^^t 
ffi;. 4» ;2)a$ bie S^duart ber bie ^twe^ütiQ fortpflan^tenben DJia-- 
fc^inetu^Hte ^\t^Ui(j^ einfach/ bauer^aft mt> ohmmii(fy (^9. 5. 

^a« @emid|»t biefev fü^tiU gering fep/ M ti btp ae^dri» 
j|ef $l9er4clAi^ti3itit9 ber ^tim on^ne^eneti 35ebinduii0ett ft^n 
Umu 2)te meiftm btefer Sorbeenti^eit deften «ti(( bey ber IfiM 

Z>a bieHraflf mUf ein etii|elner SD^enfc^ aufwenben latmi 
eben nii^ fe^r bebestenb ift/ fb mnf biefelbe be^ ^rllfeeii SKo« 
fdl^iiteit entmeber burd^ bie 2(nfle0ttng ttiel^reret ^erfonen oerfidfrlef 

ober aber bttr^» anberc bervegenbe Ärdfte erfe^t lüerben. ®e{)r 
tiotiliiit^ mupte man auf ben ^infaü femmen / Spiere flatt 
ber SOtenffi^eii arbeilen] 411 (afien / weil jnie ntif^t nur me^ Sittift 
befilen f fMbem anferbem «tu^ weniger !»(lem ^ferbf ititb 0<^eit 
werben fiir biefen S'verf l^ö'ufi/)cr i^enutinbet/ al6 anberc 2:^ierci 
unb e$ gibt bdupttäct^lic^iivep 2Crten/ eine burc^ |le (jervor^ebra^te 
95tmiun^ fort^tipflanieii. ^ep ber erfleit wirb bttr<^ botf Bit^n 
ctne< ober mt^rerer 9)ferbf eine verttlafe. Seife (ehi fodeiuiiiiiter 
@6)>eO^ um^ebrel^t^ meldte bie ^mt^una auf bie ^brigett 
^i^iiie ber 5)?afc{)ine ciibunteti bcp ber anbern bebient man 
etne() £retrabe^/ welc^ed burcj^ ba^ (S^ewict^t M ^^iere<^ in 
fbewegund gebracht wirb» 

. 2>ie lu€t(k ait^edebene ^M^timd ifl auf l^of. Ii. in Jig. i 
abgetnlbet/ unb bie P^eid^nrnQ tvH&tt (idH oon felbil. 

^on ben ^rettdbern /iibt e^ bre9 ^rten : oertilftU ober 
feii{re(bte# fcl^iefe/ unbr horizontale ober wogrecbte« 

Hin oertiUte« tlretrab (^anfirab) tfItiiStg« a auf 
Safk IL abgebUbeti 2>a^ ^ferb (ober flatt beffen ein ^enfc^) ' 
flebt in ber innern i?ÖI)lunq beefelben , tiidd)e runb ^eiuni mit 
flaffeiartt^eu ^et|len oerfe^eu An bieie tUmmt ficb bad :^0ier 
tnil ben 9iilt$n, inbem ef |ugUi4 immer weiter tritt» di^entlKi» 



■ 
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IKntft (Uri^epj fein gort^e^eit ^tatt, (onberti ba^ tflab toeid^l 
titittr tm gäffm ht$ ^imi^ntM^ wiv^ «uf bicft 7LH in Um» 
bre^untf SiM^i iiti1»'|»ffaii|e Me f6<w<^iin0 hir<( frine flMt 
weiter fort €^ giH ouiij^ fol^e 9i{<Slber/ bU auf bcr -ditf mi 
@eite bc^ Äran^e« mit JCluerIei(len t)erfel^en ftnb. !Öa< Sj^ier jle^t 
l^ievbep auf bem obern ^6«U be^ Stabes ^ tritt auf jene Sftflen^ 
«nb ben^fd^ ba^m bnf4 fein« €^i»<fe bad !K«b ttn^efdl^ «nf 
hitftt^ Ttrtf im$ tin »berft^U'c^ti^elfBofffrrab burt^ bie^d^mer« 

2ßaffer9 i]ftneben wiib, ^ctvcgung oon ^etjben Birten , 
biffn- diäbtv i(l für 3(J?enf(^eii foroö^t aW für Sll^iere eine it^t 
«nftvfngtnbe unb fd^dbUc^e Tbehnt, Aberbtef fann biefilbe ni« 
cfn* groff 0(ei^f5vnii9feit crfan^ttts inib bepbi ttmfldnbe 
(Inb Urfa^ie^ bof fo((^e 9l£bir ie(i nnr ftitiii nn^ nn^iwfnbft 
Wirben. * . 

Übejfer/ unb aud|^ weni^et befct^werli«^ ^u itet&en (\nb bie 
f <(if f tn trttfibff (llrctfi^f ibtn)/ 9ott Wf((^ 3(rt gid« ^ 
. (taf« tl.) dnc< iorfleOt» iDie $^im (li^ nnf bim (Sj^rnl 
^^eite tine^ fo((^en Dtabel/ unb würben mit bemfelben ^erabfln^ 
hti, wenn f(C ftd^ nic^t bur4^ befl^nbi^e^ 98orwdrt^e^en immer 
ftttf b^m nitimlUm fXa^e/ unb fomtt bo^ 9tab in befliSinbiger 
, tBewe^un^ er^iHten* 2>i< befle iReidung |at ei» fol^etf 9t«b # ' 
wenn e< mit btm ipoi^onl etneli tttnN( bon i5 %ii so Kraben 
, mac^t. 3« Q^oy.iv biefer SGBinf er / beflo ftdrfer i(l bie ilßutuns] j 
aber eine bejlo ^r^flere ^raft mitf; i^uc^ empor fleigenbe ^^ier 
anwenben/ um f!(^ auf feinem ^la^ betupfen* ^ferbe fmb 
(tf r|tt i)ar nii^ an)ttratl^in ; ^bie fbaiiort i^er i^tiffifre^ mel' 
^f' weit länger im SBug aW jene ber Dt^fen ^nb f oerurfacfet - 
fcjjDn ein gicpct« ipinbeiniß; unb aufevbein gci^atteH^nen ijr 
feurt^e^ Temperament be^m Steten lein fo ruj^ige^ S&etraden/ 
man an ben Ockfen lU erfal^ren ^emv^l^ ifU . 

2)ie («ti^on Uten tretriber finb ie|t jjanj außer <Be* 
brattd^ nefommen^ ba f?e viet Äraftaufroanb ctforbern/ unb 
«berbein nur ton ^}?enf(<)en getrieben werben fönnen.S^Ö« 4/ öuf 
Staf. UI, tü bie ^bbilbnng eine^ fet<l^en dtabe^^ wei(^$ (t4»y . 
vie man feftt^ 90« bem eben bef<(vlebenen fl^fffett Sretrabe blof 
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b«v4 ^ Sa^t »ntKf^ubiU 2>«l»avMMAt 9[itbl9tb«lim wirft 

l^ierbep eiri^ig burc^ feint <Dlu^feffiraftf inbtiit le^ ge^en eine 
fefle ?(uf(a0< a jlemuit, unb mit bcn giifleti tai^ 0{ab ^erum« 

f d^eibf (tof. HI, gfi^. 5) €tatt. ,Z»M< b<#i^t m^^l^ 
lernen mo^re^ften 0((eiben/ bie an einer f^emeinfi^aftlic^en ei# 
fernen ?i;:e ober €^pinbe(/ fg, ittätn, unb von tenen bie iin« 
. tfr«> inel ^rftger unb fixerer ift^ ali bie tigere ^ bo. X^tf 
C^l^inbfl fdiift mit ilrfm niifem (Snbe i» «tnfr eifmifii 9>f aiir 
II« Bf imb mirb »bin btir^ ein ticnf^ll^ eiferiti^ ^i^Cog d 
Rotten, (^owejt biefe^ ^Sc()lo^ bie ^Pfanne fie^t man oudj 
befonberd ^e^eici^net)' hi i|l hai ^fiefl ber ^d)nt)e« i^epm @er 
braii^f bcr Sl^rri^^na fi^ btc arbtiteiib« ^utf^n bcp A/ imb 
bre(l buri^ M trctemnit'bfvbfN gAffim bt« iHfffii^ oltf M^mt^ 
rab 126) bienenbe €^<i^etbe a ^erutn^ wdf^renb fte bie i^dnbe 
frep f^at, um bamtt bent^oR auf ber gia<|^f h ber oberen ^(^eibe 
btf^Mibeln 4tt Hmm* 

910^ mdfTen tbhr tinif fOofHc^^tuni) ^tUtlknf wef^t ««ti 
©or^ni« anc^eqcben tuurbe^ unb bie ^retraber mit ^^^ort^eif er*- 
fe|en foQ. Sine 2lbbilbund bavon fie^t man tnSig.6auf ^af.lll« 
gtnp ^iui^nj^li«^ flarft ®«Uf (inb libcr 411 ^aa«(i tEBa(« 
|eii# a tinb b gefpaimt^ unb bHr(^ ^uer|ll|er fa Mdmibiiif 
ba§ eine 2(rt bie^famcr 5eitn barauil fnt(te$L 2)ie SiBaf^cn ^>ar 
ben d^d^n ^ SuS tm Z)ur4)meiter/ bie ^o^e ber 2ätts imn 
.9 8»9 unb bardbtr betrad««/ tinb bt« (EntferiiiiR^ bir Cluer^^t« 
|cr 0btr 0pvtfm bin «inMibn tH 11 Soll. Zmf Um Umlreif« ' 
ber €$at|en a unb b brin^ man in ben nlt^^en d^ntfemungm^ 
Reiften an, bamit bie ^ptoffen ber Ceiter |td; bequem baran le« 
gen Unncn, unb fo «in« Krt €in^rtff eiutlfj^t, welche met üur 
€fi«ti^e«rtm0 b<f 95imiimg bfj^o'ai. nnin j«(l b«n 8^ r 
baf «in 9))«nf(^ Mt b«r A«ff« o bt« e«il«r Uft^i f« wirb «r 
«atörlic^er SBeife bur<^ feine ®(^iuere ^iiiabftnJen/ unb f« M« r 
Folien a unb b in Umbre(un^ oerfe|e(i r bii(e ^&twfßun(^ abei: 
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$m auf tt^rem ^pia^c behauptet 

:^tf 98of^0« tiifir Cinni^tiiiid ^ wcini man fir mit im 
txitcÄbftn m§in^t, ftnb nac^fofdenbe: i« €}te nimmt tinm 

Der^aUmpmöf iq i,enn<]ppn 9taum eilt. a. ^etfleüuruj unb 3lepa* 
ratur berfelben fln^ leicht c^or^une^men/ unb ni4^t loßOUlt^« 
8* frabep i^mt finbente tbuitg bcr ^l^eiU an cmonbc? til 
mir 9«rw9/ »«gfii i)vctf nnfcetr^<^t(t4Nii®<i9i<^tedi» 4* 
fiing nmi Wmfcl»«» «uf tm «milofctf livftrab (§• so) ifl un« 
qleidjfoniiuj ; nietl bic ^)6bc# auf ber er \\e\)tf oerfc^ieben fepri 
iana i l^ut ^mge^n bUib( (vi^ b«p i&tfi^tt b«^«nbt0 / bal 
«rietcmbe 3nbi9tMmimAd M mt ma« immer fiftr enifr ®tea# 
b«r Cetur M^b^n. 6. SOIan brotul^t nur bif 2&n^t ber SSBol^en 
a unb b IM ivr.ijrö^eni , um iiu^jraf cU;niicj)C 2eiuvii anbrinqeit 
tonnett. 4>ie auf btef« 2iri arbeuetil'en ^nbioibuen loevDett 
alle ibrt Straft in «ottir ^cirte aulubin Idnnttt} m%ei|b^ in 
b«n gr«f en f anf m^ptt Sptcnf^m rajerii^tttm ocrtllalen $rf t» 
r^bem gemi^ bte .^öCfte ber HtUitit fo unimecfmagi^ an^eflellt 
mxtim mu$, bat) fi« nur etn«u f leinen Ej^eii i|pre3 .^raftt>erm5« 
iu enttotcCtin im ,^anbe finb« i(nbit4^ ücrmf ib^t man 
6« bur4» bi« annfmbnng bir bef^iibmin Qeittr alle jenf UiM 
gfidbfaa^ bic bep Slrdr^ern fo ^d'ujto vorlemmtn* 

iÖorgniö \6^iuc\ auc^ \Jor, bie be|4)riel)ene 93omd^tun,(5 in 
imiomaUv Soi^e an/^ubrin^gen^ unb t^ou ^intm ft^enben Ü)J{eti« 

f(^n bttr4^ bie S(ftu^ie(lraft bee S^j{e bemigen |ti lafTen* 
(f. 810.7.) VMittQft 1^ man in Svonlretilft eine d'()nli((ie (a(er in 
f4^tefer fJUi^ung an^tUqu) 93orrid;tun^ turd; $fi:rb» betreibet^ 
laff^n^ unb |ur dSeuuidtind oon ^4^igm on^en^eub^t« 

^ ' IQa^ bie J^ofl ber aKenff^ett unb Spiere im ^iOdemetnen 

> betrifft/ fo fc^dbt man i^re ®r5§e nad^ ber 2fn^a^( \>on ^^funben/ 

bie «in 3"bit)ibuum auf eine i^ewiffe ^öbe ölj ^leBenini Stanbc 
ifi ^0 benimmt man bis 2>UicU eme5 gmif^nU^m ^ferbe^ 
)tt fiaooo 9ifuttb in einer S^mula oßf einen $»f stieben ($• 10) 
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-übet 366 9^funb in einet ^ehnU duf einen t5ug. T>\t Ätaf^ 

VI. 9ftoidftte« 

• ■ 

lid^ bffdS^ratift; ab« bie poüfomment ©feit^förmi^Eiit, mit b<r 
' |!e Wirfcti/ ma^t fte in den)itTen Sä^en fe^r brauchbar ; fo ^. 

HfnaNnl wnbfii* 2>tf einfa((|le 2Crt/ (Smid^te |ti bem trio^l^ii» 

ten Broecfe anjubringen / i)l in gig, 4 (5af. II.) ije^eic^net 2)a« 
©etvtc^c a ifl bur^ (in< fhtrfe 0<^nur on ber ^eKe bc befe« 
iü^L SBifb tiefe SSBeae tia4^ einer ®ftti umdebve^l/ fo wtcfelt 
fi<i^ bte ed^imr imf f aBtr von bem Zu^wlMianf kn mU^n^ 
ba$ ®en)i(^t wiebev fi((^ felbfl überlafTen Uelbl/ (Irebt ed |u ftn« 
ferXf unb brel^t ballet bie SfiSeiffe nad^ ber cnt^e^jen^e feilten 9li(^^ 
tun^ um , iDd^renti bie €>(^tuir 04^ abmtdelt. SP?an fie^t (licbt/ 
ba( bie I93ifiiind be^ nwt f» (aii0e bauem Un^Mf hi$ 

biefe« TiMMn wflenbet t(l; bomt aler miff biegoiiif 
tund wiebcr in i^re anfiSn^Iic^e Sage verfügt merben^ 

9}?aH mac^t aii6) einen »Warfen (Ä#6röU(5 t)on ben^emtc^tin 
in ^ä^u\^ulJ^äuftvn , um ^ur(^ (te bo^ ^uf^i^^en be^ 93of^an> 
^el^ M 9orf4t0in:b<r Ctnliffim/ «nb ^^tc^e f$ei»ednn/|cn 
oeranflalten« ^ btefm imb für i»ie(e onbere 84(tt Nfti 
t)on SKu^cn [erjn, bie ©eroid^te fo einiuricjiten , bap (ic »ifl* 
{il|^rU4^ fd^werer ober dichter gemad^t werben Ic^nnen* 9)?an ver« 
fevli^ ^ btefem (Snbe oteft metoOene ^(^ben^ bte einen/ 
ttoa« 4l<f WiMtHinct j^tnanl ^^nben CinM^Ul befl' 
(en (c Si<). to« Saf. II.)« ^iefe ^c^eiben werten bftnn In ^rl« 
Jerer ober ^trin^erer ?In^b( auf eine unten mit einem ?(nfa| 
(b) Dirfe^ne SSSeae (ab) ^etft, i^4u||g finb bie ^vm^U au(^ 



*) (Sine avbere ^»f^n^nd'ttct bic Oe»i((ti »Ivb fp4t«f (f 
bef<(riebett^ ' 
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Mftolnif wa^^tnt tu wif^t ntaii niü^ CErfotbemif tiiif «if« 

fct^iibfite Sfftm^t i^wzm ^5rper (Steine u. bcjL) legten fönn. 
@o 4. an b^ii $6anbmiul^(eii/ wo dl^nlti^e ®en)i4)te j^um 
^{»anneii . btr Actunfabcn ati^ernttibit werbeit/ unb man 
3ttli|<ii ®tf ui«tt in btt M^ftn eine $r9f ere :&ii^tt$l<tt bei 
®fWfM fr^aUen ivfif« 3n einigen ^(tirtn ^((rtfun ftnbtt 
man ^orfcf^fage fdr hie Tfnnjenbun^ bir 0en)i4^te nur ^ea^enung 
oon Sttii^Un nnb anbern ^rogen £!}?afd7tnen/ bie ober (4?iverU(^ 
je rcalMIrc wnben (inb/ f^n ivfiC bic Seit t^rtr Aivlfamleit etv 
Ufr. fo((^fii fl)ef«^<ni«ttd uiitecfte§cn würbe* 

5. 34. 

£!)?an benu^t bu (^mic^te au(( / um $twifSi ^eiU ooti 
lOtafc^tnttt |u flennen/ e^r gejim tinonber ptiVtni wie 
luv i^erverBringun^ einer bnr^ eint nnbebentenbe ^fttdt fort« 
f((r<ttenbin ^tm^utif^. S<(neibiefer 2lrt eoinmeti itemlic^ ^d'uitg 
vor ; bod^ mirb bie ^luf^di^Un^ litti^er bev^eUeti ftir bcn dcdtn» 
»artigen 3weä gcnildeti. 

tdey fafi ollen tte^irUO^ren wirb bie iwtf^ ben Serben - 
Mnmen auf ^efponnt« Sttitt bur4 ein i&mi^t In ber nitl^iqtn 
. Spannung erj^alten. CS^ fep (laf.III. S»«?. 8) ba^ 95rofil biefer- 
!Gorri(6tung / in n^elc^em a ben '^ruflbaum/ c ben '(Sarnbaum 
(anf .wel<|^em i^ie ^etu fltf^ anfgfi»ic(#(t bepobet) r nnb e e ben 
«nfgefpannlrn ^eil ber SUtU bebentet Snr^ biefen (e|tern (fnb 
ein ^aar iä^m^e (^Uerne Setzen ff ^tfteätf loeld^c bie jttttt 
bet<^«fla(t t^eifen, bafj bie ipälfte ber ^dberi barflber, unb bie 
^iftt barunter iveq^e^t. ^n einer oou jenen Ceitien tfi mittelft 
eint r €M|^nnr M ®e»u^ ^ Cmetfk ein ft^erer €^tein) «ngf 
^n^tf unb biefel UnitH mithin eine intnifr dteic^f^rmige 
Cpannuna ber Äettenf übern 

X>u in ben ^aummonfpinnere^en d«brdu((nd^en ^tredma« 
fil^inen (Drawing Frimes)^ wellte tum lftt<einAiiber|ic(fn 
ber 9on ber itr^mpelmaf^tne ^ebifbeten S5attnin»offenb^nber be« 
fiimmi ffnb/ btltel^en ber ^aut^tfac^e na^ aui mt^reren paaren 
t)on äBafien, bie ftd^ mit un^leic^^er @ef(f;roinbi^fett bre^en. Um 
liefe SBoUen fcß gegen einanber iti hxMtn, bamit (u bie $^an* 
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Uf dt^ftvig fajfett !5ntifn / Bebicnt man ftd^ cBcnfaQ^ ber (^t* 
wi^le. Sil 8id« 9 (M« lU;) (^"^ S9a(|Mpaate ^c» 

. 5tt^net. Ctit ^tflif SD^effind/ ttr fo^endfiiit» Dattel a um« 

fa§t bie 2(jren bir obern 9Ba!/^€ti, lutvb burd; em Öettic^t b nie* • . 

ber gej^altett/ unb brilcft auf büfe iixt bie ^^aUen ge^eii einait» 
hn* oft (^n^t man ba^ (Btwi^t niift ttnmittfibar an bm - 
Catttt/ fonbem utnu^tt f^t fBirfnni^ no<^ tut^ Tikimns 
, gun^ einc^ ^eBeftf (a, gig. 7, Xaf.VD, auf wefi^cm f< W ilir 
SteniKirunö be^ 2)rucfe^ verft^iebcn fäfit (§. 38). ^(ßj^ntitte ^or^ 
ri^tungen wenb<t man an/ um bep ben ^ur ^Ippretnr MSiaU 
^ » 'tun5 Mimmten itaUnbf rmafc^tnin bU SSalj^tn an linon« 
ber iu preffen (J. 4B). 

93on ber ?Ötmj|un9 ber ©eroid^te ^^ur ^BettJe^qun^ gemiffer * • 
9Äa((^inetiti)ei(e burd^ einen fleinen Dtaum (eben roir ein fe^r ^ \ 
^füietne^ S3e9(|^til an ben 3ie]^brunnen/ lep welken bal J^ranf« 
^e^en bf< StmeH bur«!^ bie e^(|i»irf eine< Se^endcmi^e^ (a)f 
wenn audj^ nt({>t gan^ bewirft/ bed^ tvehi^flen^ fe^r bef6rbert 
wirb (f. 2:af. III. gtg, 10). (Sben fo gefc^ieJjt bÄö Ceffnen ber 
geiuö^nlicf^en ^la4b(ü(^e in ben ®(()mieben burcf^ ein an(3e|?an(}ted 
^etoii^t (c, gi^« 1/ £af* TiL). $619 bev ^teinbrncfpreffe ' " 
|$af. m. Sid« >>) ttn Oewitl^t nm btn auf 8rifti«n<« 
roHen/ r, Taufenben Marren ab, ber »rf^renb bei 2ibbru(fe^ 
mitteilt bei' tlBmbe c unter bem fe(l jle^enben dieiber e meg^icioif 
Sen worbtn ifl# witber in feint alte Sa^e lurdd in f&^ren/' 
n. (i w« 

m Sebtrii. 
5. »5. , 

Wan beribenbft bte gebern^ met^t flet^ burd^ i(re Clafft« ' 

eitdt mirffam finb/ entiDeber a. ^ur ipervorBrin^una einer IcSnger ^ 
bauernben i^emegun^ ; ober b. yin em^elne ^^eUe einer ^af^^ine 
in einer ^ewiffen Sa^e fe^ 4» galten ^ iinb fie »ieber in biefr ' 
Cage I« oerfe^n/ Wenn biefefben bi^<|^ ir^enb itn aKitttl Abf4lt» 
K(( bo^au^ d<bra(|^t worben flnb. ^ 

3ene g^bern/ mitte(il bercr eme bauernbe ^im^VLH 

# 
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0e(4rtetm eta^ilblccj? *), bie in mtx £pirallmie flerounbeit 
(iii^ <£af. IL 9i8* 5> <£ttte f»l<^« 8«Nr fommt in ein ^ol^U« 
«^inbrifdi^ed jufe i^on <üfcii oMr aDTtfllng, mi^H M^i* 
> e i t u ^ qfiiannt wirb. SWan b«f«fti3«t'b«i fiiieSiibe bcvfel^en 
on bie innere äßanb beä geber^aufeö^ ba5 anbcre on beffe» 
ISea« ($af* II. gig. 7> 3u bi«fm 3»«^« J>«P|t f^roo^t 
.%tUt^ att bie gebcrwiOe ht^t^f bUfe b<|^ C/ Stg.?) 
einen »einen ^hnf ber in ein btx Seber ecnge^dnal 
wirb.**) Xpautia <3cnu.9/ befiMibev^ in größern U^ren u^bfjlL 
l^iht man au^^ hex geb«tro«Ue blcß eine fdSjrdßc Äcrbe (2:af. II. 

s4)/ in wtiif^ ^ mit; feinem Soc^e t)erff()cne ^nbe bes 
gebet / wflcM MM l« einem fifinUl geb^ N# 
jletf t wirb* -T SSenn eine auf biefe Htt w^fri^UU geber wir* 
len foB, fo muf fte oor^n* aMfgeiOöni^ b. in eine Co^e 
de&rad[|t merben, n>o i^re ^(aflicitat fict^ t^<i(id ^ei^fn fann. 3,u 
biefem ämecf« ijl in ben ^mif^i^n ^Afcben* nHtf tmberu 
berul^ren W geberlKitit um fei«e flBeSe bei»e0lic(# bie Uitm 
j^ingegen fle^t fejl. iSenn man ba^er bo^ Seber(au# na«^ einer 
gemiffen 9li(t;tund umbregt/ fo^ ii^rben bie ©jnge b^r geber 



*) Der (Sta^t nimmt befanntOcb »ecfc^iebene erabe v^on ^atte 
att« 35e9 einw mittleren ^dcte , n>o er bie meifte CJtafttcität be« 
ftfit, toiidf er am brflen iu ^ebern^ ba^er iene •^ärte felbf^ bie 
9ebetHvf e jenanntt^irb. IDer ptMlf^ HtUiUt m^if biefe 
*^drt( an ber »tauen «ber dettm 9arbe be« etabl« beom 3in« 
' f äffen $tt erBemtcn« > 

•») 2)ie äScUe öes Sc^«^öufc5 ift gewö^nli^ ganj runb (Xaf. II. 

bcr ^aUn c , ber jum einhängen bec Sebec bienf, 
fit^t über blefel&e fjen'or, unb V)erf)mbert «Ifo bie ^-ebcr, fic^ 
»Ollfommen runb um bu' '■I'Jelle Iitriim au^ulei^eu ; er reibt fic^ 
auferbem bepm iebedma^>liflen ilufjiebcn an bei Scber, unb 
f(^abet fo i^cer I^ouer^aftiöleit. Ttaii fjat beßroeße« angefaiuie«, 
bet ^-eberweUe bie (^eflaft geben, welche in gig. 9 abgebildet 
iji, inbrm »abttrd^ otte rrmö^n^n Uit^cquemiii^UUeu »ermi^^^t» 
l Wtfbe», 
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Seter/ oermS^e i^m (^(afltcitat/ ftc^ auf^umidelti/ unb bii' ooi i^e 
@t:|lale mieber atiiune^m«)! > brel^t bemna(|^ nic^t nur hai 
hniaui (na^ her in Sid* ^ burc^ $feil an^ebeuttttn BU^t 
tim$) utit/ fmoem bUfeftewiiguiii) t^eilt fii( atH^ ollm mll Um 
S«her(a9fe vcrlbimbaiieii ^Otaft^iNent^rttt mit/ 90«Iu^dtfe|t^ 
ba^ bie ^(aftidtdfr ber geber (ober bie .^raft, mit fci'r (te fic^^ aufs 
4U)uid:?in ilrc&O ba^u t^inreic^t. Sti einigen SäKen/ unb na^^ 
»efitlt^^ bep teil m ;pofeit an^^broc^len ^üUofrfeit ^ fU^t bad 
gfberl^aul feft; hi^tgitn bvf^t p<( tttffe bHiMtl: btr CEr« 
folg bleibt bemnail^ ber nSt^mU^t, tventi bi^ |u 6eme^enbeti 
%ift\U mit ter gebenuefle t>tvbunben werben. 

♦ 

fallr moi)i 3ebermann auf, ber 3Hd bec geber an« 
fongd #ar|er (epn niiif*# old gf^^ftt M (Snbt ber 95ei»fditi|g^ 
lOfnn f!e fc^on fa|l gani^ ab^^elaufen benn t^re (SUiftitUdi 
nimmt Onto nie^c ab, je nuljr jie felb(l fid; enUmäcU. X)ic bur(^ 
eme geber t^eroor^ebractite 'ibemedung mü^te benuiacj^ fet)r ungleich 
flrmt0 ft^tt/ toenii m<ui|U(^| ftn SRittft (^dict^^ btefe Unaltiij^ 
l^tt ber straft wieber |tt e^mpenfiren. Skn btefem fOttiM larni 
liber erjl in ber S^fj)e sefpro^en iverben isonnb i2i)«*(0?an 
ritbtet aufuntcfti bie Seber ^mSf^nlid) \o cin^ ba^l (Tc in jenem 
Augenblicke/ wo ij^tt iSßirfun^ auf bie ^ubemej^enben ^^eite auf« 
Hxti ni^t gan| ab^elouffn ifi| inbem no^ ein ^eri(i§er (tiei( 
bcrfelben gefpannt bfeibe. IDer 3wecf biefer ^Dorfit^t i|t fein an« 
ttra , aU \ü beroirfen ^ ba§ bie Jeber gegen ba^ (Snbe bec ^e* 
tt^egung immer m6) eine geni^iiTe ^raf( be(^a(te. 2(uc^ b<<^iu 
ben bie iü?it(el in ber golgf on^geben merben tfif n?)*-— 
ÜhrAfere fiebern # «on bebentenber ibreiU/ fann man fe(m fe er*' 
fallen # bag f!e an allen ^tellett gleich ^art unb alfo glet^: efa« 
flifc^ (inb. 50?an bebient (i<|> befmegen 6fter f ^ ®. in ö^^^f^ " 
^pielmerlen ) bei itunflgriff / ba0 man in einem unb bein 
ntf(mli4»en <3)e^aHfe ^Wep fiebern über einonber anbringe, 
wertem $6e(ufe natörlic^ foroo^l bie fieberwelle al# ba< fieber« 
(au5 mit iwep ^a^m verfemen fepn mvi^» ^t^f^ i^vep fiebern 
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wtrfm ileii f» 9Ut «flfuit etnfti^t von b«p^(teii fOrtite ; viHi 
me^r gleichen ^tXUtxt^tUti&^igf^Hn imS^e hit MitM bur^^ * 

bef4^r(Sii(t ri4^ auf md^reri ^ttm von U{^reii| auf bie ^i^ulivcr« 
I«/ 2(nt»mateii nnb IbratiittMiibev* 

• • 5- ■ * ■ ' 

0c^0il im ©ori^en ift bcrjenigen Tfrten von J^^bfrn m 
»a^n^ worbeii/ bU ben Swccf j^abctt ^ ein^etne ^afc^inent|)ctte 
«nf lUtne ^mfernuitgm luUm^m, unb ftein etiit ^ewtfleSdtfe 
HU Bringen^ «u^ bev niAit fit «orfl|ß4 9frrft<ft l^ot 0of<(e 
bcrn nierben undentem l^^fufi^ ongeioenbft; bo((^ n>erbe tc^ mi^ 
l^ier iitu ber 2Infui)runö einiger SBepfpiete/ ou^ benen bic Tltt 
fß onj^ubringen j^inretc^inb tt^tUtn burfte , be^nilg««« 

S>itft ^ibem^ mlij^ in beii ftififteif g Aleii M dtl^tUUm 
«Hb §um ^l^etf itotibcr nad^/^elafTeiifiii €^tal^( verferticjt wirbfii^ 
f6nnen fe{)r abmeicftenb geformt fetjn. geroStnlid^flen fmfc eS 
mfcj^ttbentUc^ gebogene ^tiüde^ tie an einem ^be fefi/ am 
dnbeni ab<r frey {Ivb. i^ier^tr gt^m bie ®i((a^eberti in bin 

0«ioeH4^(^ff<r>*(^«)f* n« S^d« 1« «tib »4/ a)/ burd^ mi^'t ber 
aufgewogene ^a^n (b) üeijm Coöbrvlrfen gegen bie g>fanne (;e* 
((f^fa^en wirb. :t)a^ (Snte ber geber wirft biefem ^e^ufc eiit^ 
mber unmittelbar auf einen SBoefprun^^ bev fegenannten iflui 
i^f 8^d* 0« tfl mit ber U|terrt bur^^ 'eine Tift SitU 

tengUeb (c^ gig* tjecbunben — 5(et)nli(bc ©eftatt t>aben 
au4^ btej^ebern in ben @f^raubilö<len unbgeilHoben (a/^af.llL, 
gtg« 12 unb i3)/ beren S3eflimmung e« t(l/ bie (epbcn fbaden 
M$ einanber |u treiben^ wenn b!e€^^ranbe j^nrü^deiogen wtrbi 
f» mie bie gebeni an mani^en; Tfrten t^en 3<^"d^ unb SivMn 
(t^af. III. I^ig. i5 unb i6)* SWan wenbet tergfeid^en gebern 
aud^ im (Violen an/ 4» S3. |in uub nnebcr bcp (gi(en|^^mmern# 



^IDee- UnflMitber tBalev bat eint einfalle ^etbobe aitgegeSen^ 
bte et&teN bee epmtm^, unb foniit bie Gfagieltät biefee 
Sfebitn naib Sefuben tu Snbem (f* 3abtbit<btv M t h 
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um >ie ^(^tirfli^fett be^ ntebcrfaUenben ^ammexi hdbwö) (tt - 

ne^ a b bebeutet bie S^^^'/ ^ beit JgKMtimer / unb d ben @tte( 
Mfefbeii/ ber Itpm 4^tibf bt< ^lidiilbdliil/ ^u^tnWdli^ 

• iito miebtr vett i(r ftnfn 9tt§ trllft 

Oft gibt man ben %eUtn einige f^necfettartige Sttibnii# 
' gen / unb j^wat befonbittf ben fc^ivatt^en gebern/ beren dia^Uu 
ti6t man bvr«^ bi«ft« SRittcr verm«||ifK »iO« S>icfc« ifl bir gol 
l«p ben Su^Mnulfebiffn in i»i<l<ii S;(äffd^tl(|iim ta. 
fedl.) Sftin 1)itx mtttelfl be^ ^4>lüfrelbirti$ n bieSu^attuns 
d ou^qe^)dT?fn , unb ber Seifiger bc ^ef^oben rootben tfl, fo wirb 
|(ne bur((^ bie 3<^ec a toirbtr in t^re olte 2agt (bie bur^) x unu 
Ütu 8iniett annebiMt ifl ) ^iM^M^ ^ äffnAi^^t (SuM 
rtd^tiMig pnb o«(l^ bif in St#« ^« (^f* IIL}dtiei(^netenSebern^ 
tifi man öu^ S!)?fffin9' oter (Sifentra^t ü^rfertigt. &eli^t Sebern , 
fielen ^ auf ben ^entt^en ber ^Pfeifen in ^le^orgtln unb 
'«nbrm 5(5te|if|nt(iMvNn« gir ^innfFi g^flf / »o-ttnc unb btt 
ttif»mft(^ Sfber auf oerf<|tebene Wlaf^irnnt^tiU ^nfitH Mrlen . 
foa# 0tfl ou<(i9f f^aJten« aber nifl^Yt( eilige S^^^^^»/ 
«iHi ber in ^ig. 20 (^af. VU.) abgebilbiten # aber einer &inlu 

'i^(Kiifti)t ^inwenbnng finben «nd^ bif aul 2)falftt. obfr fi|^ 
finalen fDU^ftreifen ff^ranlenf^tmig detonnbfnen gfbfrn (Sa* 

fei L %\Q, 13)/ bie man fdIf4)Lid? S piratf ebern nennt« 
^le gebern / wcbtirc^ ip ben gen)öt>ntic{)en S^agenlaternen bif ^ 
Jterien gehaben u^erben / (inb ^pn bicfer ütU ^üi 9UntA an bfit 
8(jif^n ber üffiünbbü^en (Saf. m, (ig. wkb bnr^ fina 
^pirafff^er ^t^6)t^n. 3n bfm $6rama^'f4^n q}atentf((roff 

• be[;nt;«t \id) eine fcl(?je gebet ^ bi« ben ©{^luiJeU Tiadpberti ber 
{Hieoel gefiboben n^otben von felbtl laieber ()erauo'brtk!t 

iO^am^a^ gibt man biefen gebern finf (^italt^ mif 
gig. sa (taf« I), ma bif Sinbnngfn nai^ ftuft ^fttf (in mU 



*) 3abrbü(ber bei IT. p9U^U^n^^ Sn^tnfl in IR^ifN* H^. I« 
9* 8i4« nab ft (g. 
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Ut merben. Oft inhUöf (lilt V$ fBwtiiiiBeii nic^t frd^f 6rmid 
fonbcrn fla^^^bxüäu 

Vierter ^tf^hm gmifmitaffii mi(| blt bnt 

tidj^tun^en. !Dte Sebent an ben Dre^^bdfnfen (£af. II. gi^. i3.) 
(inb »Ott imet)er(ep 3frt; entn>eber befielen fle brcf? au5 einer 
fd^Mjftea ((iiertien 0tan^e (a)^ bie an einem (^nte fefl ifi^ 
«ber «itf «inir ^rt von fi^agen (Ii)/ bir in fcmtr IDIttte bm 
l^efeftigun^^punct ^at. 3« bf^bttt S^0en ge^t ma bergeber 
au^ eine (Sc^jnur (c) abioart^^ bte um tie ?Irbeit «jefc^Iungrn/ 
unb unter ber IDrel^bant an ben ^ritt fejlgeb unten tft. ^urd^ 
bit S^ewfgitng bei Ulttrn vivb bit gebet abi»e4^felnb ^tbt^m, 
tmb imeber buf^ t^e eigene fTafKcttdll «u^ebe^t : bie Urbetl 
brel^t fid) bemnad^/ verm&ge ber dteibung/ welche bie auf • unb 
niebergejenbe @<<^nuv an ibrein Umfange ausübt, ©er - unb 
rücfiDiSrt^. ^ie ^rel^biÜnie mit gebern fmb |e%€ nicf^t me^r fe(^r ^ 
^ttfig im (^ebr^ui^ 

Vn meliR/ frtbjl ben gemeinden IBerf ^eugeti ^ finb ^ebem 
i^u lern [4>on bekannten 3werfe angebrac^n. SImv beben ^ierrou « 
nur bie S((af-unb ^uc^ic^eeren/ bann bie bep ben Ui^rma^^ern 
gebr^ni^Ii^ien S<beri|trtei aul. 

S6e9 ben €{<(a^(|eeren 0Uf* TBL Sig. 17) ifl bie S'ber ein j 
^atbirnnber fSä^el (a)/ ber bepbe flMiftter mit einanberoerbfnbetf ^ 
linb |Ie lüieber rtu^ einanber treibte wenn man fie ^ufaituiicni^ei 
brücft l)aU (iin gan^ d[;nli(^e^ '^epfpiel fe^en mir an ben ^emeu • 
tien Ho^eniangen« 2>te EmM^^ten i%aU ül* Sid* id) nnier* • 
fibtiben fic^ tm ben G^aff^^eeren ^fiUptfitHii^ nnt burt^ bie 
@röj^e/ unb burc^ bu ^(rt# n>ie f\i hem^t werten 



*) X)fefc i|l iii ber 3ctc^nun0 beutlid) genu<i ange<^eben. X'^aS eine 
fBlatt.f a, lieqt bcym (^ebrauiV fejl, «nb nur Daö anbere, 
beroegt ftd;. g ift bie @feUe , roo ein ft^roereö (*icn)id)t aufcuIcQt 
njirb , um jebe aScrrü^Jinq von a t)crl;inbern. SOlittclfr eine* 
: an einem «^ol^ilucfc be|tnbii(ben «^aUnd ijl bcp t ein Siemen be« 

r 

. I 
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Hdnhig ou^etnanber getrieben mürben. nja^«nb ^d^röute a b . 
t^re (^ntffmung re^ultren bet^nnint ifl. l303enn man einetofof« 
d^en 3»^f f((r (iavf ^tifanimfitfci^aiiftt/ fo hmmt hit geber in 
<$cf<i(f III ipvinBtn, H fte t>on iaxtm @ta(f fr^n mu^i ^ef* 
ffr i|l ba{jer ba^ irt ^iq. 20 ^e^etc^nete SSBerf^cug/ beffen geber 
<tnmdl^( l^erurn gea^utiben t|l/ unb ba^er me^r (^lajliciUt ^eft^t 

3n mairij^eit Sditten ^t6t mon $m\^tn Z^tiUn tinir SKa# « 
fi^tiie «bir dne< 1EBerf|tii||H einr Ht^f (Smti<(h»idf baf fit fi<( 
' . miahidn^i^ von i^rer fonftidfit 99f mi^tntid / feberit/ b. ^. noc^ 
"Utt einet ^ebcr miifen. Jöe^friile prtb bie Äluppiangen (Äluppr 
<i^eii) ber ll^rmac^)er (2:af. HI. gi^. 21. unb 22,) , ferner batf 
lep bcnfelb^n^^ttflUrii f^tMüdfii^t %tiihmaü$ |um SKefTm* . 
ber &titUU (gid* 23) iitib »tefe anbt re* 

9^ait benü^t bte (lU\\it\t&t ber Sebent ober nid^t aüfiii j^ur 
^ervorbrtngupö ^in^f SSemegung / fonbern au^, um bie«- 
fclbe in^emiiTett gdaen ^(eic^f^mid |u mac^eti. X)tere^ deffftiebl 
be^ ber tlnrttlfte ber ^afi^eiitt^eii/ wmn jebo«^ er|l fptfter bte 9teb* 
Ui^n iDirb (f. i3s>. ?(u(^ um ®«j^enflaiibe tu einer d^tbiffeii ^A^e 
unbeweglich fe)t ^ LI galten/ tDcrbcn in manchen gdüenjebern an^e» 
loenbetSnben^nDpffabri^enbebientman (Id^ |.i6.ftarfer eiferncr 
aul Z)ra(e «erferttgter Sebern (a^ 8id* ^0/ unt bie an^itlfttbeni 
• bftt O^re (b) auf ben Jtiiopfpfatteii (c d) fefl |u mai^eii ; vteCer 
£^n(i(^eri25e9fptefem4( |tt gebenfen. Oft fu<^t man enblid^ burc(» 
^etcvn, bie bcp ir(?enb einet ^eiiH'gunq ^tattffnbenben betrd'(btli« 
c^in ^töie^u milb^rn/ ober (^an^ nuf^u^eben} ein i^epfpiei ba«- 
9bti fe^en mir an ben dewi^nitd^en itutfc^en* 



fefü^f f ber sugleic^ ben Oriff o umfcblrndt, unb f» be^m ^ie< 
berbrätfen bfefee letzteren eine SBeroegung von b veranlagt. Gin 
anberec Siemen, £, ber mitfclfl bed ^efted bep d angcjogcii 
t»'\th , ijT bcfltmmt, bad ganjücbe TLbqU'ittn betjbec ^Blätter »ott 
eiiianber verf^inbern, n)cfit9egm d ipü^reu^ ^^1: 4rbelHm< 
»uytwct aufi^ärte 4i«^en ijl» 
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IUI» einige ankert ffiiUil/ ^^$w$inn$ |m»riii* 

IDie H< jf|t MP'^^^n«" -Klüfte fnb i»ar biejenigeit, bie 

fgflni luv i^fr»«f Endung- ftntr 95im^un^ uxmwM tocrbeni 
(litb tttiferbem no^ iiit(mf onbm «ergtfc^Iageii .warben ^ 

btc wir/ ba jie gr6§tent{)eilö n)ot>f fcJiüerJi^ je in üÜQtmmtxt - 
Tlawenbung tommrn luerbtts^ nur Ht^ berii^vfii* ^ ' 

i^tir(«r gc^l^rt 9omfl bn St a ucfr / btn num l^i« imb tme* 
btr §ttv a^ewegung «0» S3fatfni9iiibfyii bindlt (ai# inbt m mAn 
t^n auf ein lUimi , bepnalfte nac^ ?lrt eine^ SBajferrabe^ qeLau« 
tl^ 9tab n>tr!en lie§. 93fdreif(i(6er fßetfe rit(^t biefe ^raft ab«r 
. mi4 nur für finen ^ratenmenbcr (^in. (£in oemiffct ^arrt« 
(»iirg in SRoncy fd^fug fc^on w Ungcr 3eit «in 9lab vot/ wtl? 
d^e^ bur(^ btt i^fHtt einer Ü^afTe iCtttecffilber tu brel^enbe 
tt>e<}ung qefc|t wetbin foate. — 3« (EonferPötortum ber Äünjlc 
unb Jpanbn»<cle ^P^)^^^ con|lruirte man im 3a^re 1Ö09/ nac^ 
ter Angabe emeil ge»iifenf6omiemain/ eine S^ervU^ttinggMi be» 
ftnberer Vrt^ bie ebenfalls beflimmt nmr/ S8ewcgttttg ^Mr^ii« 
bringen. Sin f&ünbeC bünner ^etaOflängeld^en Hm babe^ ab- 
n)e4)fcinb mit falt^munb ^ei$cm ^^^tx in 93en!l^rung/ unbfe|te 
burct^ bte l^ierbep erleibenbe 9)crtdr^ung unb ^Verlängerung einen 
Jeebel in o^iaitenbe SM^egung/ bie man p«^ m\!Ut fertivpfla^' 
|etl vorgenommen (alU. ^erfmdrbtg i|l ein ®erfu4»^ me(((en 
^enr9 in (Englanb anfleßte, bie Äraft be^ Sct)unpult»eve jur 
^^etöeguog ber beptn ^in[c|;(a^en 9on ^fat^len üblichen Ülamm- 
mafff^inen 4» venoenben* <3»a(anb f4»(ttg vor/ ten DampfeefTeC 
einer :Dampfm«f((ine mit )6rennß»iegeln |u ereilen (!>• (Snbß^ 
.^e^&rt ()ierber au4» ber ^erfuc^/ ben man (ett ber (£ntbe<fttng 
ber ga(oanif({>en (SteetriciMt gemacht bat/ biet ^(^win^unöfn ei» 
netf in»if((en iweo 3amboni[c^en 0<^ulen aufge^ngten $enb((< 
lur 99e»egung ein(< Uftrioeffe^ in 2inn>enbttng |tt fiQen *). 



<$ci9ä|)(it |u »erOeu verbleut bo4# ta| man ft^f @'anbee 
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i«ner be^ ^eitr^f ber bie ^ermenbung be^ 04;u^pu(oer4 be^ 
trifft/ am metflen 2lufmirCfam(etfe oerbienen. 



(ebienl , «m ^»ifk t&nCtUcbe Stgiiteit in SBemegniid 3« fe|eiU 
Sltan Kftt i^it ^6^19 ouf ein Stob »itlm« i»el(|<« m i|m fo, 
mU ein oberMKc^tigef SSajfmab i^om ^fit, in ttnbvefnnd' \ 
gebeo<bt I9ftb« 



it«rm«rf4 (SinTiUund* L 



2> 
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Soll bett &emtuten betr Wa^^intn' uitb bereit Qt* 



(Seile aitrt^dlund. 

mannt^fdttig auc^ bie Tivten oon bereite au^j^efu^r« 
teti unb iiO(^ aul^ttfä^rctibcn SKaf(t^iit(n (tnb unb (1911 fi^nneii^ 
f9 Cttlffii fit aIC# tii ^emiff« einfalle t^tüt lerU^en^ 

tibft auf fetd^e ^uriicffü^reii« '^an fann ft4» bemnat^ jrbe iio<|^ 

fo ^,ufammtn3€fit3tc 93?afc^ine alö au^ folc^en ^finlen conftrwirt 
vortleUeii/ unb be^ivegen (ei^en bi^fe le^mn au4) emfact^^ 
IDlafibinen ober (SUfflf nl«ber Aff^infii. SD^an mNitt 
^im^^nii^ ft^$ mfx^ tO^afc^itteitf bte wiv au(^ l^tcr eitiüetii 
tn SSetrac^tun^ ijiejjen tvoKcn. SHa^mcn fmb : fcer ^c-- 

l^el/ ba^ mab an ber 'BeTte^ bie fJfiolU, bie fc^icfe 
(Eben«/ bfr Siiii unb bie raube« ^Ibev f<Ib(i von bü«, 
fer dirtuden Vnüa^t faOcii itoc^ ^loey ^rttt^eUe m$, loenit 
man lrttif(^ |u SGBerlf gf^t» weif ba^ 8l«b an ber fSBefle unb 

ob<r bfr (ct^icfen (ibene crIUun ia)|cn» 

5. 3o. 

2)cr ^ebel ivivb insgemein eine gerabe unbicgfame 
Stange bipnirl, bi« ut.rincm ^uncte i^rer 2^n^t fo unter« 
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^ü^t ift, bcf ftf ffd^ frep um bfnf^Ktit bre^tn fanm ^an nennt 
jen«n ^ui H ten 2)rebunfl6-- ober Unten flu ßun^^pu n fr* 
Sur t^equemrrn ^vlduterung ber bepm i^ebel <^(att fünbiitben <ä)e« 
f(|e bf nlt ntAii fi<t^ btt ^c^were belfiiben wc0 ^ unb Um fld^ 
t^n att dne Meft Sinit t>«r. Sar bH< ^orHeauiig^art ^titm 
a(» affr tioc^fotj^enben Stenern / jebod^ wirb übevaü hu 2inmtn* 
biutj birfciben auf bif ^''^lajriä d^i^i^^ werben* 

$. 3i. 

hin htpbtn (Snbi^unften nennt man feine ]f r m e/ unb (terottf 

^riüitben fi<6 bie fol^enben ÜBencnnuriigcn. Sin ^ebef, beffen 
JDrebung^punft ^mifd^en bepben ^tibpunfun liegt/ b<»0i 5?» 
armia^ fattt bagegen bev i^re^ungepunft mit einem ber (£nb« 
pnnlte lufamme«/ (• {K^t man etnetr einarmigen J^ebf ( 
(Saf. II. gtg« 17). — . ©er ^meparmtge i^el tfl tn^befonbere 
n^iebi'i eutireber <ilei4;^rinig aha uixf^leid) armiic tai 
erjle/ ivenn bie v^:ntfernund be^ X)ret)und^)>unrte£( c £»on bepbett 
(^nbpimlteit gUt4^ ifl, bepbe ^rme atfo , gleite San^e (abcn 
(Sid* leftt^/ »fiiti btife^ ntd^t b<r S^Q ifl (wie in 

2)ie Unteifü^ung be^ Umbre^ung^punfte^ ^eißt Un te r« 
(age. 2)iefe fann eme )4^maie gidc^e fepn, ober man lann fiel 
«t4 wfttütn, berJ^rcbel iep um «inen im S^rf^ung^punPre biir<( 
i(n geflecfren ettft %wt$ii^* $eepbe^ l^mmt in be r ^ra;ri^ ^aW 
ftd genug oor. 

Sl^irb ba^ <£nbf a be^ gieu|»armiden ^eb^(^ a h (Zof. U« 
1$) big an eine gemiffe eteQe^ etwa M nteberw^rtg 
lemegt/ fo fleicjt iu^ret4» ber anbm Um ce eben fo weit m 

^ü()e j ber goti,^e y?ebel nimmt bemnad? bie l'afle d e an, X>« 
nun bie i>&n ben «^nDpuntten bcg ig>ebeig bef<briebenen ilrei^bo^ 
gen ad unb eh giet4» gra§ ftnb, unb eben f» in gleich langer 
Seit burd^Caufen werben / fo (ieftt man Iiicbt/ bo^ bie ®e[€|»win* 
bigfett bepber ^ebelorme üoUfommen biefelbe i|L 

9){a(^tman (iiige^en bei) nd^miift^tn 9Si^rfuct) an Um tu 

4) a 



« 
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^en)€flurt0 »on a ouf b etenfall^ nic5)t o^ne (ÜnfTuf, feijn; al» 
Utfl mnn Ut in bie @te0unn de gefommen t|l/ tverbm 
bfpbe Snben bc4f<lBni niijftt ^(fifl^e dtdunif bur4»laitfen l^abm; 
btc {Sogen ad uitb eb werben m4lt d^of fipn^ itngeo«^* 

\mi)tf brc9« ober vtermal^t fo lan^ al^ ac/ fo mixb auc^ ber 
Sitaitm/ milden ber ^mtt h in .einer ^ewtffen Seit hut^Qt^tf 
^mep--/ brei^' ober otermaj^f d^S^ev fepn i^M ber tte^^ wetzen 

a rodjrenl) ber «i^mlid^en Seit jiuril(f.geleöt Jat. X>'u ®ef(^wim 
fcißfeiten ber bepbcn iöebetarme trerben fi(J olfo fielen einanber 
^erabe (o oerj^aUen/ »ie i^re langem 

. $.33. 

Cte(t ber (^leid^armt^e J^bel ab (^ig« i5) l^ori^ontat/ 
imb l^dn^t man an bepbe (Snbpunftc bci?fclben c\\c[d) |c{jwere®e« 
m6)tt (punbq), fo dnbirt er feine Ca^e feineöiuetj^ / weil jebei$ 
€ttbe be^feibcn oon bem barAn (^ijenben ®mi^tt eben fo mit 
(inab bewegt werben nAfttf 61$ bal ent^eden^efelte ®enii4it 
t6 (inauf treiben fi^ beflrebt 09?an fagt al^bann / ber i^bel 
feij im (Mleid^.^eroic^te. 2)ief?ti ©(eit^gewid&t fu^Jt berfctbe 
unter ben angegebenen Umfldnben immer hi^aupttn/ inib er 
lebtet, ba^et/ wirb er ^hfi^Üi^ batau$ sebrac^t/ nad^ mehreren 
0<|^wdnfunden wieber itt bie j^ori^ontote Sage ^urücf. — Un» 
^q(eic6 fd^werc Ö3i:a>ic^te amvcn mcjjc üci-mcö^**^/ ^^^^ ipebel im 
@(cic^(3€ivi(()tC/ fol^ltd^^in ber bori^ontalen Cage^ (tt erhalten ^ im 
(äicd<nt(ei( wiirbe et ouf ber 0eite M fc^wereren fi^ neigeit. 

l^ier ©efa^te i&ft (Ic^ du<^ auf einen .liebet anwenben/ 
ber tn gteid^en Entfernungen vom ^re(iund^punfte auf bepben 
2lvm?n nod^ linertet) Drbnuntj me{)rere i^feic^ fc^werc 
Uäqt (mie gi^. 18 auf $af. II). X>Man6 erKdrt fi4> aucb bie 
(£rf(^einttn0, baß eine in i^rem SDIiftterpunfte unterfii|te/ äber« 
an flleitb birfe €Jtange t)on «DJetall , j;?cf^ ober bfjf. im ©ieic^^ge* 
wid;t iitj benn man fann pe alö eine fime lutiac^iten, auf ber 
im aUeii ^ntfernunc^en oom ^xt^un^ipnniu ^Uidjf fc^were nta« ' 
tfriette fii^ beftnbfii. 
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. &§U itti ttngletf^armt^tf i^cbtl in M iBUii^^u 
w'xäft hmmn, fo fdnn titf<^ fiint^e^^ burd^ ^teic^e, auf 
tie ^nbett fein« Tltme mixUnht ®mi^tt {jcrvorgebra^t mx» 
* b<n ; fonborn ba^ @<m((^t am lilr^fm 2ii'me tnu^ grö^ev 
fryii att ba^ ant ISn^ttni imb ^mar fo t»ie(ma^C ^rftlerr 
wtf oft bte 2&n^i M erfteren In bit 2^nßi M rt|toren en4at« 
teH tjl. fic^ ndhmlic^ (hmc 32 öt\^ny£ tuiubO taS Snbe 
bc^ tängern 2i(mc4 mit ^rc^erer CBefc^^winbi^feit ben^e^t/ altf 
ba^ be^ für^erit> fo mu#/ ^ttv (Sr^aUund dUt^^ir IDIomeitto 
(C b.€ifireie.) an bepben Vintfit^ bie Stitenltt^t btr Jtr^fte (^ier 
bie (Sc^)iüere ber ®en)i(t)te) un.i^lcic^ fetjn. Sterin bal^cr in 
gi^, 16 ber ^rm cb be$ J^^t\>iU ab boppelt fo Un^ vjefe^t wirb/ 
atil a C/ fo mu$ an bicfen ein üwepma^I fo ^soiti (Bmi^t an« 
gel^4[n0t Wirben M an jonen/ bamit bit^an|e i^ebef bie^ori^on« 
tatt 2aQt behaupten fonn. 

9!)?an bebtent fic{) bc^ ^roeparmigen ^cBeB auf,eioibentltd5> 
(^Mft^ be^ ü)^afcbtncn unb ^erfieugen/ um eine ^eroor^^ebrac^s 
'U t6tmednn0 forMtt^jlanicm 3it bitfim S^^^ 
jßeretlnund ber erforbfr(t(|en ^rafr ani^ baratif 9tifcf(i(|t ne(s 
men^ ba§ biife jeber^eit giö^ei- [epn mu§^ al^ bie j^ur (frl^altun^ 
b^d ®fetd^deR)i(l[^ti$ not^ige/ weil nur ein getviffn ^iaftüberf(^U$ 
bin i^ebei (fo n>U iebe .9D2af4^ine) Aui bem (dletc^eioic^te in , 
bringen/ nnb in tbewe^ung fe^en ocrmog« 

5. 34. 

SBenn man t)on beu auf ben fpebti mxUnUsi Qömiä^Un 
fi^ mt$ aU bte|tt bewe^enbe ^<xft, ba< anbere aber al$ blw^- 
^inbo Straf t'benft/ unb (icrnoi^' &a^ in ben btpben oor^er^e« 
(enben ^efa^te auf bie ^lu^fd^ntn^ )>on SD^afc^tnen n. bd(' 
anmenbetf fo ci^^ibt jicj) jSol^enbe^: 

^a. fSBii'lt bep einem ungUic^armi^en ^ebei bie ^raft am 
. lindem / bie Cafl am lttr|frn Qfrme f fo mirb ^mt eine gerin« 
gne Straft ^ur Vdmequnq I in reichen ($.3S)f aKein btefelbe muß 
einen t>er^drtntf?mdfii(j ^iu>i3trn »3t'ii ^laULtU'gfn / wa^unb bu 
SafI tiuv cmen iieuien SUnm buvd()tauft (^. 32). 

3(t ba^egen bie Straft am tarieren Vrtnef bie 8ail am 
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Mittlren on^eSrad^t^ fö wirb hUft j^war burdft eint ^criti^e (Bt« 

ttjcoung b*r Äraft fin#n großen Ölaum burc^fauffn , aUein tie 
(«giere muj^ in fo ^vo^erer ^tdr!e an^eiuenbet iverten. 

35. 

fttf In $4uftg / ba^ wir hum tint ber ^ememflen Cperattenen w 

nehmen ^ of?ne utui e\nt6 foId?en bebienen. Unter bencn be^ 
dUt4^armt0(tt ^ebeU indbefonbrre oerbient bie aeivo^nhc^e ^ i^a« 
lenwafieaU «ine btr nümi^^m er»d[(til|tt lotrbm. ^ SBag' 
Iralfen ab (^af.II/St^. 19) tfl btr fyhtU btr ^tt^m(^ipmH 
Üegt tii ben 3^nf^" c. !E3enn man jlc^ b^r !ll?a;]e tuit 2 t4)er(jeit 
b^bit'iien n>iU/ mü)T<(n bepbe kirnte bed i^alfen^ oenau g^^tcj;) lan^ 
unb dUt<^ fc^wcr fi ^ weil ou^erbem bie ^ori^dntaU Stellung 
berfelben tti4^t untr^^Üt^e^ jt^nnjeii^en von ber ®tel((^ett 
ber in bie ^<(afen ^tUf^ttn ©ewic^te bienen HnnU. Iteber^aupt ^ 
grilnbet fl(^> bie »^rjucfcbvtr^'it bfefer (innu-icftcn 93crri4)turiq 
bem \}inidnAiid) belannten 3n>ec(e gan^ auf ba^/ wad oben 
aa , 33) gefaxt worben tfl« - 
98rtt &a()(re:(ber ftnb bie tSenü^un^^arfen bei tin^fetc^ormt« 
Qtn S^ibilß f mil man buxii) biefen ^ iia^) ^Xt;r|*c()iebcii^eit ber 
ttmfld'nbe^ halb an ^raft^ baib un 9'laum geminnen fann 

\<S«34). '^otkü^Üö^ get^ftrt ^ler^r bie fogenannte ® 4^ne(U 
wage ($af. II« Qig. so)^ be^ weti^er (äffen/ bie am Mr|ern 
?(rme auf^e^dn^t ftnb^ mittelfl etne^ am fangen Krme oerfff^teb* 
baren beflanbigen &mii)U6 abiUwoQcn uu^rben. 2(ud^ tiele ber 
gemeinflen S^rf^euge , finb aU ungleic^armtge fyUi t^atig ; 

' I« 93. aOe 2(rten oon Sangen/ ferner 0(^aufeln# iQebeb4ttme# 
t5re(^eifen u. f. m. S^r unl jtnb / tia(( bem Swee^e bei fBer« ' 
fii, bii\t ^ä'U wcwi^i^ uuevtilarn, unb anr merben iinjS bage« 
gen im Solgcnben bemut)en/ einuje audge^eic^^nete R5ep[piele 09n 
ber 2(nwenbttng ungieit^ar miger i^ebet bep te4nif4^en SRafi^i« « 
nen aniufä^ren unb 5» erl<lutertt« 

®e^cn ber in S^* * > ('^«^f* I^O *nit b bezeichnete v^a^n 
einest gemeuien J^lintenfcOloijeö bilbet einen fotc^en Jjercl (beffen 
SDre^unglpunlt in ber d>2u| d Itegt)^ bamil burd^ ein« deine S^i« 
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m^ung ber aui^tUften ^d^fa^feher a hex oheti Zi^at M(tlhm 
(^inidti^Iti^ mett ppxmätti ^Htitbin »irb. diu (di|^fl tqtfy«fian» 

get^&vtf fiiib bie fo/jenannten 5 ü () l c b e l / bcrer man fi^? ^ 
tientf um l^ep ^cbret^teti Arbeiten/ bu )<f^r ^enau fepn fodett/ 
|ii iiift«»fu^ciir ob btifelbui 99ütommtn runb (auf tu* (Sin fof« 
4^ ü^ebef/ bfr intttftft ftticlICeinen ©fftfUe^ tn b<m Support 
bir !Dvt(baitl bef^ftiAt ivirb^ be(lef)t oul j^e^ fe(r un^Ieid^ett 
Tfrmfti / con benen ber eine n?enMj(^tii9 fijnf^t;gma(>I langer aB 
ber anbfre SBirb bas ^u^erunbeU (£nbc be^ fürjern 2iniu\^ * 
Um auf bfr Dre^banC tin^€\pannUn®e^tnftanU oorfi<^tiii (|.)&« 
biif4 ^ine <Dltfrometcr«Cd^roii6e) jcnd^m/ fo mi^t haiUfbt 
' «or jebem unruntlaiifenben %itiU ber 2frbeit ^uriücf / unb t^eÜt 
(biefe ^rcentrüitd't mag luie geriiiij nniner fetjn) bem fingern 
Slrmt «tue mi^r ober weniger merl(i4)e '^croegung mit/ bie matt 
mif frepem Ku^t/ obiv iiftt^igeii but^ eine Ooupe^ be? 
obddbtfti ^ottib Sit otelen %dUin p «o man buf<^ bie jtraft 
bed i)3(en|'d)fn einen bebeutenteu (£|fcct ^eiüeviubringen SÜBiUenl 
i(t/ laßt man bieülbe auf ba^ Idnijne Snbe cincö ^ebeU wir* 
len, «n beifen f ärgerem 3(rme ß«^ bie i'afi befinbet. ^iefe^ i|t 
ber gaO be^ ben iernft^nfi^^n ^^timpbrnnnen t unb. bep «ieUn 
Altbern ®zU^tx\^nm. 3n gi<^. i ouf Saf. Vit ifl eine fold^e 
53onidjtun(j qe^^eid^net , welche ^ur ißntjej^ung eineö ^c^^miebe» 
^XatM^ii bient. ab be^ei4)net bort ben ^ebeT/ beffen ^re« . 
ifttm^tfputtfi e, wie man fie^t^ ber 9a|i ii»eil ncüber liegte all 
bef ^roft. 2>te arbettenbe ^erfon foft ba^ jCluerHl^' »i^^ 
fefet fo burc{^ bo^ 97ieber,^ie^en ben ibaig in 2:f)ä'ti3feit, ßr« 
fparung an ^raft beabjic^tigt man au(^/ tnbeni man bep ben 
großen/ inm 3<rf(^neibcn von biifem S^U^» beflimmten , SHe- 
taSf^eeren bie i^anb be< 0ffenf((en auf einen fe(r oerUn^erten 
i^befarm loirfen r^ft €ine foI((e i^^eere (2:af. III« Sil* 
^at üUe mefentüc^en ^l^i|1anbtf)ei[e einer ,qctvc(Mili4>en ®(^eerf. 
^ie wirb bep e in bem (^4)raubfiocf / ober au(^ in einem feit 
lie^ienben t<^jernen SiU% befefli^t/ iinb ba^ obere Sölatt berfeU 
bett/ b/ i)t bemna4l nnbewediic^ \ bagrgen wirb bat fl9(atl a biir<| 
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0 fi<( bn^mbtn i^eifl »d mit d^f^ ^m^Xi aiif«»4rM 
brdift« 2^« Cfi^an^ ^ ti^et ftcm 2(f mt d o ftnf Untn fogr 
bat/ ttitb i»er|^nbm bo^ §« weite Ueb«reiiiaiib(rgel^ bcr. 

$B((Jttcr. — Un,(»teid)armiöe ^ebel flnb atic^ lic (Stiele (^jelm«) 
ienergvo^en ipdtnmer^ burc^ n)el(^e auf ^utUntverfen bai^ 2fu$i . 
I4^iticebcii bei (Eifenl unb jtiM>fevl in 0tondeit/ i« ^tä^ ta« f.io» 
"^emiltet »irb« Sn Sig. ^5 ($df. IH.) tfi a ein fol^ir i^ammer/ 
ber auf bem 7fmbo^ b ^u arbeiten beflimmt/ unb beffen ©tieC 
bei) c um S^Pfc» feeitje^ttd^ tfl. 2)er {)interc 3:^eil/ biefe^ 
Stiefel wirb von ben Baumen ber SeOe d nieber^fbriicft^ unb 
babiirii aelftt ber i^ammer a in bte i^6(e/ f4Ul aber fe^feii^ bnräj^ 
feine eigene @4^were mit Betrdc^t(t(^er (Semolt mieber t^erab/ »nb 
ouj" ba^ unterbelegte ^HietaU. 

36. 

(Sin Jeebel/ beffm^Crme aii|^t in ^erabev Cinte liejett/ fon« 
bern einen UBinlel mit einanber bilben^ befen 

ber ^re^ung^punfc ^ei§t ein SBinf el{>eber. 2)er ?83im 
fe((ebe( unterliegt gan^i benfelben ®efe|en, wie ein gcrabluui)er/ 
i^weparmiser ^ebet ^ t^on bem er ftct^ au(^ im Sefenilit^en gar 
nii^t unterfd^eibet. SDie ^r^fte vi r^aUen f!(^ bemna«^ auc^ (irr/ 
im Sttfidnbe bei ©teid^gcibi^tel^ wie ttmgi{e(vt bte Hn%t bcr 
Tfrme; unb bie be^ben ipebef, (Xuf. Iii. giö»29 unb 3o) |l<^en 
ba^er im 6iei4>gewi4)tc (oergl. 33). 
J 3(nmtnbun^en bei SiBtnfei^ebeU ftnbet man ^^u|l|f fowo^l 
tito gemeinen' Sebeni aU be^ oerft^iebenen tef^iiift^en SOIafi^i« 
nem (Sinen fel^v geM^nlitf^en gaO tiefer 2(rt fe()en wir an ben 
©forfenjö^en ber ipauetbürcn (^af. III. 3i); »uo bie ^raft 
bei fenlrei^ten/ bep a ancebra4)ten Suge^ in horizontaler (ober 
be9 einer onbern ^tettun^ bei Sinlei{^ebt(i# aiic^ in einer an« 
btrn) 9ti((^tttnd auf biedfocfe b- fortdepfTan|t wirb. 2Die f a ige^ 
nannten {^cbenben an 0d[>r5(Tern (tnb ebenfoHI SBin* 

feljjebel. 25er Stiegel on (Saf.I. gi^. 17) einev folcjiea gaffe ' 
bre^t (Id^ um ben ^unft n/ fein mberer Vi^ixi (lel^t über ben 
&(^ro$fa|ten p (inoul^ nnb wirb nur bnrt^ einen SDruif otif 
bi^ lUinIt m oitlge^oben/ wenn bie S(dr a^^pct werben fpffy 
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&ttv# bie %$htt 1 aler fe^Uid^ nitebev tn fruie alte 2a$t - 
Uai^t *y, — 3n ben 4CtfTn'biiitfdftffi5t<t|r<nf4l^irern {tnbm fU^ 
fÜtiä^faUi wtU tdtpfpuli von ber TCnwenbung be^ SOBinfel^ebeC^. 

(inb in gig. i unb 2 (iaf.lV.) »orfleftent. 3n gig. 1 fmb il,d, 
|mif(f einactae SHit^el/ bereit Mpfe> bejl^nbi^ atifec^alb. be^ 
&ji9thU^H fl4^ beftnbin^ unb nur bur<( beti (Bcbraut^ be^ 

bep f ein^eflecften 2c5)luiTtU^ auf einf furjc S^it iui-ürf^ejoLini 
werben. Der Qan^e, wie man pejjfc eben ttic^t fel^r einf at|>e, aJ?e* 
c^ani^ttmä M ^c^toffe^ ^mät bemna^^ baiin ab/ btefe 9tie(|e( 
fimmtl«^ auf eiitma^l in fdew^un^ in fe|en. IDer 93art M 
B^lü^eti muH auf titre gevabe €5tande aa/ unb fc^iebt tiefe 
mä) ber Siic^jtung hc6 ^taburc^ werben !5leicf;^eitia bie 

^ebel e Cf un\> gQ, um i^re Unter jtu^un.fjöpunhe gebrejjt^ unb 
bemrlen f»li^er^eilari ben beabft^^idten (Scfota« 3n ba^ :Detat( 
bti^fer ^ewe^iun^ (iit|Ude(en^ fc^etne ühtx9ü^t§, ba [xä^ ber dr6$U 
ai^eir ber Seid^nun^ r>tn fe(b(l erllart. hh t"inb Ärammem, in 
meldten bie dtU^ei flc{) fcf)icben; bur(^ biegebern.cc werben biefe / 
U^Uxn tt)ieber in i^vs alte l^a^e iuriicf^ebrac^l/ tt»enn man bm 
&^met m bem e<^(a(fe entfernt» 

Sk^t Ittrammengefelt tfb bie (Sinrid^tun^ be^ In ^iq! ^ 
ge^eic^ueten 0(^roffe^ , un^eoc^tet taöfclbe in ben Spau^tt^tiUn 
mit bi'inüoricjcn iiberein fommt. ad fmb l^ier bie EKiegel, beren 
®e(laU m jenen ber gia» i nU^t wefeniit«^ abweidjft» e bie 



*) SBoti ben Henben SaOenfittb bie f.a* f^btiefenben 3ali 
f e 11 rf<biebeit / bep welken ber ff^t^$l aerabe^vor^nnb 
«ü(ft9arre|l<b bmegt Gin paatWotU mögen bep btefer®e« 
Tei|enbeUibre<5inri<bCttne erlAttterit. Ttit bem eibloffe inSi^.it 
(Saf.IL) ijj 4ine foI<be ^aQe »erbttnbe», ©et '^öDenrieflel p q 
»trb buKb ben S^nnf ber geber r beiianbig axi^a^alb be« 
Scbtofraflenft erbarten. Um ibn surücfsujieOen, bre^t man bfe 
Oß»er an melcber im Snnern bae mit swe? fieEcömmten €ap* 
pcn »errebene €;tjt(f au fttät mag nun rechte ober Hnre 
breben, fo brStff einer biefet ^.ippm auf bentRiegel, unb fc^tebt 
ibn etnmlr^ • 
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^(ammern berfdben. X^te i^cmf^mq ^e(t von ber (^tattj^e g 
au$i hit bm^ bell @<^äffe( immittel^ar defdj^obeti iMrb; r i(l 
t)o^ ^d^iüfftUo^. iDurd^ tie Serben i^ebd op^ bcrrn Dre^n^l^ 
punfre in i ff<l^ ie(fnbett/ t(eift ^ feine 9^mi$m^ einer i^met^ten 
^tan(;c, g' mit; beijbe ((Rieben (i<t böiger nad) ben burc^^ ?*feUe 
anqeaebenen dlK^tungen. m m finb Hui{^nitU, mittetfi ber#r 
hit ^^tan^en auf ein foar Stiften (td^ (eweden» Sur Itetertro« 
Qunq bef SBewequn^ auf bit fRie^tl btenen He 2fnfl|t h ^ > unb 
tu 3infel()ebcl f. S»iie aufmcitfainc 23^Liac]j)tun<5 ber St'ic^jnun^ 
mu§ 6te( im\)v t^un / al4 eine (ati^e ii&ef4ireibung. ^ie gebern 
« oiffen ni^t unmittelbar auf bie Stiegel/ (»nbern 'Auf bte ein« 
ormtgen fy^M mi a(tr niä^t wefentlic^ k tfl bte Subaf* 
tun^ be« ^5>4>toffe^; 1 bev Jfngriff für ben 2>6)iiv^ili q bie i^u» 
J^dtungafeber. !^amit man bie dtte^ef ou((> eine länaett 
Offen # b,(«im Snncrn M <r(<^Uen f5nne (w^i 

lbe9 einem gemeinen btntfil^fR &it9f(i qmS^nli^ nic^t ber SaS 
ift)f eine befonbere QSorrid^tun^ anjiebradj^t. ^in fBßtnMy 
wirb bur^ bie Jeber "w in ciiuv fofrfjen l'a.ge gehalten/ ba§ 
beffen oorberer ^ei( pc^ ge^en ben 21nfa| x fiemmt/ unb fo 
bo^ Suräffgej^en ber ^efd^obenen €^tAttaen g/ vririftinberf / 
tt»obur<l^ btt Stiegel im ^c^IofTe Metben ^ej^n^ungen H>erben« 
Gm fo ernannter ?(blöf^ riebet, n , ift b^ttitnmt/ Hefe @per* 
ruiig aua^ilofen; tnbem man i^n naf)mli((^ oou aufen ^urüct^ 
brd(ft# wtril ber f^t^de jI^I u bt^felben auf ben fSinlel r / 
unb gwin^t biefen^ bie mit ber punfttrten Sinie bei^tc^nete Oage 
nerlaffen , luchirc^) bie Glafticitdt ber Jebern s mieber in 
ibre bt^t^er auf^et^obenen ^ecj^te trUt/ uno bie iHu^el ^mau^4' 
brürft. 

3ut Sdmtqtinfi ber fo genannten 3 uj^rte^cl in man4»eti 

$Jjlrr unb ÄailcnfcbfojTern bebient man QUid)f<iU6 oft ber 
SSBinfel^ebel. 3n gig. 4 ($af. lY), ivc ein foic^jea (g^ci^toft ge* 
|ci((^net ifl/ bebeutel a ben i^auptriegel be$fe(ben# ber auf bte 
*gen)5(nri<(f 2frt foerrt« (Sr beft^t bep b einen eifernen ^tift^ 
in mld)sn bie ipebet c, c, mittel langer ^u^f(Jnitte ein^ie^^d'ngt 
iinb« 2iuf ^(eiciie 2lvt fmb bie 3uB>^i?d^i ^"^i* ^ anbern^rmen 
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Hefer ^ebel oereiitt^t. Sbe^m Oeffneii beö ^c^UfTe^/ wo fic^ ber 
Stieget a iiidicff^ieBt/ nimmt ^lanse bte buri(» |»unctirte 
Cinieti bficic^nete Ca^e an# nnb bie B"flrteqet oefjeit bemna4^ 
einwflrt^; fcer um.^efel^rte ^rfoi^ jtnbet bann (^tau, jvenn b45 
Cf^Ioft flefperrt iritb ' 

?ln moni^en Dref^bi^iilen ftnbet <!(( ettbßc^ eine 2(ni9en^ifitg 
be4 tSBrnM^eMf bie oor^üj^Itt^ be9m d4raubenbre(en getratt^t 
n?il^. ^X'^e^nnntlid; entließen bie <^d)raMbenti(fnAe baburdt), boj? 
ber 0ct>raub(lai)r / rod'^renb fic^ ^ie cittAn^annte ?irbett br#bt# 
iudret«^ na4 ber Hxi^t berfclben fortgefiit^rt ivirb. Oft jeb^t^ 
{!nber au^ bfr eritdeden^efelte SaQ ^tott: man (dlft n^bmli«^ 
ben (^(()raub|^a(t feü^ «Mb U%t bie ^^pinbef ber IDrebbonf p 
(am int ber baran befellt^ten ?Irbeit/ fitft brc^^n unb fcrffcf?icl»fn 
*|U ^Ui4;er ^iefe ÖJewegun^ wirb burc^ bie (ouenanntcn 
Patronen bewirf n>el(t^e p<6 on bem (»intern ^beife ber 
^ptnbef beffnben ^ nnb nic^M onbertf flnb^ Ittrje ^tldcfe ooit 
©c^jraui ci: ; bif fic^ in einer ?!y?ifrter ter* nnb ri3cfiu<Srt^ bemeq^it 
tonnem *iöiTferti}}iintj fürjerer ^^djrauben reic^jt He 53e< 

fefti^ttttd dn bem^^opf ber ^ptnbel f^on ^n; f innere 2ftf>nt^ 
fldtfe linge^cn mdjfen an bepben (Snben von 9pt$en ^e^alten 
n>erben. ^(oß ftür biefen te&tern gAlTtflbte erwtf^nte %orrt<iitun<| 
antvenbbar. S"»* <lrf(!futertin<t berfe(b<n turne bie ^eicfjnunt^ (^a* 
fellV# S^d* tt)eI4><'^ ^Pin^«J »nit 3t bie grelle ber 

Patronen mit C/ unb bie Arbeit mit d be^eicl^net iü. (£in on 
bem SKeitflocfe h befinMi^er eiferner 2frm' entl^At ben^rebun^^« 
punft be5 Siii!elf)ebeld ber mit bem einen 2(rme ben Horner 
e ge^en vonoart^ brücft/ om anbern aber ein %%m^if g/tr(Sqt. 
SBenn nun mo^renb ber Operation bie @ptnbe( abme(6fe(nb »or^ 
nnb rdcfmorttf 0ffc(oben wirb/ fo ffel^t biefrr fOeme^nn^ nie ein 
i^inbernifi enti^e^en^ aber bur<( ben 3t(9 be^ (^ewic^te^ mirb bie 
Arbeit iinmor feil ;^nnfd)cn fcetjbcn ^pi^en flejaiten, wa^ ei^ent» 
U4^ bie 2ibfi4^t ber 93ot(t4)^unq 

95e9 ben Bi^^er belrat^teten 2frten von i^ebtln fa^en itroft 
unb ^a|l auf iiuep oerfc^iebcneii M Unterflä^und^punE^ 
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Iii« IDvtl^t M ^ um euuii feinir Siibpunftt / foOcn 
'btmti<i(( (epbf ouf i^it toirfenbf Sttiftt «niine ufibbtefitS^mftc^t 

©eite »om JÖrel^unflöpunftf , fo entfielt ein einarmiger,^«'» 
Ibel 3i.} ^inc einfacfp«; ^Demonflration U1}tt/ unb bie (Srfa^ 
runio b<(l^ttdt t^/ ba# aiicf^ (ter Jtraft unb Safl fu^ iku finanl^fr 
wif umgele^rt Ute (Sntfernun^efi vom ^ttiun^ipuiiHt vcifat« 
tili muffen, wenn @l€ic^geanc{;t ^errf(Jen foU. 9}?an fannnajjau 

bin cinnrtni^en ipebef ai^ einen ^tDeyarmi^en ^infet^ebel 
betrad^ton., b«iT<ii 2(rNic fi4^ etnanbit (a.fetr 0cn4(frt (obifi^ baP 
(ie nitit fitifititii<nb!t<^ ftetticii (b. fo vicIwU $ar teineti) ®tii« 
fe( bilbem ((!K§t (icf) lex einarmige i)ebe( c d ($af. II« 
gig« 17)^ beffeit X)ret)ungdpun!t in 0 liegte unb ouf welchen 
IWip Q^miji^U inj» unb d nac^ fitt^fj^endefe^tcn Stif^tungcii 
wtrfiii/ ouf bint SBintfl^fbel^ acd inrMfA^rm* iflan fotiit 
fid^ bcnfen, bajj ber 2(rm a c biefe^ (entern fidj tndittm Jöogen (a b) 
fo lange beivegt f^ahi f bii er mic cd ^ufammen jie(; unb o^ne 
dxinnttung Uuä^tet tin, bag lu tu 2tbft(^t auf hii$ ^tti&Unii 
ber MtdfU vorhin i0tl(tid i|eiotfen<n (Sifefiebabip ffiue^enbeniud 
trUtten (abe n wirbelt« * 

SBiiften bcmnac^ in d ,i,meo j^teid^ flar!« Oewid^te in entge* 
geo^ef^^ter ^(c^tung auf beu ^ebel, fo n>urbe et aui bcmfelben 
@runbetm (SUicj^^miillo bUibtU/ al< tin iwf^ormidrr i^ebcf^ 
beflen ^(rmedUic^l'S^ndt ^abfm 0e|ttii<iii (tngegen bin %aU, 
ba§ in 'b ein ©ennc^t t^on 10 '5}funb ben ipebd aufiuartd 
^te^en (Irebti/ fo merben in d (nd^^mlic^ m ber boppclttn (£nt« 
fernuttg 00m ^ttl^m^ipuntu c) nur 5 9>funb lut (^rj^oitun^ 
bei ®fei(|)gen)i(Ote< n6t^ig fepn ; jufolge b<m füt bin ungteic^r 
ormiacn Jpcbcl g^Itentcii ©cjclie/ oon tui'ld;em oben (J. 33) bte 
^{ebeiDal. 3" ^«^"t fünfte ber nur ein i^rittelmaj^l fo n>eu )?om 
^tt^un^ipuntu intfernt iftf M d/ mü^u man btepma^l fo 
vif( ©eiot^t (ober i5 ^funb^anbringeu/ um "bett 5 9>fitnbm am 
(Snbe M ^ebe(0 ba^ ©leic^gemic^t ^a(ten u. f. m. 

5. 38. 

3m gemetncN Seben fowo^( aU in ben Mnften ftnbet man 
aud^ oott ber Znmnhmg bef einarmigen ^iUii ^duftge $Bep« 
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^Dieiftt, htm man f((^ in ben 2(poti)e£en gerfc^neiben t^on 
V Mnäutm , fBiir|f(ii ii* bgl. h^ntp unb bU bc^ etttem (Snbe an 
einem 0eivtnbe Inot^ü^ ftnb; am anbern ober mit ber^^aitb 

^ffü()rt luerbeti/ flnb eben fo aU armi^e ^ebe( 5U betrachten. Sin ' 
folc^ec ^ebel i(l aud[^ bie ijemeine a 6)6hv ^ö^iX (^iaf* lY« 
8«d*5)/ we((|le in i^rer ©e^aU ben erwähnten SO^cffern na()e 
. fommt. CStnami^e ii&ibeC (fttb fernec bie ^dmmtvber ^att» 
mAj^len (S 6)/ bie am vorbent <Sttbe bnr^ eine ^^umen« 
weUe gehoben werben. X>ic Zxuu an ben S^berflü^feii (iaf. III. 
S^d* ^) Betören au<^ t)ier^er. (Bie finb an i^rem (^be n um 
einen eifernen {deinen bewedlii^/ nnb iie^en/ loeim ber TlxbttUt 
(le abwe4lfe(nb be^ « o mit ben StSjfen in ^dimtgun^ fe|lf miu * 
telfl ber ^^ntlre m m bte ^^dftt ahwätti, Sin anberer %f^eit 
^ bei SßeBerftu^irel , bie Cabe p, \^ QU\^faü6 ein einarmiger ^e- 
UU (Bit befielt aul einem Stammen ^ ber bep b/ n>o er imobern 
^m^i^ff^iUt anfUe^t/ ben 2)re^undli>unf t ^at/ bep d mit ber 4^anb 
^efa0t^ unb de^en h oerw^tl ^eftji^rt wirb, t^ep q i(l bad f. 3. 
jÖfatt etngefefet/ beffen Stifte bie (Jiiuraijfaben tu h an t\nan= 
ber ^>reiTen. X)aö fc^jvere fpol^^üd r bient/ um bie äßirJung bt$ 
^4)la^e$ Oer meieren* ®re$e $bU(^f(^eeven baut man oft 
auf (ine folt^e ^irtr baf (!e einarmige i^ebel mttta (f« Sa« 
fef IT* gt^. 8.) ?Öei> ben jtefTefn ber a>ampfmafchinen wirb ein 
folcj^er ipebet an jcaunbet , um ba^ (^icf)er^eitd--53entif nacj^ ^e* 
lieben mit me^r ober meniger Äiaft {^lit^tn. Zuf Zaf. IV. 
tfl gtg* 9 Vine B^xdfnund biefe^ ^Kpparate«. a ifl M bte Oeffir 
nuna bei ^Damf^ffeffeH aKv^errenbt SIentiff mefd^el mit bem 
^ebef b c in 'iöerbinbung pt't)t. i^m ©eivic^t d ^at bie Jöe* 
(tinimung, auf baä OJentit einen ^lof^ern ebcr öenncjern 2)ruc! 
^ auliuiiben/ je nac^bem man ti oen bem ^ttlfm^ipunht c bei 
J^ebell entfernt/ obei^ bemfelben nS^U (Sinen (nützen SwecC 
' errei<l^tmanbe9ben&trecfmaf4)inen ber SBaumwoaenfpinncin;cn 
( Ja f. IV. S»^- 7) ^"^«^ ben ^ebel a/ ber oou bem ©erfc^iebba* ^ . 
ren iätwid^ti h l^mh^^io^tn wirb/ unb babur«^ bie ^um ainlbe^- 
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«cn bev l&aumm^IUiiMnbcv l«(liiiiittii.$BllaS|(ii c c an ctHMibfr 

^in cinarmiqer ipebcl ifl <iti(^ tßc fDi}enannte Vorfall 

. btr oir^inbert. 3n gig. lö (S^af. IV.) man it^n mti f bfitt^s 

f l6b(^tii e Ulli einen burcbd^iledtm @tift in fentr<»4^ter 9lt(|^« 
tung beioeglK^ (f. Sid* '3)/ wirb een tt^r gebet c c ein 
menig gegen bu $feiUrpiatte A ^tn gebrüdt^ baiiiit iD^^renb bem 
^Migf ber U^f bie ^i(^iiMfeBf4^iiaii|f a fein i^inbtvntft (Enbt* 
95e|^m 2(ufiteben ber Ubr bre^t ftcb bit <3<^ne(^e b- na^ ber burd^ 
l'cn ^feil oncje.^eigten Sticbtun^, unt) \\^ aufwirfelnbe Äette, 
tommt na<^ unb na(^ bcm ^yvf>il|.niii{^£i:/ bcrüf^rt ibn 4uU|t 
fogar* J^ecbur((y «»trb ber ^orfaa gegen bie in bt r gtgiir nuj^ 
ftct^tbm itlpbeni»ltttte nebrddNf nnb wenn btr If^tt (^i^netfengang 
aud; mit ber ^ette angefüllt 1(1/ fo beftnbet fi4) jener gerabe m einer 
fol4^en l'a^e/ baß bie ^«^nKcfenfc^nau^e a un t^n flö§t/ n>obur(^ 
bif weitere Umbre^ung ber ^i^ecfe/ unb .famit ba^ 2(breifen. 
ber Itettt jver^inbert wirb. IDlan (le^t bArou^^ von welc^r ttii^ 
ti^feit ber 93prfaU fthr eifie iebe Ut^r fepn mi^fTe* ^ ' 

5. 39. 

SBir f^aben bi^^er immer ben gaS gcfe|t# bie ^riüfte mir« 
f en fen(re<^i (unter reci^tcn fSiuHln) auf bie i^beUtme. 3n ber 

^ lajrid xft bag nitf^t immer ber gaO^ fonbernnmn^^mal^t defc^ie^t 

ed / bflp bie fl^i^^tung ber Äi afc ober lev obev bcnb^r/ [d;tef 

auf ben ^ebel tfl. SSBad iiirb ba« £HefuUat biefer ^bdnbetuni) 
fe^it? — ^obur^/ ba6 bie JCraft eine fc^fe Stiftung gigrn ben * 
4^bel ^ar^ wirb t(re fXSirfung i^ef(bivdl<(tf nnb ^war um f» me^r^ 
je ((btefer tiefe ^Ütbtun^ i(l. £)fl0 le{;rt öie €rfa()run3. Sßieabcj: 
* betlutniit man bte Sntcnfttdt/ momit eine fc^tef auf ben ^ebe( 
n^irfenbe &raft benfeibfu afficiri? 4uf folgenbe 2(r.t: 93on bem 
2)re^ung$|>un^te ^ie^ man eine fenfre^te Stnie auf bie 9tic(tung 
ber ^raft. ^ie (an^e btefer leinte gibt bie C^ntfernung einer 
pleid) flarfen, aber fen^rcc^t auf ben ipebel mufvn^en Äiaft, bie 
git(i4^e ^ir(ung auf beofeiben (hervorbringen mürbe ^ bie man 
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aTfd btr in ttiifr ^tS^tfn dntftmm f¥^f whrletibfit fuBUttuirm 

fann. ubm ib. in ^^■ 14 (laf. IV.) bie @en)i(i^te r 
unb 8 gieicj^e SSSirfun^ auf bni i^ebd ab mit berfel^ea 
(in ndt^nitt^ l>eir,S<iil q baf O^letc^dmi^^t, iitiaca^l |ic tiiiicr« 
fc^iebeiteit Kbjldhtbeit «on b<m :&rd^ii0«|^uitctf c wiirNti. SDie tk» 
fac^e baven tflltme «nbere^ a(d lueU r fc^Uf, s ^m^e^en fcn^# 
re(^t auf ben ^e^el ongebroi^t tfb 'BcUtt man bie Äraft r fcj^uf 
auf beA.>punfi d ((lau na^ ^J^in) mtfun lafyfii wdfbem 
. an Sntcnfitat mlitren j ttnib gt^en q nii^jl mi|r ta^ ®felc|^« 
m<(t behaupten« 

iBtnn ii jeiib eine ^iejenb« ^raft c (Zaf. IV. gig. 17) in 
fenht<^ut diufymn^ auf bin Vrm a fint^ i^^cM a b mxH, (0 
fi« ^fe i(ife mi<(tun^ nur fr^r fttr^f 3«!*; ^enn »enn 
ber ^fbcT fit^ burdf; eine ^erviffc ®trecfe bcme^t (jat, imb etwa 
in he Cape bf r punhu Un iiime gefomincn ifl, fo nmct^t öie .^id^tun^ 
a c ber ^rafc fc^on einen metHiä^f^j^n mintüi fif mixH it(t 
iti4t nwrniitgfringfmSnUnMt a(« im Unfan^i^nUtn eine aur 
^rvorbrin^un^ be^Sttsf^tn A c angebrachte 0d[>nur ober ^fonge 
nimmit nunmehr eine con fccv uyrtt3cn tviift^iebenc Stelle^in/ tueld^e 
burcftbte fenfretjjt t>erab punctircc ['mit^ bezeichnet wirb*.^a# l^tt* 
Mi in manchen gatten Unkqne m{i4»leiten f ntflth^n l&nntn^ ttnttr« 
ftent Hmm Swdfef ; man hat baher jenem Umflonbe anf eine ^mec!« 
mSfn^ Zft m^vimid)eii gc|u4)t. 3u bicfem €nbe auib mit 
betu 2lxme M Sp.biU (iaf. IV. gi^. i5) ein au$ bem 2)re- 
(un^ipunfu c befchrtebiner itrei^^ogen b «erbnnben^moVanmaii 
•int ft/ a> befifitiet 2)er il^ehel iann Up biefer «Slnruh« 
tang 4n wo« immer fllr eine ^aj^e fommenCi. 95, in bie berpunf« 
tirten ifinie d d), fo Meibt bie (? atfajuin.j ber Äraft üoin 2>re» 
iH^n^öpuni^ce boch tmmer tinveränbirt/ nahmtiih bem .^oibmeiTer 
M idogen^ € b 0(et#. S>ie jtttee a a {e^ (Ich m^renb ber fl5et 
mtautig be^ i^ebeC^ anf ben tb^ßtn, unb fo bleibt ber Bud <iuc^ 

irnmer bofffornmen gerab. ^ep ^>umpen/ |o wie bep ben einra4> 
unrKitöen 2)ampfmafchinen {§. lo) t|l biefetf iWitUl in 2(nwen# 
buo^. gar boppHt mirtinbe S)ampfmaf(hinen fann man fich ber 
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bcf4)tiebcnen €inn$t«nq nii^t bebienen, \v^\i burc^ bie an htt 
^oiben|iange f)tii\tiQU biegföme Äette bie 5ortpfian^nn i ber 5Be* 
wegttng auf Un ^tM ni^t )u Umttfttüidw %üt bufrti 
Sad finbet bie in 8^. 16 geiel<(»eb 9^mi(cimd ni^l^TUiß 
tvenbuti^. T>n ^rei^begen beft|t t^itr jitvep Letten/ ab unb cd, 
bie Bepbe ebenfallö an bcr Äolbeiif^ange B fejl flnb, unb fic^ 
freuitn« ^ep brr ouf« unb nieberfpielenben HOwt^un^ biefev. 
Ie|teren wirb |^evburi|^ ber S^tM »fine 2(ii|lonb «^»eci^fetob tiai^ . 
einer ttnb ber anber ti ftti^tm^ ^ttixt^t, 1 ^ 

41. 

fGBenn mej^rere ^ebel fo mit einanber oerbunben werben/ 
bof ber Tlngriff^unft ber Jtraft be^ einen , at< SafI Um , 
dnbern in ^dim^ung ^efe^t wirb/ entfielt baif toa$ man eu 
nen ü u f a m m e n (]e [e^ t e n ipe b e I nennt 97e^men mir an / 
e^' fcijen (5laf. Y. gig. 1) a c b, d e g h i, bret; ungtei^* 
Armine .^ebei/ wel^e man auf bie in ber 3«i<^nnnd angegebene 
Titt auf etnanber^wirfen He^ev unb an ben Ie|ten i^eM fe^ hit^- 
1 ein ü^nni^t pon 1 $f unb an^e^dn/jt. 2)a ber 7km h i biefe^ 
^ebef^ boppeft fo long tfl ol^ ^ h, fo Jt^ürbe , bem früher 
(5.33,) anijegebenen ©efege infolge/ bep g iin&mi^t 9ona 
^funb erforberlii^ fepu/ um ben «^ebeC im ®Uid^Qimi^t etar 
l^alten» 3|t nun- aber ein iol^ei ®m%^t ni^t t^orl^nben-/ 
wirb g mit einer ©eiualt »on 2 $funb aufiuartä gebrucft; eine 
eben fo (lavfe Äraft wirft ba^er auf ben ldn.oern 2(rm e f be^ 
iwepten ^heli* Um btefen 2 ^uuben bep d ba^ @Ieic^d^^4^^ 
^tt (afteu/ flnb f$en 6 ^funb n6t(tg/ weil ber j^ebetarm e€ 
brepma()( Un^ev t(l aU d e. ^(uf batf ^nbe b be^ erflen ^ebef5 
n?trft bober eine Äraft ron 6 ^^fuiiben, ber enbficb burt^j ein 
bep a at^eS)an^fe^ ©ewic^^t von 24 ^funben bad (^lü^^mi^t 
ge^alteti wirb« 2)iefe 24 ^Pfunbe werben bemna<( eben fo mit i 
^funbbep i im ^fet^i^ewic^te fepn ; unb lommt an biefem lefeerib 
• ^un!u nod) cm gainger llebcrfcbul^ an Ärafr biiigU/ fo tuerbeil 
bie 24 $funb bep a ol?ne ^tnjlaiib m i^ewe^ung gefeit SOtai^ 
fann ftc^ bemna<|^ be^ ^uftfmmen0efe|ten ^ebeU mit 93ort|^ei( be« ' 
bientn/ um straft ^u fparen; wt^e^ freylid^ wieber lerilclfii|^* 
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bur^lduft^ ülö Hc in i Qn^fStadite Äraft in ^Uic^er 3«*^ ^Ufuc!* 
fe^t. fSßijirbe man übri^en^ iauur glei(^armtj^ ^ebe( mit ein» 

wim:m^vti^t^9 t^i*^^* it«afw nod^ an dtaum ^ 

wlbttiuo.ober 9evldrfii»)ivben; ftiie;|ot<l^i i^cbelMrlUtiblt»^ HniM 

te ba^er .blol iur gortUitutig bor Sbme^un^ ort ^inen geiviffe» 
C(t bifnen. ' • 

« 

€^ i|l UvMim^i^ not^ig/ ba$ bie (l^nben ber ipebetarme 
uiiftiitirtbar (uikf t tiiAiilMr''iiHclrA i moit^ loiin (ie im (3«dettt(ti( 
ditf jebe «fibm Vvt «erMiltrctt^ »oto) bu dl«rtra|fiiU j(vaft 
fftnc ^oeidnbaun^ erl^b<t. S3e9fpieU ^irruon ^e^in tu 3^^^* 
miiii^cn \%Qj{. y. gi^. a unb 3.) ' . ' 
^ (M)(t4^j(t«|i4^ lamn «rinnirt |» i9trblit/ Atoit 
4tit|D»p{a VKülit^iifiC «tt gcrablitii$i;.i|i^r mit «iiMiilir »ir» 

Ibe^fi^ifle otti btr ^nu0cnbun9 /^ufammen^efelUr {)«le( giSt 
el^tiä«^ finb/ iim>«infn titifailfii unb f#(r Mannteii gaH * 
aniuf d^ren ^1 0emt{fr JUa^|»eit anr Ü5f(i#tii|lnimfiieiii nf i|t<- anber^ 

oLö boppelte^bef ; a unb b(3:af. IV. gig. 18) Sfjjeit^^neti bie 
^ 2)re^unddpunfce/e ijl ber ^eremt^unglpunlt bepbev ^ebei^ unb 
bU'IU^K'fflbft; bf|^«i»trb ber ^riuf M gii^cvl 6n|tbra(^V 

'2^ $apitrinü|(en/ mai fftet ber 9^0 etntritt/ ba§ man 
biitd^ eine «n|^t!gt ^>aujiuii weCfe jmet) Steigen i^rfmmer in ^eiw«^ 
jpl0'fi%en wia / fann bitf£^ ouf bie m gi^. 7 (5:af. V.) in/je»^ 
gf^NCiOfrl ^efci^rM* Sff at» n^mCid^ bie l^uliieii ber iSBeffe 
r ttuf 'bie 4)dmmer einer Steide iti#t iimnUtelbttr^ fonberit mtu 
tirl|l\ eineil ba,^m»frf)en «angcbradjjtfn ^ireparmi^ien^cbeB (cc) mir» 
fem 2)er Jammer b biibel j^ier ben ^mepten ^ebel*, fo^ bag bal 
0«n|e;«benfaa^ ein |iifammeiidrfe|tir ^ebe( ift* — Sufaiftmen» 
^ifi^U'iiSiebel |fai: m*ii fernerhin ber neuem Seitbep fbitd^bru» 
lieifl^reffeft angcwenbet/ um bie S^ebiennng berfetben bem 
7(rbeit«r ^u ertei(t)tei'n. 'h\t a(ftrenu'ac{;ffe 9[)?afc^ine biefer ?(rt 
i(l bie ^W()»re|Fe be^ englif^^en ^afen ^tatit^ope / beren m* 
XatmArff (SinTeKung. I* <S 

_ * 
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fftttfl^üt V^t$ «itf !S:«f. ;XTi> tmb^mr Wg* iS tut SUifrHU 

14 aber ron oUen anjufc&eil/ ge^^eictjnet fmb. ©er ^rc^bfit» 
^i.i> beivfgt bie @4>rottbenfpmtei 1 nic^t immittelbai*/ joubera 

elfevnen ScitCMi^ 'ji.mU'^eitt itne^tmif^ifc^n 4eiil>r:£> 
in 9^0r6tnibuti9 tle^t ; f fi&t an dnfv fntltt«^un-lßiff«.c> ttP«f<^ 

^!i(5Tetd; ben ^l^«;a^d b iiüijt. bilbet baö Öun.^e ein# '^mu 
mgun^ \)0n i^n^ep Rebeln / bc f unb e« ^er ZxUitttf bev 
S^en^eC f^^rt/ uitb alfo attttctl«latt0tto.^wn W<. cv|liii><^it 

l»tK ^c^raubf i (erab/ ititb bnr Zit^ei ^^ hmittt auf ipew^f^üM 
li^t '^%t ben ?(bbru(f. 5>a§ j^ierbcp bie ^^VAühm^pintei mit 
mU$^^tve. ©cutalt .Km^tbrf^t teirb/ oU ^i^ti bcr Soll fepn 
Dflini» f «Mnn ber (ftm^I Jtnmitigaidr ««tt il^i^iffKistibdhr»;^ 
fte^e man ein ; unb btefer Svfold (4f t ft(^ no^ «ergrSpfrii^ tv^nii: 
man ben^eb«! c bibeutenb langer ma6)U 
, Uiii^er iuent^cv bekannten gaUe/. nw^^ebdo^i»inbi(n^}en 

Wn^fwei^tn/ 98mi4lllllldea».bnvi( mil^^r. :ittigT4#^.lS)iit^^ 

wtrb> ben ^d;u^ atf^cnbUcfüc^ abzubrennen/ o^ne baf etne^eü«; 
xüdunQ M ©ftvibre^ betjm ^o^brucfen *f fürchten (le^^t. I)ie , 
, Goni^ruction biefer ^^ecj^ejc^ia^t (t4^ ^iuai:;;in einietnen E|is^(fit; 
«erfcl^iebentlifl^ ab^nbern / ^rdnbet P4 oler iiniM aiif bMlii^ 
li(^e ^rtfi^tp. 5 auf ^of. Y. gihi ^ 9dtgie\f i^myinit 
foIc(jen Sinric^tung. 2)er i)ier por^ct^dUe ^ud^n beili'^i aii^ fünf * 
Jg^ebeln^ bie mit L; 11./ III. / W^, Y. b^eicbnit fmb/ unlb auii 
i»tfr>0fbcrn# n>el<^e auf btc ^ib«l IL« lY* unb ^Y« unickiif. 
S)a tl bc r ^evUi^liU daj((tab#t ^abfii wdiPbf wenti bief^liiB««; 
bern ^ucb mit in btt 3«i<^ttn.<l aufden^mmen mtbmi»^tfnfi,i*i 
(lat man bro§ bie Stellen, wo \u Iicv^cn , unb bie Diic^luiJö^: 
na4^ ber fie biücfen/ burc^ kleine $|eiU augebeutet. iDer .^le« 
^ir »Ivb tfi bcn &<4^aft be^ <Bem<ire^ fo cindfiaffen# ba|i.ftbll> 
4U§<n^ti]ir bie tlbfv ba^ 93(e4vA A oorflt^nb«tt S^etl«/ 
{U fe^en ftnb. Um it" tn bie ju feiner SÖirBfamfeit erforberli(b« 
$a^^ «(rieben/ t^a( man nur notj^i^/ ben ^tüda a iiacj^ bir 
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5Hi(^tunä fce^ ^fulS jururf^^u^te^en. dB Uharf hann bbü einer 
gah/^ Utfen iberü^ning an ber dUbti h, um ba^ So^ge^en be< 
^i|^#ri^iii bMNrlm.. fEBir mtbtn min bcn ^orgAndb^pm^Cuf» 
^c|i» |bi»o(r# 0(0 (c|Hii 2to0($frn ^tt(|€ir4 iinfmr S^rtriu^« 
ttm^ untetwerfen. - . . • » * 

' " > ' 5>urd^ fco0 2(mi«^en t»e0 2)rörfcr^ a itjirb ber JJeBef I (ber, 
wie man fie^t; t in Ißttiiitf^eNI t|l> ctiva^ um feinen ^Dre^un^l» 
^umitUm^U htf !l(^eif h Mfelben trdcft bemnacf» auf ben J{>e» 
Ire! n ^ «nb l^^t ft^^ in- etnen ^n^if^en g unb i be^nb(t<^fn (Sin* 
fd}tiitf. X)ie C£Iajluit<St ber bcpben %ehtvn i unb 2 ift babe^ 
ubenimnben werben/ unb ber i^orbere^ winteli^ i^ebogene Zxml 
m 4^miM 141 in «ini^ft^ sedAna^tt*^^^r<t^ aber 
bie Seber 4 frtpel ^pitli*f$ ^tiät bm SfiM IV bep n auf». 
w&tt$f unb biefir nftniit^ on<^ ben ^IriH o bei^ebel^ Iii mit 
> yu^let^^ le^t ber ^wer)te ?frm, biefe^ (e|ternauf ba$ 
flftarffontise (^nbe « br« ^ebeU Y. Mt ^t^eile be^ ^tec^er^ 
l^en bimikKl^ ie|l'9«iakl^i» ^e/ wie fit in gi^. 4 abgebifbet 
ift; mtb f?e werben btefe fo lan^ mverMirr ^r^auj^tett/ ^tf fie 
abficj^tii((j baran!5 ßcbrat^t werben. 

tDie ?iu9lö)und ted (^tec^erd bewirft man^ wie ft^on er« 
wd^^ibsnl^ einiw fctfen^DrucI auf bte dkbei h, unb i^wovnacb 
tee aii^tuns be4 f^ecfli (gi^^^ 4*) X)aie|> bewe^^l fl«|^ ber i^ebeU 
arm Y/'-ev auf eine unbebeutenbe (Entfernung vorwd'rt^/ unb bie 
geber* 2 (bie betriS^^tlitf^^^rtiv fepn muf/ ali^ 4)/ bringe alle 
%J^t\U wieber in bie oeri^e/ -burcl^ gi^« ^ an^e^tidte So^e* ^ie 
Irttbt' n^mitc^ ben Tim^-M J^ebelf 'II na«^ oufwlrt^; ber 
I M mS^mli^tn S^^U oleiret' ton tm Qtüefen m M 
Rebell TV ab f unb briicft biefeu <ian^en ipebel ; bei nun auc^ 
ben ^^be( III (ober ei<)entlic4^ ben ^rm £ bei^felben) mtt fi^ 
nimmt / etwo^ lurütf. 3n bem üv^tnhliät, wo biefe4 oflei- ge> 
f^f^n tviu aml^ bie (laffe geber 1 in tBBtrffamNit/ fc^tbett' 
^ebel I' mit ^eftigfeit ^egen bie 0tan^c be4 (^ewe^rfcf^foffe^ 
(%crf. n. gig. 11. e), unb bewiiit baburc)^/ auf bie betaunte 
lütf \>a6 i^o^j^e^en biefel (e^ern. 

fi^an wirb aiM bem ^Oer^erge^enben erfe|en ^abetii 



'6a 

, ba0 er fi<^ ouf e \eqt, bie SBirhinq aller gcfcern auf eine he* 
üthi^tB^it immu Da Imnad), wie wiv ^tftfyiu ^a^n./-^ai^ 

bei9irft wirb/ fo mti# au(^ um fo leichter 9wt ^c^en , \t 
tt^eitiger f auf tem jp^bcUnn e aufhetzt kEinc lUiii« ^({jraube o 
Ul befltmmc^ l\xx^ i^ire i^irlun^ auf ben ^ebeiorm d/ brtt (^rab 
jftt^ i;ei4»ttdfeit |tt m^lwn: je nif^r mon biff#(^ t^itniii» 
^raufrtf bef(o mtfir (leflt (t^ btr ^wt^te Vrm e bc« ^f(tl^ 1^ 
f(^icf 0f(}cn vortDdrt^/ utibbeilo g^rind^r n>irb auc|^ bie 93erit^ruiig 
iTOif(f)en e unb f. 93?an faiin mit ^ü(fe tiefet 9}?tttel^ fo weit 
bxttigen^ ba$ bU ^üi^iofun^ be^ ^^tc^ici (x^mi bu(4^. Partei 
IBfoffitrottf'bti 9]toberi>i4<u»irKt »iifb«: * 
' . S^Q bU ^fngri^^putifte bM -^Wf / Ibff^nbtf^ «Ifr bie iti 
©(^nciben e unb i , eine bebeufctnbe unb oft lüiellcr^o^ite ÖJeU 
bung au^Aude^en (^abfii/ \ü muffen bi((( i(^Ue iitltMiNitbt^a 
^ife cittl ^et^drletcm ^tft(^( orrfcrtijM. MmrbfB/ 'Wtt tlnir |tt 

St(). 6 (!laf. y.) i|l bif Seidbnun^ f ilif< f tiiHi^ obioei<6enb 
gebauten <iSte4)er^ f beffen ^rftdrung i4> mir vt\p^xt, ba loajr» 
{(^eintiift <ine genaue ^etrac^tima/ocr S«i<&nttKd« it»^ fiuf SSert 
i^cti^itnd berfclbcit mit beit»> hniI. eben toerbfn tfl/ |iim 
^|te(^en ^inret^^nb fepn »irbv— €tilt 99H»rilfllung oen tfiMiit. 
f» otd möglicj^ einfa4^i'n ^teci^er ^e^en tie gi^. lo unb 

; - 43. 

S>a# wir teit.ji^ebfrfaft tm«<ra(l titrc ^«rabi/. 
tttif4iw«re.itnb ufiHedffiine Sinie ftitgtfe^* («to/ ohmt 

itotf^wenbig i\ur ßild'utciung ber bep bemfelben ®tatt finbaibm 
©eff^e^ bie nur auf einen fcl{(^en ibeeUen ^ebel mit ganier 
^tx^v^t ann^enbbor (Inb* 3« ^^i^ 2(u<^fuj^ruttg (al bev 4^tb«l(bcc 
bann mattrieK genannt n)trb)# nu^t nur @i|twf« unb 
fl^iegfamtfUf we^e betj^en Cgtgenfc|>afttn ba^ diffuftal ber Sde» 
red;nuij^3 in ttwa^ anbevn ; fonbern er ^at au4) t^iufig eint 
verf(t^tebenarttge i^iegunj) ober ^%mmmg, n^i« man au^) m^'^ 
reren ber angefügten* ^epA^iiie |nm (c^^n erfeften ^a^i* 
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vmb. 3»^«ffm iiKM$t bicfr (Malt für fl^ ffuim Uitterf^^ttb tu 

ber '^irfun^. 3^^^^ tMf^'^" l'o(iJ)eii ipebef bcti-ac{)tcn ^ 

4e vom ^re^img^unlte auf dUc^timgfti ber JNift« 
ftt^tt fenhe^tf einie bcfli« <f* 9^. 6 iitib q auf Safel Y.) 

3ur (IvUi^UxunQ M ^erflel^en^ ^ae man hißtet au<^ bif 
auf bii Hebelarme wirfenben Grafts immer aU ©ewic^te betrac^« 
utf obwohl jlf ba^ b«9 b«P ^u^fü^tttn^ nur in bm fclunfltii . 
S^ini 'finb» 

II. ;Da< atab an b^ev Sede. 
$.44. 

2Di< iw^^N «titfa^f üf^afi^ine ift ba^ 9t a b b t v t ( ! #. 

fWan nennt fo überhaupt eine jebe 53ornctrun(3 , wobei) eine 
fSBeiU (ein ^el(baum) bttrc^ eine in Qmi\{tm ?lb|lanbt an- ^ . 
^bra^t» Jtroifl unigf brt wirb« 2)ie Stile ijl meifl cpliitbttfi^ f 
titib befi^t Oll t^eii<Siibetidf»f(iiIi(( ttn paat/ ebenfaQ^ eplmbv(« 
(^e3 apf e n/ mit benen f!e i|t $f annen ober Saig ern ru^t. 

bt'iüg^cnbe Är a f t wirft an bcm llmfancje eined mit ber 
SBelle oerbunbenen Siabetf^ ober an ben (£nben mehrerer freu^^ 
ipetfe burd^ |!e tfellecftett 0tftfN.(^af. III/ gi^* 11 c)/ welche 
leltert man fü^ft^ M bie ^peic^en <ine^ et^rntftc^en Stabes ^ 
beffen Äran^ aber ft^t>It/ anft-l;?!! Linn. X)er liberminbenbe 
Siberjlanb^ ben mir mit einem gemeinen ?iudbru(fe bie ^ajl 
nennen n»oaen> befinbet fx^ an ber SSSeae felbft 

fBenn ^ (^<^f* VL) bie geic^nung tinH Stabes an ber 
SBfUe ifl, in mel^^er ac ben ^albmeffer ber SBelle, c b jenen 
be^ Diabel / unb p bie nac^ ber dii(!s)tm\^ bc$ Pfeile- luirf^nbe 
Jtraft bebeutel, fo ft# Ut(|t bartj^un/ ba$/ im guiianbebel 
€l(etc^0enK(^ietf / bir-®r(^fe ber Araft ^tir Griffe ber 2aft ft((f 
»er^ften rnüffe, wie ber ^albmeffer ber SBeüe ium ipalbmeffer 
btß 9?abetf; benn bepbe ^olbmeffer (a c unb bcj, \.\\\en 
betra^t^ten M bie 2irme etne^ ^ebe(^# beffen ^re^un^i^punft fic^ 
in ber ^emeinfi^afciii^n Zjet M Stabes unb ber Seile/ alfo in 
C/ befinbet 3ft bemnoijf b 0 (miein ber oti^Hun^;, h4>'-»"**H . • 
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^ « 

f» gcofiatt «6/ f» »fib eint -in p aii|f l^ro#lt Itrtfi <»m 
^ftinb^ cbier 8afl q oen 60 9>funbeii M Wti^fflm^^iaimL 

Äommt bet) p no4s cm (jeringer UeVeifcbug an Äraft ^iniif/ fo 
n>irb ^(wei^nng erfolgen: bit ^afl q mtb »o^dinc^ ^t^obcitmer' 
bcit/ inUm bi< 04iiur ober b9i 0eil/ mrcui fU b«fiil^ 
ifti um bte ISBclIt dufmiiidl. Zufet (Erfofd Uft am iü^f 
ftcn begreiflich machen ^ menii man MwH, ba^ in itbm HOß 
ginuUtfe ber iÖf^eouni^ , bie ^raft auf einen neuen J^albmeiTer 
be(^ Stabes / al(o auf einen neuen ^ebel/ tvirlt^ unb wenn man 
bem SoCge bic 0an|e SO^alc^ine ol^ t int 3nfftmm»nff|tnij| «it> 
Iir foCc^cr «Ig^ebcf imt ab / f h g u. f. n».> fdmmtfi^ etnm 
flemeinfctafilic^en X)rc^Mn(j^punct (c) ^aben / bftrat^teu ♦ 

iSßenn bai^ IKab eine UmDre(^und ooflenbec bat, fo (at bte 
itraft ben Umfang be^ fHübti, bit bin Umfang bir iOMt 
|nrä(fflfff|l» IDa aber bti ttmfd[n|t imeyttitrtlfe ^rabtmit i^rt 
^olbmeffer |1<^ 4tt finanbfr vtr^altcn ^ fa mtrb in b«m angfn#m« 
menen 9?eijfptf(e ber Sßea/ welchen bie Ävafc ^urd}IaLIft, fec^*« 
mat( i^rp^er fe^nf ali ber ^e^f)^ n>e(4^en bie l^ajl: m gtei4)er 
3<it lurftcfgeltgt ^at (pttgL 3a snb 34 «)• 2)uri^ SScrarlf ^ 
rnng bei Stab^atbrnffftf^ fann bal^tr mo^ an Jtroft iiifport 
l»erben^ ba<ie()en aber Derliert man an 3<it/ weil bie i^mt^ng 
ber Sajl (an^jamer vor fic^ ^ei^t* 

2futf bem ÜSor^rA^enben (Ic^e man/ baf bo« 0tob o» bi« 
AeDe aUe ®efe|e be^ ungleid^armigeii ^el«f^ befolgt: el tonn 

ba|)tr aud) fem bardber fepn, \x>a6 <]efd)el;Lm mirb/ n?enn 

man bte ^rafc f^^ief ge^en ba9 0tab toixUnid^ti wu ettoa b d 
in Sifl« bem^ wa^ früher (i* B^) gefaxt mMben ifl/ mirb 

fl<( bfv (Sffeet bitfer jtraft bd j^u bem etntr g(etc^ gvvffnr 
i« ber SRithtunö b p wirfenben .Sxr^ft rer^alten, rote fi<J ver^d'U 
bte Sinie c c / mlö^e au6 c jen^re4)t auf bie Üiic^tung ber ^raft 
b d gtj^ogen ift, lu bem J^albmeffev c b^ ber auf bp fenlrec()t 

2)1« ^raft b d i»irb alfoui^tim Slanbe U^f ^« 
q bai ®reidbgemi<(t ^u l^artem Kuf biefe Tltt gebt jeber^eit «ii» 

ber.^raft nut^M verloren/ wimi biefe(b.( f4iief roivliiman 



Digitized by Google 



hm tv#wi« SüMifm III: *9i Uintimt^ nl^^ , hit mä^ 
j ^itg bfr jliMft i^airaM'taiU finer bev t^afl (b. ^. mll-^fr^tf^nu!^ 

■ 4 be^" @eiiud;teO f«9 ;•• fonbcrn rei^t bm, mm bie Äiafß 
smr immer m bet äan^ente be5 ^abe^ .tuu^x. i^qeicf^net 
g4k:Mfli^aii$ciitt/t.fo.^UiH bo^ akr^tni^. ^wifcl^eii iSeaftttiiti 

einen Sui^l^^bet gca^ auf beffen 2(rnun bie SHi(^tungen ber 
^fi^fte no(^ immer f«ti!re(^t (tel^eti. 

• 2Die beme^enbe Cafi t(i .fdiif^c^^ in allen %&Vizn 
Mf Wt/tit «MT jia bitflcr aitg«iem«fn l^aifn# ndf^nfiic^ tiit 
mitM^l flNf^ ^tt(ti Ott ^i« tteOe ^^ngte^ ®€wi((t; .|ionb<m 
bie enud^nten ©efeße finben überhaupt bep üüen i'enen SJ?af4>i* 
nen i^re }inmtit3mg, mo bie beio^genbe ^raft eine SiBeUe ^er« 
wnbjrc^4iBibf|^.a(Itn Zinm von i^afi^cln vnb $asinb<n,b(92:rft» 
cAfdi ($; no), fC^iftmibcfn 3 folad*)/ 8Bittbmi^fI%Iii 

i6)/.ittirMtt u« f. IV« ' • i ' 

5. 46. 

beni $&attf ber ^enannUn/ unb no(^ vtclef anbertn^ 
9DI«f^nen#b«|^bfn<n 04 bnbenbt SBfOe ttn ^atipl^fffanb* 
m^h UvMk ff^vifUnf btf (Stnrii^tan^ b<r 3 a p f e tiUf 

^f?/ b.-^. jeutr X(>eilc an, burc§ luelclje bie B^pf^" l^^i ^lüeUe 
ttxS^renb t^rer S^eiuc^iin^ unterilügt tvevben. ^tne etioa^ mxU 
MiifS|nrit9c(attMtindbi«fciXIMgen^nb«<( tm^ti ba(«v ^iernii^^ 
M nm«4titt Orte §tf it^n- wevben« 

9?ur bm ^ort^ontaC fifdtnbtn tffiellen gilt man 3apfen(a<^ 
3er; fenhed)t jle^cnbe SSeflen m'^altfn fogiMiannte q)fannenr 
b. rut^^e 93 ertief un^en / loel^^e f» gro^ flnb/ ba§ bie S^^Pfen 
t^nc 3to#mb barin fU^ bre^en linnen« @«I4» eine .9>fami« 
be(l$t 95* bii tifiiat« %!fmUi ber St^pferf^Mib« (vcrgf. ^o, 
uab bic >^eic^nunt5 auf 2af. III. gt^. 5/ e.) — 3" tiniaen 
gäflen (a0C man telbjl horizontale 2ijren nic^t in )2agern/ foic 
bcrn iwifc&en 0pt6«n laufen^ Monbertf bann# wenn man 
«nir (gflfm Ofnoutgteift ber tGewegun« »erfl<ftert fepn will« 
^ SoU biefev 2(ri (ammt ben 0<^tvun^rabi;rn ber fltmiM 



Digitized by Google 



/ 

1% 

^l^inbelo »Ufer li^tirii. 2liicft bw 2)fi(1ltftt bf r tl^raut^ftr 

^6r«i gfipiffermafen ^ier^er (f. $af. VII. gig. 22), ~ 2)a| 
ffir gaiiA Bro|3e unb ((fernere ©Cj^cnflonbe biefe üxt bc0 SeHJ^al« 
tcii4. Tiumtnti^ulüt toiebir oevltere^ bvMM^ ^ur(( U\m (Eh 
liulerung etnleuil^uiib jitma^t nntiii. <Si« t igciitlMHnliiH 
3(rt/ bif SBfO^apfen Witt rfl^|f n ^ finbtt {x^ bep btm Stftcr« 
n-erfe ber Utrin; man fann fie in gui- ^ (^af« ^*^ ) ^««tHtj^ 
nfftineit. 3ebc SGBeUe t|l ^ur an i^rcn (£iibcn bunner gebreplr 
,9» bi( 3a)»fm III fr(a(tni/ mU »eli^en |U in bcn |«ii| burcfti^c 
(•(rim üftil^r» bet yiattm ltfgt$ bU babttv^ 
|e binbern eine jebe ^tnHidm^* !£)ie na<^ au§en ^eri^tct» Um 

Oi^^iUr m{6)ii bie Üieibun^ oerminberti foU. 

fei L gig. i3)f ftber man t^n b(t Sovtti ber Sid- *4 

(X ^f. 1.) / in RH'l4)cr ^i\6^ni\]\Q a ben ^Apf^n ber SBtlie onbeu» 
Ui'i ber um i()n ^erum leerblribni^^ 9?aum bient ^ier ^ur ^uf« 
na^me cine< ^c^murmituu« SBeii abec in bcQben S^O«» 1fi<ftt 
«int Kfine Skrfi^iebnii^ ber SBeQf fintieten knn# fo ifl d »fi 
^ut/ ba< Cogev mit einer dttnne verfeben, in 'nief^^f ein ^« 
»orfpringcnbcr Äronj be^ SOBcD/^apfcntJ empapt. B" bcmfelben 
3wede fann man bie 3apfen bc)>]»eU lonif4) eintreten (£af. !• 
gi^. 2<i)/ unb bfn3<tpf<iiU4^bieintfpfe4enbc (2kfl«tt$tbca 
flSe^ S^afi^tnin/ beten SBeffen nic^t aScin einen 3ti| 9on- ttbe» 
nac^ unten/ fonbern cucj? aufiDdrtö ober nacj? tcr @eite leiben 
mtilfenf Derfiebt man bte Sapf^nia^gcr mit :£)e(leln/ n^el^e mit« 
tclil ^(^rAiibett b«ran b«fe(liget- »erben ($af. 1. gig. 16)$ unb. 
sben.bine |vni (Sinbrtiigen be^ ^(bnitemittted befUnumt Oeff» 
nnns bffi(Kii* Mer »oc^ au^erbcm merben bie ^^tx oft/ um ß< 



• " '•) ©i< man ftd) be^fclben DJiitttU füc einen andern groec! be* 

an eintr gemiffen ^U\Xt fefl&u^aUenj boipon roub [pätei bu 
Siebe |<9u^^^. 65). ' ' * - 
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ttx ^tanh i^u \^ü%tnf mit einem leidsten/ aif -emem ©ewinbe 
heweqli^eii X)ecfcl verfemen / »»ie j. fö. au öcn SBeÜbaumen iiqr. 
S)to^lm<itflni* (Sine fet^ titof#<^ a^ev friyli^ fe|tea onf" 
«Kiibbm'VrtTon Caeern I>r|li{t4ii<frbmnt dtin^ii/ tnivelc^fiir 
moit bte (Snbtn ber KBeffe^^ntfntftftl;' otettrfei^ j;. bep ttir 

au4^ bi? ^inn^nbung b«( g^r t i ti o n ^ c o U < n / um SBeU^apf cn 

f^imiMffe (f. 146)» ' . * ' . / . .... 

5. 47* ' ' ' 

Sni4^t f<(ten tritt ber gaU liit/ b(^ gtmiife B^Pf^^n^^d^i^^^n^ 
93ft4iibenind i^tti OvM friiibtti mdffni/ o^nt bog bi< ^onir 
SRvifi^tit'inff^ »ff^fii baff. Um IKk^fiKcl» Mirfrr KrttroiH^ rnttti* 
fliegt oerfegen fepn; ein fo(^e^ ftnbet ftcf^ an btiilEBaff^ 
werfen jum ®trecfen ber D}?etane/ bep benen fci« dplinber nacb 
^eU^ben unb U3ebf^fnt§ -f«^ na()ern ober ron einanter entfernea 
ift#eit m^iftn. :D«iii my(/.'bea»i^i#«r fSBtife/ cinr beftuhere» 
4SifiHiblilnA' 9#v|aiib«ii fr^ti, btf- 4^r ^ro^er 18iff<l)^Ub<it(fUai 

:^ie eitifac^fle Tixt , ben (genannten (Srfolg j^eroot^ubringen^K 
U\\€\)t bacin^ ba§ mart ein faat «^^ratiben oftt »ben auf bie 
3a|»ffitf«9<? bi9 etiifii fM|e brikttn llft (Sof« Tl. Bt^. 14 a) i* 

M "^Cn^ie^en »ber ffkid^Iaffett btefet @<(rattben wirb bf 
jreifHdJ)cv Sßcif« ber Jibllanb iunj'4)en bep^e^ Sjal^eri üermmbert 
ober uvQxe^tttf inbem eittn>eb«r bte ^ap^tnlaQcv nteber^ebrudt 
9b9r selben nwrbm« U« tiefen le^teni ^rf»!^ beiotrlfii>. 
mAiTeii wrbern Gnbnf be? €$4r4ttbeii in Ite-Ooger fa <i»^- 
I#ffrti feijn/ bag fte, it>rer X)re(un^ unbefctjobet, ficj) nic^t ow» 
ober xüäxt)ätt€ bmtQm tönmn, o^ne bte ^apfenia^ix felbfl 
mit||une^men : bo4^ i|l eine (oI4ie (Sinvi^tung eben mc^ ttmini* 
^Rdfi«( not^wenbig/ »ol bte (Entferminn bir flBdfien »mi ein« 
«nber. f4«n burc^ ben -boüWffi^en ^thta^Uti'i^tQttt^ant f^in» 
Ittnglic^ betviv^t luub. 9[)?an betient fi(|> bi^ -aujjeqcbenen SOUt» 
tiU/ um bte (^pliuber fleiner ^iattmeth u. b^l. nac^ Q^rforber«. 
Uli iit ^taeo« SBfii aber^^^fj^ «in« Mnerl^i^e a&eMfnni 



hh ifk/ ba§ 'Bei^W SapftH hn hmt^^m clettn ^al^t um 

gjeid^ t)tel g<fenft eber qe^jobeti an'rtcn; lueil ferner biffe JÖebtn« ' 
011119 bep ttma6 gci^^cren fSSal^en ^urc^ ba^ ^iu^ntptap nur 

^bad^M w<f^UT(^ bri^e <B(^(ati^flitf,.'VMi4«iiifm rjemeinf^aftfic^ 

^untte au^, ^u^ieic^ ?fi Jöeujsdun^ ßcfefet roerbcn ($af. VI* 
Si^. i5). S^be« 04^raube (a> ^tbt man na^mlicf) ein f^tj^ai^nttS. 
UaU (c) ^ umO l»^fil.S)<9b«ii iMrbf« bitf<^ «» MMMm i^j. ^ 
lim bfffnMi^c^ ®(trie^ (d) iiiiid<bi<(tr mobf|^ Mitdcfl^^ 
icbdmaf^r um eine Qlei^t SBeit« verfleafli miSfTfn.— -€5taet bU 
^d}iaiibfn o^en anjubnng<n, ^khi man ile öut^ t>on unten wir* 

9«t(fcf|lt^ wed^e'bttrt^ iwep tnt ®tß»t| WftnblN^t ^^.fl4.r4jt> 

bfn.) 93?and7iiia()( la^t man/ ,n>ie in ficj. 21 (^af. VH)./ bie • 
e>tcafc^rauben ..d d ai^t . unmitUlfear auf bi« Sapteniartef bet 
iBai|fii4oiricorfimbmi man iJfit;bi( 3at>f<*t ^it: ein 
SvtlliM^iKriritiöc Ooclc^ |U0(<i4 *|K^ 93cciliiltliftHiiig tct Stei* 
bun^ btenen) Taufen , bmn .8<)pf^n<agfir buri^ bit &^aühin d , 
gepiei;t merbfn. 5"bem man biefe feßtern anj^ie^t, luerben bie 
3apfen a a ber (Xpluiber burc^ ben bec griCtipn^fc^eibeit 

ce iinanbir n^^tr ^brad^ti bo^ ^fu^inaa^tvdf^n ^bcrfclbtn. 
b<9m 92a(l^(afl«n b«v ®<^r«ubfii Ifwirlt^ tmt(t|(ii>btc ,fta(|m ' 
^brad^te ©e^enflanb fclbfl. . 

SSßa^ in ben vorigen ^epfpieien but^ ^^raubeuf^inbefn 
^fc^^^n ijl/ (a$t ft(^ atu^ bur(^.SD2itltcrn betourff»/ mim ba^ au^ 
Ur3«4niiitdgt<)«,6 (SafcVI) ^«oi^ifte. ^txihtbtu^t h bm. . 
Im®f|leflf a feft ftf^iibtit^ d bett blloeg(i((en (Epttnbet^ ber flc^ 
fammt feinen 2a(]crn bind? 2Iniie^en ber 'ö(j|raut)enmu«em^xn m. 
JöJ^er ober tiefer i^ellen i(ilgt. «V " ' ' 

. , Um bie .C^Iinbir itiand^ Bkl^iDerle laitdfAm : tmb »l^t 
iStlffe finanbcf '^n otft»tii^ legt mAiL utitfc i4bt$:3i^^ffifM^. 
bcr untern ^^af^e einen ftatUn , ^urc^ bejfeO; ^erflt^iebun^ ^ 
fi^ bu (£ntfernuni) be|>bfr iS(&afien regulireu id^t. !S)ie 2irt aber^ 
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©et Stül c f^at in feinem 3nnwn eine ^t^rauBenmutter; 
to^u delb^ri^e ®ptnbel s tjr am (intern ^nbc in tm (BeileU ft 

lann |fe baj^r Heu Stnl gegen (l«!^ •öbev (M^ üff» 

tflcf / je nad^bem man f!e nad) ber einen ober ber anbern @eite 
bre^t. ^te 2)re(ung bei* ^c^i'aube gefc^^iel^t hm^ eine anbere, 
iPbUitf ^il^ünUf frf bte tn eilt an ^)»inbel befinbfid^e^ 
, jBii^«b«etngfeifl. gtg* 4'|etgt bit gdfi^eSf^aftll^ine in b^v Uff* 
bem 2(nft(^t; ou^ biefer 3<fil^nting erfleht man^ ba^ ^epbtenb* 
lofe ^d^rauben (Id^ an einer unb ber n&t)n\Ud)cn ?(re/ aa, be^^ 
pnbcn/ tva^ ^um ^leic^f^rmujen beulen ober J^ben ber SBai^e 
fiiittmg4i(ng(i4 net^wenbig 

^uie febr ffnnreid^ wt$^^H^ 8tnrtc|tMng/ bte man an 
ben oro§en/ ^um <^tvcdm M ^Ui)ei lefttmmten SBal^tocrfen 
ftnbet^ fteüt ^io, 6 vor. (tin großer etferner $6ü^el 1 1 i|l be« 
fAmmt/ bie $8lki(|en »an cinanber entfernen^' mintt biefel 
für nH^q tt0^it whrb. <tf f a(r biefem 3i9^< Bet^ m be» 
3öpfen X be^ ebern (l})i'\nUv$, unb ift burc^ eine eiferne @tan» 
ße k mit ber über bie SHoCfe e ^e^eiiben Äette h ocrbunbe»/ be* 
fen ^mr)U$ (Snbe mit einem SpeUt g g lufammen^^ingt. 2)ieferi» 
be« feinen ^eel^ttng^nft be^ i (at/ trdgt «m langem ^vme ein 
Qim^t 11/ n)el((ie^ foI(^ergef!aU/ mt man leidi^t ftef^t/ bie.fEBof« 
je X befldfnbic] ^it ^eben troc^tet. (i$ erilbriat je|t nod^ bie ^^e- 
fd^reibun^ tt^ d)icd^anUmu$ , ber ba<(u beflimmt ijt/ bte ^raft 
be4 (Siemtilte^ nfit^gen 9<tae4 jin dberioinben/ nnb bie (S^inbtt' 
einattber |tt nd^ern. ®emi btefetbe üü^ ie|t nod^ nic^t »aDf« 
lammen fceutlic^ \ci)n foOte/ fo wirb f!e eo bccb fpatcrbin wer- 
ben/ roenn von ^e^a^nten Mbem mh^^tauUn au^fii^lic^ 
bie Siebe geioefen feyn. mtrb« " 

gtg. 7 <3:af. VI) fletgt bie obere 2(ilffd^ btefer Cimrt^tnng^ 
von meld^er in Sig« 8 nur wenige $(ei(e fej^en |lnb. ^ie 2r;:e 



ttebee bie TTtt, bietea tu bewirTen, ii^tb^ ft>aMin bie' Hebe 
feptt ($» 45* 4)* . \ • ' 
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4(b Uf^ |«if^;0^i^ eint CM^r Mim Mngt fai^Mt BJi^« 

tie ^mr^tx betriebe/ c, ä, greifen, utib titfc ttfirtlle felbfl 

^eruiiu re^cn, wenn/ tnütdil em«r bep b arifleflerften Äurbef/ bic 
^e gibfc^l nHKk« ÜUfln einem (inbern betriebe z / n>el<^e^ a^er 

bell ^fsa^nten Mbern f I mt^el^fUt ; mib ta lU fe mit bm 

igjcj^raubenmuttetn s s tjereinuit fmb ; ([> tie()cn fic^^ tie le&tern 
|iidUi4^ mit ben 9?abern: fie hxüätn mit^m auf ben Dattel 

hm Baplw l#r SßA(|^ «Mi «ben snfaSt/ imb bewirltfi fe 
fm^^R^tber^ften hU Sj^inbir^/ »^mb b«5 9$mii% n.ma Sc» 
ui^e^ ^e^oben imrb« ^ 

5. 48. 

4^ifr iMfbMiiftt 4u<^ n9^'bU IKtltet mod^ |'ttiMtbcn# 
mtttrlfb bem iiuw bep btii |itr TCi^rctur bftttitiio»8ii«r dtti^e bt« 
fUmmten fßdljiitafc^inen a f 11 nber n) bit m«taffitffi ebcr |6f« 
Kernen (£9(inber ^eoen einanb^r pre§t^ ba btefer (£rfo(,9 ebenfaO^ 
auf einer ^btW9^li6^Uit ber B^\>ftiiiaQtt ge^rünbet ^VHt^ füt 
ben ^fnonnten 3»«^ ilblic^ (itorMftnmdm tlnb in S^d* 9 
aS (t«f. Yl) ttbdfbidft. 2>ie einfache bdbon (Sid- ^3) be» 
(le^t in einem bep q ru^enben, an feinem (fnbe mit einem ©tetn« 
foflen p be(ab^nen# unb bep x mittelbar auf bte Saper ber ober« 
(Un Sßal|c briidentiM ^ebtir^ btu4^ wet^n «tte (^(inber/ 
W/ w# Mfe |iittrd4^tnber Omoft iKd^n ttnanbcr 0f|^fffl 
tvcrbftt, um btm j^ioifc^en t^nen buv^Qzf^enUn ^cnqt bie ^9* 
WÜnfc^te ®t&tte ertfjeücn. O^ne Srinnerunc; i|t H.u, ba§ ber 
iDrucf m bem 53er()ältniffe ber bep p angebrachten ibef^^iüerung/ 
unb Sttaiflabf b«r |i»if4^ett x unb p &t«U finbfnbtn dnl* 
ftrnung v^ft ; b« (ierbep aXe füx ben «tnarmtgtn i^ebeC fMU 
Jer aufgeflenten ©cfe^^e in 2(nwenbun(} bmmen (J. 37), 

3n 5»fl« 9 @ei»id;t e oermittelit ber ^ebel g 

unb d auf b«< Sager a ber utotern iGBolit/ unb brdcii ba^felbe 
in ^tf J^6(f. Z>tf ^t^im^pmfu ber genannten 4^be( finb b 
unb c. ^tn ^Iaf4^en;^ud f btent ^um .^en bt4 ®v»\^Uif mit* 
tili iur n^ieberlaffuna ber -^atj^e. (^ebnli4>e'53orri(^tunöi?n j^uni 

^niuion^rpreff tt )»9A SSolien wenbet man bep ben ^ec£wa« 
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fcf^inen ber 9daummUt9ifßlmmfin an* @. §§. 24^ 38j uftb 
Äaf, JIU. gi^* 9i Äaf. IV. Jtg. 7). - 

. ' ji" $»'49* *■ •••• * 

<Eiitt h^0nUtt lUi Umtgiid^H ^«^cr Ummt-h^p bfti fege« 
. nannten 9ajfid'2)re(banfen ror^ bmn Sj^InNfn atif fitiiv ti« 
gfnen Urfod?e tHtvegtidS^ fepn niüffert« ^ ' 

^i« ^i>inbd einer ioi^m &müo6^ix4n bejlimmUn , 
tDre^f^anC i»tfX> auf bU.^tnÜwl^ Qtrt in UJUbff^n«: gifc^r; 
fit muf n^ct in^iUt^ tmff mhm ^b^m^uu^ Htß^ fe^n , bamüt 
ba^ ein^ufp^^nnte ?fr&eUö|lücf bifjen^en Cinien hi\d)ttibef mtU 
d^e iut ^ervArbcm^unj^ betf :4)effein^ erforberiic^ flnb* S^an* 

'«) ^(womiimdiiirVM giwiffer 8«rm (miUl^.ißi^mmtu t int fe^ ^ 

genannte tro ne btlben) fld; beftnbt n ; ba@ ferner in h eitf^ 
^ttfc unbetuediid^ fle!^«/ unb 'ba^ bie gan^e ^i^ode^ ia n^elc^el^ 

Mfl^ 0to,b«r4» irdfiib cIm Jtroft ne^cn^M 4|M^Kiidifl 

^ b ongebrilcft n>erbe : fo fte^t tu«« ^^ürMntierttn^ fin/ ba^ bU' 
^pinbel be^ i^rct Umbrebunq feinen Äreiö bef^^reibni tann/ 
fonbern ba^ ft^ jebe^mo^i/ wenn eine ber iperoorrodunj^en gr^til 
tfa 0tif$ h.(lKii ftifiiAiiiitm.3lftUttf> (UHt^^tifftm feil«rii> 

Öleid;fommenbc Cinte beft^reiben mu§. £>ßr ^um ©uiCo^^irm 
bfjiiiumU (^rab(li4)el t^e^t t^teiber) ^an^ fe|T/ tinb befc^rei^t bft' 
i«» auf tir »HUffiiU M.fui0e^«tw 2(iMti#iff#l ^«T^flV' 

2)ic j^raft/ luelc^e hu (Jpirib^l immerfort ^,^en ben ?fn'»' 
lauf htMti lann entweber (ivie in 10 uno ti) eine ge« 

9Ut (mtf iti.8Nd* «u ^tmd^t ftyii.« 3n afit» ^tv^- 
3fi<^nuii9fii Mfftttet a b^'bif tDoil« ^ um >ben b^ 
(fwe^Iic^ ift. gig. 10, Mio 6 ble geber; mib gig. 12, wo g 
ba^ (^eiDict^t/ beffen ^d^nm über bu ^oUe d «gelegt i|l/ «n« 
icigt/ btbiilirfen feiner meitern (£rf(<i[run^. 3u gig. 11 / ml^ft 

tiiitfr tt^r Ädul n n nätkift bir ^raubl^l (tfefliac el«; ^ ^ 
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m itwtti anhm ^/ftaU in lo. (SHt mft 2)ocfe «b 

vereinigen eil^ner ^inttl c hvüdt auf ^a0 frepe ^»U ter ge-^ 

b«r# bep d/ man ft^iu («l^cii gm&ni^Uüf «bn anfleht« 
bfiun^f^d« > 

. . illiitnr .^iiii:(Mi|miii btr 9t^tft(?r:vet(lf(r itf^fi 'dewS^tiil 

'<ine um i^re'2l;p* biwe^lidje ^i'vfelformifle ©bleibe/ welche on 
i^rem Umheif^ du« ^ur 2lufiu()m< einer ^4;imr/ ^eite ober 
)»alr.4e(Uaimte<il>iiHif S>t«-2iji^ &<«-diofle ift $en)S|)nlt<| 

tHU t«rii(tnt^$td'9^f*^/ ritti^<'«tf«fttmettft/ wd^er in 
cui«Jtiilttottii"»bfr fit fiitrr f^tcflid^ S^^lTun^ f^fint^tf itttb * 
auf ben bie 9toÜe ülbil nur Icfc an.uMU\-Ft t(t. SQ?an |^ie^»t biefe 
'4U ber ^lnoirbiittJi^ / ungeac^ttt ber drohen babep <E>tatt fin^e^^ 
tm9titbiit0i»Mv*«MU flr am Ult^uftiit |ti m«4^tt i^« JDoi^ 
|M»iiV'tmtiv ^d)>§u trwi^iifiibe Slafcbet^Ud bf^'^^»tt(b* . 
l^Ö W/ nebjl niedreren anbern ^otj^ü^en / auc^ eine folc^je (Sin» 
t;^4^|iin$ /« ba§ tte ^cUen <in ibrer f e |l ftnb^ unb bie ^n« 
Hfl .bM<? i«ftMiThi-tm StB^bcir bt^i^fobeii^ untlaufm« 2Dit 
oi^^ltmfriif« ter,i9Me, bitjtiiblt^« SK^^ G^nurfatff 
genonnr. C^ew6bnti(b R»irb barüber eine 0(bnur ober ein ßcU 
gelebt/ an be)T)tn bepben (^nben .^raft unb Safl ter ^beivegun^ 
iM^dt» SBenn in gt9* 17 ($af. YI) p unb q btefi bc^eii etil« 
«Mllcv, fil9«9fii(b»tebtti it«lftc -^§ftciMt<ti# aMfb -il^f IBiv« 
, lund d^^ttt bitfedf fe^itf atl ob ffe an btn j^n^ep ^nbeit tHK< 
<ilei(tiarini()ni jpebdes anqebradn ivarcri ; benn einen foI((^en ^e» 
bei a jjr l e|]en ^r^^uin^punit m ber 2ijre c Ite^t/ bill/iit unter 
l>ief#«i UiMiiAben h\t StoOiw SBüt^n i9<rb«n 9m^\% mtb 
ÜaAtUp dtt<laitl«' bn 0hfb^ fUtftnber «oSiommeit ^ei4» fepn. 
©oi4>c ^HoUeii fönnen ba^er in feinem S^ode ^^ur ei^entlicb^n (*r-* 
f)>4runA von^yafC/ fonbern nur ^ur bequemen 2(nbringung ber* 
felbfA biineii/ tnbcm man bu (gi^ur na(|^ ^er fdr bit ^tt<< 
üftttfid bfi^tttm^fn 8lt#lnng IdCit iDtf In gftg. 17 dn!^4fn^t 
)>a(ane(e dtid^tung bec €k|MUivt(iUiJ^at ^ierbep feilten ^uifiuß 
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cvf Iben tSvfold V bettiiy tm SoOr/M hit^m^i mm id 

SBinierf>ebcI, teffen 2tritK' aber ^ aU ^ol-b mtff er, t mutet 

fcj^Mi üMkioilev^quemilen itt.^ii^ bep DteUu'anhftcit (^ele^eitii- 

tMKbük.iinfaaE^ »HUI ünfft^Miibiit^ ^'«K ijlilr^MMMi^ M (M 

tvi4>te?^ 'a>«ld)e^f.'4n ber «^teiubruetpreflfe ben♦•^^önk^n na4^ ge» 
fri^(^ei}^;.^i>bfiii^« in limine. alte^^Q^« juräcffaiflft (^af. 111^ St^j 

inrinen f&ffeeyftuW«« (^afv iH 'gig. 8, i) ü;f.>«i>i-9n otfurt 
X>ii\ni gäUen.n^b biUTjd^ fte> bd^fit jld^ um i^re ^jin; bre^eit/ btfc 
&UibttRd.iibä^vl^itb J»cmmbirt / I9el(^e ^tflt' fabUft' Jvihbi'/; 
weiiii iMta;b<ilSffii( »bli üHf ttn^m^blisi&ni« 

nannt iveri^en /. fügten tiefert O^a^min nut Mt'Mnui^f fit 

ber fS«Ue',iirüiffii^rcn laffcn. ipier^er /ie()öWri^. tö^ birOtHi 
im an ben ;D r e ^ |l i f t|it ))tr U^mnadl^er (^«f^ ¥11/ gijg. 99 
b) / iMiilff .«iiltf]# ^'umifi$ ^ii((^liin^iteii iS^^^nmitii ^>u^* 
^9$tn$.in • ttavfUbnt ^^fef^'-^eibt« f - bif > «tif ^^i^.'Tfrt • bit» 

tiii|tm ERoQcn an SOUiaUboj^ranv DtdiUifc^netb^euden u. f. f. 

^ 4Boii bi»| <iilfaifi«nS^oiiiiaii|tiif4»fibfii jli^ blt {«(infKol^ 
liiV wegüc^fti 9ti(rfiijDbtr0«'9V«IIni bftbiir^^/ baßfii 



Digitized by Google 



^9 '. , 

# 

fi^ ni^ Hof um i^tt 2fjre htt^n, f^WHi.»l(Mb il^f fBtrlfam« 

f.citQud;bie anfaii.^Iid^e ^tcCfct^k t iaiTLr^ it»e^iveg«n|?eitt. feinem fe* . 
(^etteOe lie<]cu ^önn^n/ (onbern immer eitim^ toben beft^en 

rt<(tttiid ftncr htm^HÜ^Hk 9t«0e.f j^t |l^.ati< Sl^.ii^.<taf. TI) 

eiferen. DieÜaft r ^dlngt in »eniEofer ölic^jtung tcn ihrem ?0»it« 
Ul^mtU f)ix^h , unb tiU €((nur^ .iveicj^e bep q befe|Uj^c 

fiMf ,mb(l «fefir 8«|t in hu litMidt» .4$«f i>iifi^ 

tinl^n fte()t m#n/ ,ba§ t(f (Efftlt^'^fr fold^en Mlle ftfyc Mnt» 
t^nb rerfc^iebfii fepn mdffe von ber SBirfung einer einfadjm 
iSi<iUef n^ie ;0frii|i;,(§, 5o) bef^rieben looibctt ifl. a b i)l ^mat 

KP fl r / in. Ä ^ßt -bie ^aft a m f w o r t < wi^c^t. Tiui bcm , wo^ 
früher ({. 3?) fl^faflt würbe/ ergibt (jc(^ nun o(ne Änflanb, ba§ 
Vfr€«^ r 0M>ei|«9Y nur ^Al^fo^fo^^ aber in brr.l|i»i;|M^ii 

. @Ifi4^n>i(i)!j(e.eKba(ten lucvbflt |atn«' ^ierbep tfi jeto^^ «inwis» 

^ffetU/ baß bie b^pbf|i/5'^eife Dct v^c^nur, a p uiib b pa« 
\<^<i.ll9M^./ tvie J^iff^i A!Ufl^.bie.3ei4>nun^ an(gibi^ 9^n mä{f6it 

tl^eik. ntd^t poriinfl finb; fo i(l ^l^^^^ngt be^ r^<&'lt^e«i M^ebef^ 
nid)t nu\)i ^\ei^ä) ttm ^ux^mt\]si- bir £ÄoQe ^bf (onbern nur 
^4 «^c()De d b ^ bie (Enllfcviuii^ her d(«#^«^iit 

(»bfutenbft .^d^t. .btr- auf^emenbeuiti^raftatillveii^icii^ d^f^^ r 
unnüe oertoren, ?Q?an mujl b«?§iuegen eine / fDl4)t' Ca^e ber 
^d)nüvt ^e0«t^« etnpnber mogiijt^jl |iu Detmeibei» tfaf^ten« Sin 
,9411 ,lier,.'llfnwfnbyttd ftm^luiMf ^»üen iMittt &«|^ 

foI(^e dtoQe fettet iZaf. XY. ^ig. iq), um bie Jafl^^^e ^u ver« 
minbern, X»er um bie SOßal^e p gewtcf rite »^tricf. jfjr()t nd^mlK^/ 
nadeln ^Mt, ^oa^ mif^«r «ttfwiüit^f un^ ifl 
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mit feinem imtx)Un ^noe 6et; n fe|t. !Der jtUben ber DloK^ 

9«it b«r SSSaQ« p ein etwa 4 %vk% Cotigt^ ^t&d bei ^d^imr (14^ 
altoicfflt/ fo (ttift ba5 ^iDt(|t nur nm a gitg/ iveti iebe^ ber 

bepbcn^'ei[flü(fe ss um eben fo x>k\ üerlanqert. i)!)?an erfpart 
fomit bebeutenb on ^auin für bie 2rnbruiguiig b<4 Q^ewic^Utf; 
btef<# wirft aber'(b<m ^or(erj)«(eRben:|u Sold^) atuf^ nur mit 
feiner (albcn ^^were bemegenb auf bie U^r* 

53. ■ ' ' 

?fud ber 93erbinbung fefter unb ben^eglic^er Ütoflen entfielet 
%er &(af4»<ti)Ud#.j(ne {fmtrficj^cJBorri^tuit^/ von ber-l^ier 
nur in fo fern bie 9tebe fe^n Um, cXi (le and^ l^in unb wteber 
/■u ted;iu[4)cn Bn^^c^^H benü&t wirb. 3eber 5laf4)en;iuö befielt 
ou^ iisuep SUff^enober Globen/ tn benen ftc^ mehrere d^oU 
len beftnben. 2)ie obere biefer glasen tfl fefi/ bie untere j^tUi 
gegen bewegt fammt ber ju (ebenben^afl in biti}%* 3k 
ben Sfafi()en fetbfl jlnb bte einjetnen ^toUen neben ctnanber^ 
Qbcr über einanber gej^eUt/ ober fle beßnben an einer un^ 
ber na(mt(ic^en 2ixe. . 

^an bebient |t(i^ ber St^^f^^n^^ge beym 16att« unb Geewe» 
fen / l^tn nnb wIeber aber att<( in ^o$en ^d^mieben, ^pie^ef» 
gie§erepen, 5[}?ü5)Un u. f. iv. ^um ip^eben fcebeutenber üoflen. 
3" Sifl« 9 (^öf» VI) i(t em folc^er (f) de^eK^^net/ ber ium 2(uf* 
(eben b{5 biX Sollen eine^ ^alanberwerlel gegen tinotiber prefp , 
fenben (Skwid^te^ (e> bient /iS). 

(Situ i\)eitf(i'unge 2(u^einanbet[eöun5 ber (Einricitinu^ ber 
S(a[4)eni^^^e liegt ^war m^t in bem <»p(ane tiefet ^erM ^ in« 
beffen foa bo(( an einem Keinen S3epfpie(e gezeigt werben / auf 
wefd^eKrt ber oft ftflounen^würbigelSifeft einer fotifien 0)^af<(t« 
ne ^ervorflebrot^t wirb. fepS^Ö- (^«f»VI.) einglaf(()eniug 
mitfierS^eCfen, ^mep ben?c^U4)en unb ^iuei; fef^en; beripaFen ber 
untern S(af(^e trage eine Sajl q von loo ^\ux\\i, 2)a$ 0ei(/ 
wel4(e< bep d an bem obern idoben feftgefndoft tfi^ ge^e von 
^a unter ber 8lo0e « ferner um bie, fefle dtolle e, unter 
bec SHoHe b voto^ r unb i^ule^t über bie i^m^U Jeile SKoQe/ e. 
itarmarf4^ (SinUitung. L . % 



Ctfir-in f wirfenb« Äraft ©on 25 ^pfunb wirb, t>ct) t?n anöc^i* . 

gölten wmiJö«'* «^^f wirHi<t ©«»egun^ erfol.geiw ««^ . 

bie gehoben iverbcn fcll, \o niuf; bie Itraft nod; mit einem 
UeOerfc^uffe uerme^vt tverbcn, ber tie @c^)n)ere bev untem gla- 
\^f, bir ^teijfdlfit b<v ^ctie/ unb bu Stteibun^ bft dSoQen in . ^ 
bett Jtfobcn littfammm^ftiottimeit Ohtmit^U 3< Miebv StoOen <lii 
glaid;tn;juci bep^t, beflo wemger Jtroft wttb «rforbett/ dttf fit« 
wiffe iiaft mittetfl bcjfelben ^)eben. Um bie Äraft p ftnben, 
.we(4»e einer ^e^ebenen ^a(i ba^ (^ki4)()er)>i(^t ^ii (galten im 
@tdnbe t(l/ bioibirt man bie Ie|t«re bur<^ bie to]>|>e(le-2(nial^( 
ber bewedfi^en f/ti»HHi,.tUt (mii ba« Sflit^mtUi ift") buf^bte 
2in^at)l ber «Seilflücfe, an n?eld;en ber untere Äleben ^dn^t. 0« 
pnbet mon, tüi in 5i0» 21 Äraft unb £nfl bai oben an^cAebinc 
QSev^dUni^ ^egen einanber beobad^ten. ^Die 100 ^funb fc^mere 
£afl wirb n^^mU«^ bur«^ eine jtrdft von etioa^ mf^t M sS^ 
q3funb gehoben; affetii ber anf(|>einenb bardu^ entfprtnflenbe 
55ortj?eit njtrb wiebcr cen Inlett bind; ben Umflunb, bafj bie 
Ärftft einen t)iermaj^( grÖBern SBe^ bur^fciufen mujj, of^ bie . 

in berfelben Seit iutüd U^u ^ie Uvfaci^e hiervon tft ein« 
Teud^tenb« 2>ft ntfl^mti«^/ wenn bie 9af( tini 1 Suf j^e^^obeii wer* 
ben foU, jebe6 tro^enbe ©eiljlücf (beren vitt finb) nm eben * 
fo ütfl tjerfürit werben mu^^ fo «mp tie ^ie^enbe Ävafi in ^U'u 
^tt Seit oier guf) bur(|»(aufen«. ' ^ - 

(Sine anbere (Sinric^tun^tfart ftnbet be^ bem (0 genannten , 
^otenjen»5Uf<j>en ju^e ober fReHeni^uöe CEaf, VL 
gi^. 22) @tatt. S)a^ mit feinem (£iT>e an bem ©erüile befeiliq» 
te/ «nb um eine ber bcwe^licl^en S)ioaen (jefc^lun^ene <2>iü ifl- 
^tr jebe^ma^^ an ben ^oben ber n&^^tn ^Holle ^ehiäpft« 2>ie 
SBirffamieit be^ dloaen^ude^ tfl in ^InMt auf ben ^aum 
fel^r befctrdnft; weil biefelbe auf^lrl, feboCb bte fe$te bemegltcl^e 
SKofle, n, gegen baö ©erufle fl6^t. 2)cd? mub n- mtt Diuten 
bort angewenbet, wo (ef^r bebciuinie i'ajlen auf geringe «^öben 
^ |u (eben <!nb. :Die ^raft oerl^U fic^ (ier (tir Safl/ wie 1 io 
ner 3a^(< wel^fo man belommtr wenn a fo- oft mit fi<t> fefbjb 



Digitized by Google 



05^ 

tnuttiplicirt mtrb/ al$ hie "Hnhci^l hft htm^li^n BtoÜm 9ou ' 

fc^vetbi. Sn bfr.3«i4|nunB f^^^ ^^^^^ 4/ nnb bte 4<>o ^fimb^ 
i^mtt 2a(t »ixh baj^ir bur^ eine jtraft otit (aXsXaXs ober 
16:400=) 25 9funb aufdew»<)eti. 

Sinen glafc^jenjui} mit conccntrif4>en Dioden, unb nicbre« 
ren an bemfelben an^ebra^^tcn ^^l^erbefferun^en öo) ^at ber 

• • • ' 

ly« ;Die f^iefc (^bene* 

5- 54- 

B^itf 6«ift iebe (Sbette/ tuetd^e ttiU bem i^ort^one einen 
ipitxQtn Cßinfel ma^t. got^enbe ®r6fen bnimen bep einer ^ 

f4)icfen (£bcne in 53etrad)tung ^ie^en : i^rc Siifti^e^ i()re5Öa» • 
fiö, t^re Jpöijc. 3|l gig. 23 (5:«f. VI)ac ber :t)uic{)j'cj?nitt 
einer fc^irfen ^bene^ fo ift bievon bem i^öc^flen fünfte berfeC' 
^ben/ anf bie i^ort)onta[Unte ^tf^ate S^enfrec^tef ab; bi# 
^6^/ bcr baburc^ obgefcl^nittene %^til ob ber J^ort^ontafen^ 
fcif ^iUtfitf ber ^Ui(Sft» SBinhi i ii>iib bet Ütei^uug^» 
tDinlei bcr (^bene genannt. X)ie ^afi^ julammengenommen ' 
mit bee i^ö(e# fo wie ber 9f{eii)un0^mnle(/ bebin^cn (Ii^ ^egen« 
feitig/ b. {ene flnb von bieffnt/ unb btefer ift von jenen ob* r 
|id'n>]ig^ S)o^ ^nd^mlttl^e gitt in ^e^te^und auf bie 2än^e ao 
ber f(f;iefen 5^fdt(je. 5!)?an fi?^t ^. 93. bap einem be|limmten 
Dletgun^dipiii^et ba^ Q[^er$^dUn4ß ber ^an^e i|ur i^^j^e unb ^ue 
fd«fU immer Jbo^eibe bleiben mtf ffe* 

' ' 5. 66. 

IDie ßrfal^rnnö te^rt/ ba§ ein Ä^rper/ ber Ottf eine ^orif 
j^ontale ^bene ^üiQt wirb, auf bieieibe brucft/ unb biefer^rucf 
üt aUi(|^ bem / ma^ mir bie i^c^mere (beffer bo^ Oeioi^t) 
bt$ MAtpni nennen« (egt mon ben nS^mti^tn JCirper ouf eine 
. f 4)ief e (Sirene^ fo wirb feine ^c^werfraft/ wie mon wei§/ auf 
itvep 2i^iiFun<}en venuenbet; mit einem $^eÜe berfelben briScft 
er no4^ fortiväbi^^nb auf bie (£bene^ mit bem anbern %i^eiU ober ^ 
$t^t er- über biefeibe (inab. fEBeber bie eine no(|> bie anbere$3fV« 
i^tuna gefi^ie^t ba^er mtl berfelben 3nienflt<rt# wie ber Ibtitä 
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HfiH üuf (inet (erl^ontalen €6inf Ue0(iitfti/ obn btv frepegall 

StO man bemfiac() M ^imhQti)en tmH auf ttr fd^iefen . 
dbene lieqenben Ä5rperö über fciefelbe t5er|)inbern^ ober tiefen 
jlörper i^at über Die ^bene ^mauf bcme^ett/ fo \\t \)iix^u lernet* 
toeg^ eilte ber ^(^mere^ betf ^^rper^ gan| dlei4^e ^raft n^l^i^. 
fißie gvo^^ 0^ft biefeitraft f^^n rnüfie/ (dngta^: i.) 9Smi 
bcm 97ei5unö^wiiifel ber fc^lcftn CSbcne j 2.) üon tcr fHi^twxQf 
^ in ii>cfd;<i' bie jurürf^altenbe Äraft JuirPt Se Steiner ber fHei» 
^ung^uunfer O'e deiner bemnac^ bie ^&^e im ^Ber^Ieitl^ ^^t 2&nf 
^e) beflo Reiner ift bie Jtraft/ mit ber ber Jt^rper Aber bie (Ebene 
l^erab flet^en (Irebt^ beflo f [einer a(f» aitd^ bte l^afCf nietete 
nÖ£j)iij4|^/ i^n ^urürf^ubütten A ober il^n ^ar QlJfll^al■t^J l^€i»e» 
^en« 3n ^e.^u^ auf bie JHtc^tuiid ber ^raft («^e man ben ^ 
einfaitflen/ unb lugleid^ den)0(nli(|^(len gaa# ben n^S^mli«^ baf 
bie itraft/ t»e(4)e ben Mrper auf ber fc^ttfen (Sbene tt^ätUn , 
ober i()n über biefelbe l^inaufbemeden ^oU, ^ataUtl mit ber %l&^t 
felbft n)ir!c (gig. 28 d e). 2)ann mu§ ftc^) bie Ävaft p (meiere 
iDir ein(lu)ei(en al^ ein Q)en?i({^t oiifej^eii raoflen)/ tuoburc^ ber 
Jtifr)>er auf ber fc^iefen gi4i<^e erhallen werben (oO/ |u bem 
®ewid^ biefe^ Sihi^i itihft verl^aUen# mie bie ^5l^e ber fi^tN 
fen Srd'(^e &ur llan^e berfelben f((^ ver()dft. iSQmn (tDie in ber 
3etd;nunj9) bie .^g()e a b = 3 ^ bie San^e a c = 5 gug d^f^l^ 
niirb# bebarf man in p eiirer itraft von ta ^funb/ um einer 
fiopf ünbiijen ^aft in m ba< (Slet^dewt^t 4« (alten; benn: 

3t 5 s 19 : so* 

Sine etiua^ ö'^o^^re Äraft luirb erforbert itjerben/ um ben 5t6r« - 
per m über bie Slt^^e aufmdrt^/ ge^en a ju/ betve^en. 

(&i (anbeU (ii^ jiun barum/ ba^ 93er|^d(tnig ber itr<Sf te i« 
beftimmenf ml^$ Statt (Ihbet^ menn bie dttd^tung ber ben 
5tlfrper priid^{)altenben ^raft ni4)t pnraHel mit ber f4)iefen 
(^c ift. ißare iÖ, in ber gig. 28 bie ^cjjnuv de ^oii^oncal/ 
aifo mu ber §6apd bc paraQcf , fo rnirb fid^ ba^ ©egengewul^t 
|tt m vergalten ^ wie bie ^6^e (ab)\Mr$6afil (bc)^ im ebt^^eit 
Salle «rf0 wie 3 4 ; ober man wirb le^ r i5 ^funb Xrof t 
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^hm, m bin ao f^fttnbfii (19 m M (tt^Hi^M^ |tt 
l^aftin* (X>eiiii 3 : 4 s i5 : ao). — 

• • 5. 56. 

X)k ?(nmenbunoni ber («Riefen glac^e im geiiieinctt 2«htn 
fiitb |temri4^ ^uftg. 2>ie ^mi^ttn idtdUn (.$6*/ beret man ficft 
Qfiifi »bir ]ibCabrn btr SB4/)en Wbient/ um gro^e Zafttn/ 
%&^tt u. bgl. (an.()fam barüber ^eive^en ; roirfeii nat^ bem im 
vorigen j. angegebenen ©ejci^e. — )i3ct? 5}?af(^inm bebietit man 
fiä) (in unb mitUv /geneigter ^lä^m^ um gemiffen %^tiUn eine 
lanaf^^me unb iudletc^ fanfte SBewe^ung ^u evt(et(en. 2Dtefe^ ift $ 
ber ^aa bep ben piemonteftfc^en (Seiben^wirn rnÜ^en/ n^e 
XSi%\jXixt, aneiium fld; tic^enben ci;Iiiibrii4)ia iSaüfte ftßenbe/ ge* 
neigte SI<^'((^n (an^fameS^ewegun^ ber J^a(pel ^ercerbringem 
SDer f<^tefen iSbene bebient man (uweüen an ^re^banfen/ 
wel^e tum ®<(raubenf(|neiben ein^ert^tet finh 7(n bec @ptn« 
bet folc^er Dre^bdfnfe i|l n^^mlic^ eine <^^w\xk befefligt/ n^ef^e 
fenfrecjt in bie ipo^e q^^t, üOer eine DloUe geUitct iinb am 
(erab^d'u^enben (^nbe ein ^ifenftüc! tront/ mit be|T«>n ab.gefc^rd^ 
ter^eiie ba^ l^intere (Snbe ber^pinteC in fbevü^run^ ifi. SGBenn 
auf gen}5^n(i(^e ^rC bur«^ ten %x\Vt bte ®ptnbrl in Umbre^ung 
^cfeBt lüirb, fo wirfcft fic^? bie evnjd^nt»; ^cjnur um biefelt«; auf; 
bie eiferne (c^iefe y^i^i n>irb gehoben/ unb f4)iebt bubep bie 
^pinbel tan^fam porwdrt^. 2)uri^ biefe ^orri^tung erfpart man ^ 
bie fonfl §ebriu(^t(^en ^otreHen ($. 36}* €}oba(b mit bem -^re» 
tm nacf)gelaffen »irb / flnft ba< ^ifenflücf t»on felbfl f)erab/ unb 
bie ^pinbi'l bve()tfid; ^unicf. — liw iuier in(Sna!aiib t'vfiinbciu'ti, 
pnnreic^ eingerichteten 9)ump« finbet pc{) bie in gig. 26 (Jaf. YJ.) 
^e|et(^neu ^inri(^tun^ an^cbrac^t» X)u Jturbe(f<^eibe a gibt/ in« 
bem fle brebt/ mitte(|t ber diebflan^^e h bem !t^eite b eine 
Jin unb Jjir ^lfbcn^e ^^civei^ung. !Daö untere (Snbe biefer itvepten 
Stange/ rvelcj^es \\kx QSerminberung ber SKeibung tnit einer %nh 
lion^fc^eibe c verfemen ge^t ba^ir Idngi) ber fc$)iefen (Ebene 
g auf nnb nieber ; babur<( »irb e<n ^ebel d in «^eidirem 
be {Bewegung ^t\*%it ber mit ber ^umpenjlan^e e unmitleU 
m ^^evbinbun^ il^^t. ^)if diei^^un/) ber Siac^e g/ i^en ive(< 
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J;dn9t/ la§t(T(^ bur(& eine Sdj^rau^e f nac^ (frforbernij oevdnberm 
— SB3ir werben bi$ fd^tefc 8i4((e |ur iSrli^riiii^ ber ^epben no<^ 
ühti^tn fiiifd((«ti SRafd^intUf M jttU^ iittb bcr ec^raube , r6« 
t^tg l^abfii, 

5. 57. 

SDer 5t eil ifl «in brepfeiti.qeö gOrionui/ beffen CiMci\d)nitt 
t)it&t\Mt ber g^d« H (^<^f* ^'^0 t^^fi^t/ uub fic^ betrachten 
l&6if M iufaiiiitim<)efc(t aul k^tp f^^ufen Qfiaf^en (a unb b), 
bif mit {(rea S3afctt an etnanbcr ^e fd^t ffnb. W^MjmUtff^nM 
m SitiUUnf/tüäfn eä, btt leiten ce imb d e/enblt^ 
bie ® c^d'rf e ober ben SßuiF^l bi^; e. Jail tiiuner (iwie auc^ in 
gi^. 24) ijl ber ^eil ^Uicj^ (47en lU/ b. ^. feine bepben 
ecitm beii|en gleite 2in$f. ^letc^fettia ^eigt ber 5teil 
bann^ wenn au^ b«r 9l^(f<n von dleic^cr 8^n0e mit bm @et« 
ten ijl (tptc tn gijC). 25). 

5. 58. 

SO^an bibient fli^ M Sitili: i«>Um St^tptr an fin« 
nnber ^u htüditu fi^epfpich ble Oc^tpyeffen/ wo ber 
^regfetf bur(( bte 2)(iflS^t me$&tmpUt$ fo in bteOe(l« 

labe ein.^etrteben »uivb, bjf; er bie von bein ipaavtuc^ laii.ijebenen' 
0amen j^inreic^^enb /^ufammentrücft unb auspreßt. — 2.) Um 
jtirper feft (ieUem Um bie 2lrt etn^ufe^en^ wie bieg^fl:« 
, #e0und mtttelft eine^Xette^ d^f4ie(t/ benle man f!4ff ba^ in^t^. 
28 (%af. VI) ba^ ©ierfantige @töcf c C/ roelcjie^ P4) in einem Üo- 
<he ©on a oeri4)ieberi la|]t, befeflißt werben foff. 3u btefemSnJecfe 
bient ber itett b/ ber it(^ in bem nd^müc^en t'o^^e beftnbet/ unb 
wenn er bur^^c^I^gef bie man auf ben bi<!ern t(eil fü^rl/^ 
einj)etrteben wtrbf ben SKte^eC cc gegen bte SBanb biefe^ 0o<^e^ 
pu^t, wo b[t tKetbiing li^n fe^^&lt, 3«ber ÄcU/ ber (itwai feft 
AU galten befituimt ifl/ muf flc^ nur langfam QfQcn feine ^((^dr« 
fe |u 9ertänB«tt/ weil er fonjl (etc^t 9on fetbfl (urtltf^e^t 
grölen S)?Aftinen pflegt man bep^ burc^ ben bünnern 
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für einen fofd^en Äeil fi<i)t man b^p e ani^ejeiAi. Oft txHf 
beti au(^ ^ivep ^eiU t^on enttj^engefe^ren leiten etngetriebeu» 
(jgine andere 2(rt b<r geililcfluna mitui^ einel iteiled^ll in gig» 
S9 abde^Il^et — ^epf|)ute mii ber Vniven&und bf d SttiU ium ' 
geflfleUen jtnbett fic^ auperorbentlicf^ ^tSuftg. 5afl Det? aHen grogm 
SL)?aid)inen werben bi^ $Öaffen ber ®eit*rUß burcj) Äcife jufam* 
menge^^aUen« ip o b e l e i f e n bei' £if(^(rr mfrbm in t^rm 
^obtCfdlßen/ bic Joelen ber. Zt^h&nU werben auf bem ®e]keffe 
bteftr (e|tevn in Set 92ej)e( biir<( itette gehalten. 3uin %eiiHiUtn 
bei- (Schieber an ^eui ^ t r c i in a ü f b»T baitfd)en S;ifd)[cr ifl 
ebenfalls em ^ni bej^immt. Unter bie meui^er bekannten iSSerf' 
jeuge^ iDobep jur SejUleflun^ ein J^ei( an^ebrac^i ifl/ d^^^^^A 
bie in $»t4defd$ten Sie^Hin^en ber engtifcften ^f^^Cer/ be« 
ren ®tftaH man m$ ber boppetten Tln[i^t, Sl^* ^7/ erfennen 
fann. a iii bort ein oben unb unten ^efpaltene» ^tüd S^ol^, 
h bie em^etlemmte B^^W^H^f nnb c ber ^öl^erne ^tii, trr/ 
»enn er eingetrieben wirb/ bie entgegendefe^tt ^p<du betf ^oU 
j|e« a f« iufammenprelt # bttft bie ilUnge feflge^aUen wirb. 
2iud) ^uin *Sd;(tepen »er S3u 4) b riirf erformen, b. ^. iuitt 
2lneinauberprefl"en ocr einzeln gefcBtiu Jiolumnen/ bebient man 
(14^ leüf^rmiaer $oIi(ittc(4^en/ weU^e |wtfc^n ben eifernen ^et(« 
rahmen unb bie riinb ^erum laufenben ZnU^ft^t eingebradp;! 
werben. <^3.)UmSa|leniU (eben. (Sin fi3epfpic-r ^teroon 

id) bereite fvül^a- (J. 47, unb Zhhilhunq auf Zaf. \U 
gig. 3.) gegeben. — 4;)a man fic^ iu ben oori^jen ^iJerwenbungen 
nie ber ^4fdxft bü SitiU bebient/ fo bteibi biefe in ber 9te« 
geC we§/ unb ber jteil erft^eint alf» abgefhimpft/ meifien^ in 
ber (55<(liUt eineö üierfantiflen , on einem €nbe bcbeutenb bün» 
ner luerbenben ^tücfe$ ipali ^'^^'^ dJlttaU, — ^4.) Um fefte 
Mitptt a.Uer ^tt fpaiten/ Oberin mehrere Z^^i^ 
le |u trennen. 3n Mefer Hrt willen aOe unfert fdftneib^beit 
fB5er04eu3e, Mt-^ei\tVp «Sd^eeren/ !D?ei§e(, Ifejrte tt. (. w» 
?Iuc^> bie SÖirfung ber Oui^jd, 9?abcln u. f. lu. Utt i'u^/ ob* 
f4^on btefcSSSerl^euge ntd[/( genau bie feiif^rmige (^«flait Ufigerv 
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ouf tu Örunbfi^t be^ ^txti iiirilcffutren. 3« ötl«« Hefen gJU 
fett ift bie ^cj^drfe be^ ^etl^/ roel^fe eigentlich ben €f« 
feil ^erporbrtttgt; auf fie mui matibofifr vor^üglic^ .femf)(uf- 
mtttiamUit wtnben. 2>te ^d^drff M SttiU ift in bt«fm S^l« 
4 Ifit be9 weitem nte^t tinmer gteic^fcf^enfelid ; fo ^. 95« bübeit 
öUe Jen« fcf)neibenben SBerf^eu^e; bie einen fo genaiuiren ^baU 
^ len bellten/ ober nur oon einer ^eüe (c^räd h^B^W^S^^^ 
werben (mU bte ilbalUifen ber £if4iUr u.f» w.) einen un' 
gfei^fc^enHtden/ b. einen fo(<^en iteif/ be(fen bepbe Stetten 
eine un^leic^e Cangc befi^en (iaf. VU. 5ifl« 23). 

X)a/ »ie (g. 57) flefodt/ bev JteU aU Mi {wep («^te» 
fen Sl^c^tn ^e|te(enb angefe^en werben fann, fo wirb man 
ben tBiberflanb ben er be^m <Stnf(((a0en ^n}tr(^en Me $(et(e 

fincö ffften ÄSrper^ ouf lepben leiten crieiber , qH ^n):p Cq« 
(len betrachten li^nnen/ roelc^e auf ben bepben (chiefea Ebenen 
aufwdlrt^ bewegen ftnb. t>tt Unut{ä^iib ^wifil^en biefem unb 
Um früher 55) angenommenen Salle befielet blofi bann/ 
ba§ bort tie Saft auf ber (Sbene/ ^i^^ aber bie (Ebene fel^ft 
. pegen bie feflfle^^^nbe Soft beme^t tvirb. Um beutltcf;j^en foUt 
tiefet in bie klugen/ Ktenn man bie (Einrichtung uub Sirfung 
U$ in Sig. 3 4[^af. TI) «orgeßeQten ^e^aniimvii nä^n be« 
trachtet, ^er ktil ber ein nn^jCeichfchettfliger i|t/ nn« 
tei'[d;cil:a ui d1i6^t6 ron fca' einfachen fchiefen Sbene/ be* 
reu 2:beovie in 55) gifleben worbcn i(l* 9^ach bem bort 
®ef ästen Idigt fich iet(ht etnfehen/ bag ein jeber SiiU um (0 
lei(hter mirfen werbe^ je geringer ber 9)etgitnj)tfmtnfe( feiner 
' , betjben fchiefen gleichen , je f(hm<5(er er felbfl alfo im ©erhalt- 
niß feiner Cdn^e i|t. a$ mixt bemnach ber ö(eichfd)enFItqe 
Sieil (gig. 24) loentger SBtberfldnb finben/ folglich i^ich^^^ 
einen fpaftenben Mtptt einbringen ^ aU ber gleichfeitige 
(gid* ^^)* «^ierau^ erfldirt |t(h ^ worum ein a^effer beflo bef« 
V fer ff^neibet, je bünner e^ juivict^liffen ijlj warum man ton 
: guten Üiageln/ brauchbaren dlabtin forbert/ ba^ fie (ehr ian^« 
fam p<h oerjdngen foOen n; w. 
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2)ie @ «1^ r ci tt (.e ifl unter bcn «Inf a(|^eii D()raf(^tnen wM^i 
%\fto\^t\^^t, wfnt$|l<nl f(f(t fif an 2(ttgenfeinl^eit i(m 

ia}enbijn9 bem S^tM unb bem Stabe on ber SGBeÜe ntc^t nac^, 
3)emunöeac^tet vermigt man in allen mir Sefannten ipanb- unb 

' lic^rbitcftcrn ber Sf^ccj^amt jene ^x<xU\\^z 2(u0etnanbetfe|und ber« 
feilen/ welche fle in ietet fMiät^vS^t fo fe^r vevbient. 2>iefev Um« 
flanb mag mi<^ entff^utbt^en ^ wenn id^ in beni d^d^nn^^^^ttgen 
2fbf(^nittc meinet Sßcv^e^ ctmaii iüeitlauf?(jer bin, aB ed pie(* 
leict^t ba^ ^er^iiUni^ bem Uebri^en erforbert ^dtte. 

^ie 04^rattbe befiele aul (wep ^l^eUen/ bie bepm 
Irdttdb danft nn^erUennfid^ < flnb § mS^mVvS^ ber ^d^rau^em 
fpinbef tmb ber 0(^r au benmutter. (Eine fc^iefe ^le« ^ 
ne, bie fici; immer ()6^er unb ()ö^er rainbet, bilbet bie® cf)r au» 
- ben^än9e(ba^ ^en>inbe ober ^(f^rauben^ewinbe)* 
f5ep ber ^ptnbel beftnbin ßct^ bie ©lünge am Umfange eine$ ^ 
^ptinberiS; bep ber !07ukter f!nb |!e im Snnern einer i'enem €9* 
Uiiber entfprec^enberi runden Ocffniini] t?ciumijck^]t. \Vu ©aji^ 
0e b^r tSpinbel greifen in bie SJertiefungen in>if4)en ben ®än* 
gen ber ^viiittf unb umgefe^rt« 0oa bie ^(^raube ^ut fepU/ 
fb mülfen 0pinbe( unb fK^utter fo^u einem ^tdcfe n>e«^re(« 
feitii) ergdu^en/ bag feii^ hänfen €^faft ffnben fann. SBirb' bie 
^pinbel in ber 5[T?utter q^breBt^ bcnjer^t fie fic^) in berfelbcn 
por^ ober rutfioart^/ le riad; ^i3^i |'c(;tcben|?eit ber ütic^tun^, in ivel^ 

; ^tt bie bemesenbe Alraft wvtlu S^cpm (9ebrauc(»e ber 0(^raube 
tfl entweber bie SO^utter fefl^ unb bir ®pinbe( beweijl ||(^ in 
berfelben; ober i)l ^\^\\\td bcfet^iijt/ unb tif Straft wirft 
an ber be)vegii(i)en 9Jruuer. gör bic ^^eorie juib aber bepbegaUe 
von ^(etit^er i^beutun^. (£. 62*} . 
, ' . . 5* 61. 

€^owte ber jtct(/ Iii§t auc^ bie €^^raub'e auf bie 
©runbfdtje ber fc()iefen (£bcne ^urürffü^ren. 7iud fcer f(^),iefeii 
(ibene la^t fu)^ bie (£nt|t.e|^un^ ber &(^iaubenUnie feigrnbcrma« 
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fenerMriik fSBir^ ber ftnCrtiH» IDufi^fd^niH einer ft^iefen CBe« 
nt/ ber^ wu^it wifftn", etti rec^twinfrig«^ ^re^ed (%af, Yl« 

gii]. ii3^ abc) hütet f bergeflflU ^ufamm^n^ebogfit / buf? bic 
Sbafiö beöiaben einen ÄrciÄ faUbet (%af, VI. gi^. 3o) fo ocni^an« 
brlt rt<^ bte <£6ene be^ 2)f epecfe^ in bie ^«främmte ^eiten#44t 
einetf S^ltiiber^i auf ibfCi^er bte (Atije ber fd^icfen ^bene bw 
4£({^raubimnnt#-asrb bffi^rcfbl:/ tod^renb bic ipö^e am bie 
^Öj)« be^ (Sc^rfluben^janqe^^ bie JÖafi^ aber (ber Ärei^ 
inbop) ben Umfang ber ^4^rau b e nf{>tttbe( be|ei(^iiet. 
'^Der dlei^uiid^iomM b beflimmt ^ierbep ben ®rab be# 
0tei§eti< ber ^c^raubcn^dnne^ b: ^, i^re (Sittfern un^ ton- 
einanber bei; emem gdvifTen Umfangt^ ber ^pinbe(. 

Zui bem ©efa^t^n evj^ibt^fti^ 901t fe(b(l bte 2(rt/ wie man 
bep ber @<(rau6e M imifc^en i(raft tinb Saft ^tatt ftnbenbe 

^ii^aftni^ bedimmen fonne. X>cl nd^mn<( bie bewegenbe ^raft 
in ber EHegel am U]nfan))r ber ^pinbet parallel mit ber $Öaft^ 
ber ^«t^rattbeiiddlit^e lotrit/ (0 pobet (ier bod ($.55 üu ^obe) 
angegebene Oefe( ZnmnkhuH / >i»<I<ftrm golge bie itraft «ur 

Safl ft^ t)er^(?(t/ wie bie ^öt)e ober ISSeite ber ^c^raubruii dncje 
(am, 3o) il;icr 53a|lö^ b. ;^uin Umf an j ber <Sp{nber 
(^bopm). 3^ ^H^^ bemttac^ bie Orange einer ^c^raiibe bep 
||ei((e« UmfMige ber 0pinbe( jinb (je weniger (ie atfo (leigen/ 
^. 61) beilo me^r ^raft i|l man im ®tanbe bamit ati^piiben/ 
be|1o (angfamcr i|l aber au((> bie 23eivcquJi^ ber £fi)raubc. 3(1 
4. 83. ber 2)ur4^»Kffer ber ^c^raubenfpinbel =0/ mit^jm (n^ie 
in ber Geometrie bewiefcn wirb) i^r Umfang as aX3i4 otec 

I o o 

6-^3oai Iii ferner bie IIBeiU eine5 &(^raubengange< (bie 
enmme att5 ber ibretle etne^ (^angetf nnb ber Sntfemuna ftwi» 

\ci)cn hmr) (Sangen, ober ber 2(bflanb von ber obern Äante ein« 
®ong«& bi^ jnr obern Äante M nrfcjflen) =^ Soll: fo rev^äU 
bie Äraft jur Caft wie 67^^, / ober wie 25 ; 6a8. — • 
gär hai ^er(dltni0 ber Xraft ^ur Uft tfk t$ übrigen^ ganj et* 
nerlep/ ob bie Wiutm um bte fefle ^pinbet/ ober biefe in jener 
bewegt wirb. 
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^ie iÖauar: wv.h (Siiiricfjtung ber ^rf;vaulv (df^t ff^on ter- 
inut^eti/ ba§ bi« be^ ber ^m^mi^ ^m\d^en beti ^an^cu beip 

ttnbfe^ii ttiüfle« IDiefe 9(<ibuiig wii^jl tiotilr(i<| um me^r ^ 

je ^eiiiduer bte 5[)?utter oon ber Spinbff au^<iefü(ft unb «r^dnic 
wirb; f!e ifl nun Au^r welche eine mert^licte 2ibdnbgrung m 
bfm burc^ bie i&ere(t^nung i^efunbenen ^tt^MtnifS^ ^miHen Ataft 
tttib Saft l^ffrbrin^t SD?Ati imif ni^itilit in .^em oben an$^ 
• gegebenen föepfpte(e/ eine bebeuteitb Aber s5 ^funb ge^enbe 
Äraft anroenbeu/ um eine 628 ^funb {t^witi 2a\l bmeQtnf 
ober einen 628 'Pfunb betra/jenben X>vuc£ ausüben 4U (5nnen* 
Stibefffit i|l e< wieber eben biefe 02eibttii^/ wel^t in pte<r 
fen S^aen> ba# SurAcfgeM eingebre^ten 0<l^raiibe terl^iiN 
beni mu§; bcnn fo mc biefelbe eine Qxö^tte Äraft ^ui* ^i5eroeÄ 
^un^ nötl^t^ iiia4>te^ eben fo n^iberilef^t fi^ ou(^ einer bebeuten« 
ben Safi/ f*i<>ff ^ahh nod^/ luenn bie ^raft ^miti »trieii 
aufde^&rl (dt. iSUan Unü%t biefe 9leibung unter oiibern fre^ 
allen jenen g> reffen # weCi^e einen eingefpannten Äifrper ot)ne 
3uti;un ir^enb einer anbcrn ^taft rängete 3cit fe|l galten fo(» 
fen ; ferner bepm 3ufAtnui<^n[4>>^Auben u. f. n). (^ie finbet bt^ 
^(^rottbeit mit engen (Sewtnben in einem »teC (d^ern (SIrabe 
0tattf «f^ be9 fo!4^en mit »eiten ddn^en. 9)?an tnrt /eboe^, 
ivenn man glaubt, biefe ^Icibun^ fep für aUe Jatte unci4)€nb. 
2)ur(^ etnu^ ild'r£ere^ unb öfter n>ieber^o|pUe 0töäe u. b^l. lann 
in gewiffen gelften mffl eine ®<^raube na«^ unb nac^ in ber 
(O^tttter lurücibeivedt merben^ein UmHonb/ auf ben in bei pia« 
le^r forgfdt^is ^ea^ttt werben muß. 

5. 63. 

, ^ie )i&eiofgund ber ^(i^raubeu wirb auf «erfcfttebene 2tr« 
ien bewirft (Eine f utie Ueberftc^t berfelben wirb l^ter um fo me« 
ntj)er am unve^ttn Orte flehen/ aU mir baburc^ für bie 
gofge manche SBeitlaufiafeiten erfparen fann. 

I. (Die i^ewegung ber ^(t^raubenfpinbetn gc« 
Wie^t: 

' I, unmittelbar mit ber ipanb. 3u biefem <^nbe ii|l 



hant fcuic^ öiiiib«rir'3?ab rau^ ober haui qemact): , njie Ji» - 
gur 3i / $af. VI). SWan gibt ujo^l ouc^ bei* epinbcl i^att tU 
MLopfH «inen 2appin (Sid* 35) f ein ltreii|(gi0. 34)/ einen 9tin$ 
{gt^ 36} ober (wie htp mi^men (flücrnen €^(^rftitben) eilt 
•rbentn<^e^ ipeft (gtg. 33). ^ittifft ber ^anb tinmtttefbar 
ben nur fotcfte (Strauben um^iebre^t/ wtl^i fejr oft iie6raud)t 
IDcrben ^. ^ teil (4»r a ub eii/ 65)/ ober tivtn^^mu 
. 3itn0 über^aMpt leine ^ro^ jlraft erferbert. * 
d. Wtitttift tinti bux^ ben itenf ^tfttättn 

^ cb ef<J. 2)ieft'^ iil ter Jj!! nitf)t nur bep ben in gig. 2 unb 3 
(Sttf. Vll.) ab/jebilone» 2irun, (onbern au(^ be^ »ieien fej^r 
^ro§en 0(^raubenf)>inbe(n / wie man (ie |. üb. an ben ^eeffen 
ber ^uf^bereiter finbet 2>te €k(raabe s (Rig« 34) befl|t 
btefem SwecPe ein |»aar ntnbt eiferne ^^etben/ itt)tf(ben wefc^e ' 
uiehrere frarpe ^tab« einqc|'t'{?t ftnb, njefc^e fotdicrqcilafc eine 
2irt Don Laterne bUben. Sin |?ölierner ^cbd lüirb ^.luil^^cn bie* 
fe &Ud€ iin^tfttdt , unb burd^biefe« einfoil^e 9KitU( bie @(^rau« 
be in i^rer ^uUn ^n unb (er bewegt 

2)aO burc^) bic Tlnwenbung tine^ Joebef^ bcpm Umbre^e« 
ber ©ctiraube bie ^rafc anfebnlit^ terinebrt iDerben mütTe/ [\tf)t 
man ein; eben fo/ba§ biefe ^erme^rung bie^efe^e M Dtabi^ 
an ber SBSeDe ($« 44) befolgen werbe. 9)7att wirb n^(»Ct<|^ hip 
2fiiwenbttn§ be^ i^beC^ weniger ®ewa(t )ur Umbre^ung ber 
^pinbel benotfjiqen / al^ wenn man bic Äraft unjimtelbar auf 
ben ^(^raubenfepf anr^en (iefie; unh ;,mar fo Pte(ma^( meni< 
i^Uf üU wie 9ft ber |^a(be ;Dur4^meifer bei 04»rattbe in ber 
84[ni()ebe4 4eSe(<^. (bie von ber Kjre ab/ S^d* ^> @|»inbelan 
geregnet luerben muf)/ ent(^a(ten ifl. ^an fann a(fo ben Um* 
fang be^ von bem .^ebel de bffc()rubenen Äreife5 gleich jldU 
be^ Umfanget ber 0pinbet in iHec^nung bringen. 31^ i* ^* 
bie S^nge be^ J^ebeU 9an ber %e a b ber ^d^aube hU |u 
bem Ortee, w»bie straft fenfre<^t auf i^n wirft/ :=ia/mit* 
^itt ber Uiiiffltt^ beö ^utcj^ ij^u be|4^ri<benen ilreifetf = 12X2X314 



Digitized by Google 



e^inbefcsi S^llr fo 9frl^<liuri0 nai^ 6>) ^^«^^ 
29ft »ie i 75^,,^ , ob« wie 25 7536. ilemml niiit |tt äö 
«äÖfunb einer an e mtrfenben Äroft ned^ ein Ueberfdj)ug, ber bie 9lei» 
bung (J. 62) übcnviiiben, unb eine JÖetDegunc) ^jeroorbrin^cn !ann> 
f» tü moit im^mU, bamit dnett 2>rud^ aui^^uilben, ber s. 7536r 
9>fttnb tft 2>te < in Si^. a ^t^eid^niU (iintiil^m^ hmmt be^ 
@d|:raub(lleleti/ an S^tUMnhn u* f. 10« Dor. 

3. SO^it einer ^luvbel (ilaf. YIL 4). X)ie{e 2Iu 
ber iöenjegunfl bringt man gern bep folc^en <8(^rauben an, bie 
«(4 8 e i t f t n b e l it 66) 41» p^runa eine^ Maf^irnnt^u 
M bcfliinmt (tiib/ Qbcr auif fonjl; oft einin etrno^ gt^fitn Sße^ 
|urucf(e()en nnüffen* ®ie »irb an IDre^^bdlRfen/ ualv »ielrn anbern 
SÖ?a|c^inen jgefuuben. 

4. SPlit einem 0c()raubeni^ie^er. 2Der ^(^raubeni 
topf (at bann einen i&inf^uitt (S<d*^) f^** ein|>aar 86(|fer 
CS^Q' »»i^ein ber eiferne, mttfinfni^efteterfe(ene€$fl^raii' 
benj^ie^er gef^ccft wirb. X^iefer l^at für ben erflen gaü eine 
jlumpf iugefcbliffene ^(^^ncibe (aa gig. 5); für ben iwepte« 
aber ein )>aar ^eirabe ober ungebDioene ©pi^en 6)« .2)iefe 

, 7ix% ber $6ewedund ififdr Neine (S^c^ranben bie affergemSintii^ei 
< 5. S^ie etne'm@<^raubenf<^(dffer. 2>te St^rauben« 
f4)lu|]cl ftnb au^ (Sifen verfertiat^ iinb üdh fcf>r t?erf4^iebener 
^Uu ^ie touten fdminUi(i^ ali$ .^ebei/ unb befolgen be^^albgan^ 
bie (nnter n) an^faebene {Regel. 

^m* ober fci^OedKge @«|vanbf n Apfe (gfig* 3a auf $af. VI.) 
bre^t man mittetfl ber in gig. 7/ 9 ($af. VII.) abq^-bilbeten 
um, bre begreifli^er iSBeife nur für ^öpfe ^i-'n einerlei 
Or^leann^enbbar fmb/ iinb beren ® ebrau4» von felb|i erliiSre. 
Sinenie{ti4uf{gere$5etra(^titng berbienen bio in'Sid« to^ i5r i6> 
i7tt. i8abgebi(betenltrtenoon€5$ranbenfi^(ilffe(n. %\^. lobtent 

für qro|';ei e &'Cl;raubenf6i>fe t>on ber ?{rt ^ rcic einer iti ^ 9^*^ 
^euj^m t tft / bte na^mlic^ auf i^ver obern 0eite imx) H6)zt be^ 
ften^ in weiche bie bepben eetfte 11 bei ^(Affefl gefe(t wer« 
ben; n in finb anbere C^tifU/ bie fär , tteinm 'Slk^er bif> 



üigiiized by Google 



94 



um. ID^mit ber ^^lü^ä für ^opfe 9er(4^iebener ®r5{e an« 
loenbbof wtvUf ift btv eine 2tcm bc^felbeii «it^ftnim (^emiiib ^ 

Sür «Strauben P5pfe / btf att bcr @ftte ein bun^^e^^enbe^ 
5o(J> taben (wie 5>iii. 3) ijl ber in i5 öejeidjjuete ®(t>!üfTet 
bf|Hm»ft ^er 7itm b be^fdben i(l ebcnfaUd an einem ©ctumbe 
g Uw9fi\^i^in ^um Sierdeflen bt^fdbeii ifl «tnt ct^ine (Sin« 
ri4ittind andebra(()t. X>itr<ft ba5 3(n$te^en ber SCügefmutter h 
tt^etben na^mUc^j cie bfijben 2(rme einander tiend^at, unb beprn 
2lirüc!f(()vauben becfelben burc^ bie ^^ber c tvieber oon cinanber 
entfernt« SD^an lann i^ncn baffer iebe^ma^f jene €ntfetnitnd §e', 
be«/ bie na0 bcr ®rAfe be^ lubre^enben 9i|rattbenlepfelnot^ 
wenbtd if^* ©d^rattbenfpinbel on ber ff(( bie evwdl^nte 
t0?utter bff^n^et/ ift be^ cl in tem ?frnie b beftflt^f , iinb .qe^e 
«•n.baburcj^ ein in bem }lrnie a befinMi4)ed l^oc^/ iue(c|^e^ leine 
^ütHf^n^f htfin^i mh ^nUngUdf ^reg fe^n mtt0>itm t^r 
e^ne O0e9tetbun0 ben ^ut^^anQ geftdtten. 2>te Stifte ee 
finb beilimiTrt/ in bie l'od;^r bes ^d;caubcnfopfeö (giij. 3)ö«l^«tft 
4U werben. SUimit man biefen ^c^ItifTel audf ftatt bti in S^d- 
3e4eti|^neten brauten f^nne/ gibt man i^m de»6(nli4^ii»(^ ^nvey 
oitbere @ttfee, ff. 

gii). i6 (teilt ben gemeinen en^Iif^en ^^vau^ 
ben(4»(ii[fe( oor/ ber für mer^ unb U^^täi^t Äöpfe ber 
9erf(^iebenfi:en (S^r5§e benimmt ifl/ unb weit iäufigtt ^brauiit 
wirb/ M btebt^^er befi^rtcbeneti. IDie beyben t5acfeii ab bt^ 
felben bienett# ^we^ entde^endefelte St^((en M ^^i^onbenFo» 
pfti einüufleriimeii/ unb mittetft be^ ipefu^ c mirb baö ganj^e 
IGBerfjieu^ untjgcbre()t. ^ein ©ebrauc^ i\t alfo (e^^r einfac{)/ o«>r« 
«it^l^efe^t/ baf bie Sbacfen fff^en auf bie bitr^^ bie (Ilt5$e bei 
®<(raubeni6))fel ^bingte ISntfernitiid von einaaber gefteat ftnb» 
5!)u (fiiuit^tung aber / welche eine feltje ©erfleßung auiJfubrbar 
ma(^t/ niu0 la^t no^ be)ct)rieben werben. X)ad üirrfantige ^tiic! 
4<i# an we(({^em ber Ibaden a fe^ tft/ ge^ burc^ ein ebenfalls - 
wintäi^ti in bem 0aifen b/ iiiib enbigt fiä^ enteit t» eine 
^f^rauie e t* 2)ir anbire pa^tn b Mft fn^ auf bem 0tUe 
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fnrti0t> !dt^e$(e|fm (rdmmt (14^ unten ^ unb «^nM^t in 
ii<n Syting i. Huf bai ipeft o i(l ein S'ving h aufgef^^t, in \\}iU 
4)cii ein paar 9J?uttßi\fli'nge gefti^nittcn fmb ; aüf ben bünnereii 
ig»a(^ biefe^ dtin^e^ iDirb i ;0efle(ft ^ unb bur4^ einen britteit fefi«' 
^eff^rattbtvn Stin^ f werben ffe bepbe, ^ufammen ^e^atten* 3tk 
bte Butter be^ 9<?inge^ h f(f«ran6t man bfe ^pinbef mld^e 
in ber innern ipoiSlunc; be^ ^efteö c ()inldn.nlid)t'n l^^launf iaU 
2>a nun ber SiKino H mit bcr 9}huter/ unb f an bcm ^>efte fcft 
(inb/ i ober (H^if^en bfpben unbefef^i^t liegt/ fann man avi^ 
i'a$ f^M^t ipcft brr^en'/ o(ne boS g 1 fi4 mitbre^ert mtSfite; at« 
Icui tuvd[; ttefk* I^re^)un.q wirb etwas ^Inbereö bciuuh; nut)m(ic^ 
bie'2:pinb«l e jcjjraubt fi((> in ber 9}?uttcr oor* ober rMioart^^ 
mithin mirb fidf au^ ber Sba^en a bem ^acfen h n%rn^ ober* 
von t^nt entfernen/ je n«<^bem man ba^ ^tft auf bfe eine ober 

m 

bie onbere i©eite bre^t. I)tfrd^' btefedlO?itte! tfl man olfo im <Sto«* 
be/ ben bepben JÖarfeu jebe benöt(;t<jte Entfernung oon einanber 
p geben. — 93egreiflic^er Sßeife mu^ bep einer guten (Sonflrttf^ 
üon M ^rf^ttge^ fowobt bie @pinbe( in ber SPhttter/ aI5 ba# 
^töd d be^ feinem !Dur<(gan^e hur^ ben 93d(fen b fo wenig 
al6 nto(]U^ (Spietraum l^aben. 3" "cc^ ö^öf-erer (2icf;erjeitfann 
man bem ^^acfen h au4^ auf j ber anbern ^eite ber ^d[)rauben« 
fpinbei ein ^tüä wie g geben* 3» ber S^^nung ifl ba^fefbt 
biirf^>nnltlrte €tnten angebeutet/ unb mit g' be^eid^net« 

(gtnfai^er bie befftriebtne, ober weit weniger gut ijl 

. bie in ^ifl» *7 abct ebt fb cte ?rrt be^ englifc{)cn ®f{>raubenfc^tllpr^, 
be9 weic^r ber bewegliche ^acfen d an jebem beitebtgen Orte ber 
C^tonge a b bur4^ €^iellfc^rattbe c feftge^alten mirb. 

Xier t>on *bem (SnglJnber S3orIom angeg ebene 
'©4>rauben|4^Iüffcl / iiield er in gig. lö perfpecttmft^/ unb in gi* 
gtir 1^ im ;Dur4>j(bnUte gejeictnet ift, fann, wie ber eben be# 
f<|[riebene gemf ine fhglif((»e (iir '^d^roubenlopfr «0n i^erfi^ie» 
bener (Sr^e angewenbet werben« 2)er eine S&acfen/ b a e tfl 
•mittem >^anbgriffe A aui einem unb bemfefben <Btud^ t^eifer* 

' itgt/ unb Ijer anbere/ f g/ wirb in poraUnier ^(c|^tung bemfel« 
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Im ^tn&^ett, ober oon i^m entferne. :^iefe ^SerfleOung tpirl) 
bur(^in><9 0(^raubftn hmixttf von tiAtn t'u^iinf, i, burc^ ein 
run^f^- bil ^acfcnA f g gt (t^ imb eine Umili^ ^utut 
BfP^t; bie anber</ ahst mit bem «erbern %^tiU t^rer ®))tnb<C 

bct? m in einer ^^ertiefun^ be« ^arfen^ b a e lauft f cmmt 
man niui in ben Sali , bie iEntfcmung bepbet: '^acfm üeimtn« . 
bem |u mflflrii/ fe («f^^ubt man bie ^i^inbei h fo weit ^txaüi^ 
M fie {f(^ einanber (tnldln^fi^^ nd^ern laffen # unb b^nn .^ie^t 
man.bie ^ßlutttx ber ^cp^'^wbe i an , tt? ("u i^icbei" bcn .l^acfen 
f berührt, ^cüm ober bepbe ^ad^n uon einonber entfernt 
«erben § fo ^ef^^iebt biefe<> inbem man bie i02utter ber ^i^rau« 
' be i mit ^tträdfitcf^t/ bi^ bie (Entfernung ber Spaden ««n ein^ 
onber ^ro^ ^enu^ 1(1/ unb baton bie ^dfvauhe h fo n?eit l^im 
einfc^raubt, bajj fie »vieber bep m Quil^t)t. gür £)d;vaubenf6pfe 
«en 1/ (5(^(!eni$ 3oU ®r5f)e (d^t fu^ tiefer •^((»(i^ff^I^ n^^iut 
er ^inl^ngCic^ (iart $earbeitet ift, nec^ anmenben; für ^anidro« . 
§e bagegen ei^qnet er ft4^ mo^l ntc^t/ weil ftc^ bie be^ben ^f^fail* 
ben Ii unb i bi^y*:ii umtben. 

^ 6* ;Durc^ dtdbenuerl. 2)iefe6 i(l 4« ^. ber gaU bep 
ben 0rofen^®d^raiibeHfpfnbeIn ber ^rtfe«/ mel^^e man. in ^a» 
l^ierfabrifen jum 2lu^pre|fen betf noc^ nalfen $apiere5, ani0enbet| 

(erner bep 34^raub2nf4^neibmafc(^inen u, f. m. 

, 5, 64, 

II. S8a^ bie f^eme^und ber 0<^raubettmuttern be« 
trifft/ fo def((i^(t fie entweber: i» nnmietelbar mit ber« 
^anb/ ober s. mit i^üitfe etne^i t^c^lüffel^« 

1. gaOc iliit' bie 5D?utt€iii lanberirt (m/ gi^. 

16 unb 23/ ^af. III.) ober mit ein paar Sappen ober Siedeln 
perfe^en (SUaelmutterii/ Sig« it unb iftf S^af« YU)* 

fi. (Stma^ Schraubenmuttern (bie fail burcljatt^ 

tier'Ober fcdjötd:»^ fmb) «jerbcn in ber 9?eqcl tuimer nut cuumu 
04^iiiffe( umgebre^tr unb man tüenbet ^ier^u bu meiilen 
reit^ ange^ebenett/ unb in gi^. 6/ 8/ '9/ io# i5/ 16/ 17 tmb 
s8 de|ei((neten Htunwn 0(^aiibettf4^(affe(it an#.iKbetti mn, 
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Ut SWtttfer paje. 

(Sin ®d;raul)enfc^rilfre( / loie ei" oft i^Ölienien «Sc^röK» 
• tentn intern gebraut^^t loub, if^ in Jci}. 1 4 ^eicit^ifet. Sid*>3i(l; ^ 
tit ^ututHiu. IDcr &^lüfiil, ^er'an ten ^wcp J^eftm nitl 
(loten '.^Jnbtii ^aft ttii^*'tmidfbre(t 'i«irb/ (at in fnnfr eSm^' 
*^(ä4^< ein runter Cb^/ tur^ weT^irbet^m ®e6rau4 bte qu^ betr 
Sl}?utter l^eroorra^enbe ^ptnbel Aeft?(ft wirb. 9}?an nnbet biefe 
2lrc <^ittifel unter anbern-Uy bcn saefctM^Upreifen bev sbu(^ 

6Ä* ^ . .; 

Tiit mft^iebenen 3n>f<f?/ i" i>«nert rtiAn fi(^ b^r^4>taubert 
ftebteiU/ pnb uiigefi^t))^ fo(genbe: ' ' 

^tAätWittattr ^Pik thn bgf. WHan bewerWeHidt eine foli^c 

• ■ 

93erbinbun.9/ bie nof^i^en ^allt*S UidQt iviebcr dufg^^oben mc?» ' 

■ 

bert tdtxn, auf bie in Sif). 25 (^af. ¥11.} bemerften ^trtsn. (Snt' > 
Halber (d^t man ndi^mUc^ bie ^c^rilltbe in bie i^u Dfttint^enbai 
^tMf cittbringett / nm^e^ ber ^^tauMhpf «uf bet 8(^ii^< bc^ 
tinen C^tücfei ouftiegt ober in batffelbe «erfenft wirb (wie he^ 

ö)^ otei- man (af;t (luie ui b) tie »^c^raubc gan^ bnrci^ bet)be 
^tilcfe qd)€n f unb i^rfie^t tl;v cov^^reg (^nbe mit einer ange« 
legten SKutter. ;Dte etflt^ StRet^be ifl bie gewi^^nlic^er bi« 
liiuepte aber wirb «•r&üdlid^ im ®rp$en angiwtnbet« i^tStflfd 
genii.} i]! au(^ bie @(^raube an ta5 eine ber »etbinbenben 
^tüdi \ei^\t Qi\6^nitttn f n)Qt)venb i>A$ ^mepte bie i9?ucter be* 
fi^t« iBepfDiete ^e?9pn fiub aae lum ^4^vaiiben eingerii^en 
ibü^fm, ^9(1» tt. f. w. !2)ie ^4{irattBen finb nltf fQerbim 
bung^mitte! ni($t vnbebtn^t empfel^Ieu/ weit in moncben Sa(* 
len (üfionDtTi^ luenn fte nad; ber S)?ec^0be & J^ig. ^5 ^ifbrautf^t 
n^erben) bad ^utüd^tl^in berfelben |u befür^^ten i^. 0^.;« 
Sur^^rdnigua^ o»n i^ol^ j^ie^t mitn bit,0(^auben ben92ageCn 
^t^mqtn vor / loeil fie fi(^erer balten ; bep i9?etd0 bebten^' nuiit 
fiit ü;ver nur bonn, luenn entio^tfr Tu' vUiiiiHiitnrii) eines an* , 
tern ^I^eretni^und&tnittel» ib« bc^ ^ött^end) von ben Um(^ati* 
^armarfib atnUitung. I« 9 

» 

Digitized by Google 



100 

vovwdrt^ ober iiiröcf Uttep^t wirb. 3uf i>in>ortringun^ br# 

»crmetMi^; ba^er ift t^itt ber Wwi^itl^e fdadcii mit bem uiibi« 

vtreiiui^t/ ber |td^ in ein^m i?o((t M (iiiVfritiMtf((ubt^ iMimli^ 

paxaüü auf^e^^nben Sc^raubfloifci^ mtb n>?iUr unten (noi^ tit 
^<f<m $.) 9ebo€^c* Sttit bir M^rüt^^in (Sirtric^tiiitd «bei 
^(Nifttifti ^^auift^M ^at bie eiitfl 84 o b (819« tu 
Quf 4:af. III.) bie flrS^te 2(e()iili^feit, Kuc^ biefer bellest qu5 
^wep tux^ ein Oeroinb (y) oerbiinbenen R!>arfert (r/ s), roe^(^^e 
tnvct^ eine S^ber (a> aul finanbef ^tcnebeii/ tmb burcf^ (in* 
^FOliWO) eiminber '^tndl^rrt wirbin» 3^q^ ««t^t bie Ctn# 
rt^^uiid ber 0i^aitbrftiiKi# von btr b4#9tlb»lltR ab^ SMt^fltt« 
bei 1)1 na(?mlid[^ au bem euu^n Q3vufm (s) fefl/ mib beflißt eint 
gUi^elmutter V; welche/ toenn fie arige^o^en tvirb/ bt# OMf^i» 
ntnji btf ibdcfin bovirftf bcpm m^i^^affens aber bcr gcbtr « 
ff Ufl. }ftti^ (ttr nnSifbf bte ^tratibe «in i^ttibcrnif 
ber njinfelformigen Oeffnung ber 5Bacfen fepn , ivenn man ni4>t 
bie ^orfuf^t braut^t^/ entmeber bas );^oc^ be5 ^acfen^ wo* 
tni^r bttfefbe ge()t/ t^ül, jinb ^ientCt^ »eil j^- mad^it obtt 
Hr'«Q^(^i4iibt 'fdbji tin^ fdc^tf I5tediin9 ntil bem fre^eti (Snbt 
iia(( unten geben. ((Sine oati^ üf^niid^i i^\nn^tun<] befl^t bet 
in Jstq» i5 (inf. A^H.) gej^etc^^ncu @ dn a 11 b e n f l ü f 1 e I, 
ton tm im 0^ bie Stebe mar). <^i:i)te ^rUHoben n)erbcn 
i^M^mbbiU^igtf fotibfrA:mit fi^v J^Mb 0ffit^ft> bie liiin«ii 
C^ttt.lllf b<(«ii bcr U^ratai^fr bffi|tii. 4bfCbie$ . einen 
ter^dftnifriKÜgig Cangen ®ticl üI<J ipanbüriff. — 2)ie 2^ d; r a i:« 
benji^in^en (^af. VlII. gig. 3)/ ou? ^ol^ ober (fifen 
ffttiDtf bietten ben S:tf(^(ern iunt tinfUtttmeti jufamii^ 
leimtfT^ellfbkre (bo^r S^t im^ mi iidJ^)» ferner .§e|^ iBMWt^ 
benen «nberen G^elegent^eitf n ^uim Vnf4r«il^ett ntan(i>er SBicf« 
(eu^e unb (5J?r.;:I;e an einen (^if<^, eine SBerJban! u. f. «?, SOen« 

«an (ie (»U ^um Jä^ebf au(^ b«r $ii4^lii^i^nnirriber g«ll<t^ 
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ipor^ nüdjt, ttiu5 ^^uf eine fe^r fef!e ^öerfein^miö^apt 
#fifR,3<i»in^eti imt-fifiyii«!! SGBinledt/ «m für beii »^aR einer 0vo^ 

^^:iK(.el ti»rr..S9<(f<I^Uet ^ijn^tauina ^tgfti i» bie« 

(g^ fep gtg, 28 (J4f. VIL) bb ein <eiüd: ))lctaU ober 

tei^tei^e« / n)el4)e£l in einer i^ö^limg ^pn c t)erf(j^ofeen lüerbeit 

fiHn|t4(t# ^§ i(t.«of!UiM^Siibe teil f«il au MeitM^^^etfettHatib 

fttiffty imb '^niivb'fk an^^io^jtn b<jr4u/ nn9ti\pfuä>^Ani* 

lAufQi.tfX^^fSb^tK.^OQii fiHNi^ (l<6^i»oft an Wtifiitiiiuii 119^ 
tS^rfi^u^ett dller 3(rt/ bftf mir fad >^if •^uf^ä^dind einiger 2»er« 
• (elbeii i1berf!ii|fi^ fc^^eint, -ßö .9v"fc^ie|)v Jei^l^«^»^" 

itagelö m bem dieittloil b?r gemeinfn Dvi\)bmU bui:4^ ettie 
l^roM^e (f. %al ,iV. gi^f 3 , ipp 0 D^ima^ilr i)tii> y ^ie 
^^fjf^raffbf i» }i^n,t>niiUH^' ktf U(rma4<v Wfrb^n. 
tieü^ne« rr (Xaf. VII. gig. 2a) joreiiJfaW bur^ ^4^rau6eii 
ge^vrftert ; feei) ben ^'trcicf^maaf;;!! ber en^^lifc^en Jifcl^lcr (%af. Ylh 
Sig* 42) bienc eu^e.^(|^uube 4/ um ben im ^nfc^la^e c oer« 
fii^tebbaren dlie^el «a^ meron bte Sf^^fpifie |i fle^t/ ,6tf «fti^eit» 
9er in gig. 17 (taf. TIX.) deieit^nete end(if<^e (^(^raubeitr 
(c^Iu|T?J bcfi^t eine ©teafcftrAube c (§. 63); . beröleictcu pnbet* 
ferner an .ben ^(^rauben|lifpj>en (Si^. 43 / m) / rvo (te 
|WtiJ2(iiettiaiiberpreffett ber f^^^^^^^ av-biti ^emei« 

«en ^taii9eii|ir|i|ii:| m fi$ ^itft^9titn hßiyit^pgü^ 
^^(vhU btenen u. f* aVen liefen Sdden pflegt man^ 

tvpnn befürchten ijl/ bafj bec X>ruif ber Scfjraube ba^ hif 
f«/|i^nbe i^iÜc^ b,efc^äbi^en HmiU / i^ift^en benbe ein na^ (£rf 
f f9rb^i;m^ m^9^iltßi SXtmpUt^^ |u {e^em Xiie(e4 ^ef^irftl 
i»e|iii ta^ ipabeber$riicff(^Ffiit(^itiiMtneraiibern0f6vaiie 
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he in ^eru^run^ hmmt, tcven Q^inqe bahir^ (^vuubr 
nH^tel werben iviüi^en. — (2tiie ttwa$ 9on ber bidl;eri(]cn ocr? 
f(|jrieb«fte ?lrt 1|er Seflflfatnig iflnbft man «n bin - 9tcttfli^c£eii' M 
^ri^m«'!DTei6iiiNrb* i^. jener ^re^Mnte^ beren i^upt^efleff 
ou'o einem (lavfen eiftinen brip-- ota funffeiti()en ^\i^ma teftet^t, 
auf ivelct^em foioo^t bie bepben X^odeti/ cil0 bie ?luflage befefltgt 
werben. Wenn a (gi^; Saf. YJI.) ber wtitaU 2>urd^r<iNHt 
biefr^ ^nim iftf iebeiitit b bett untern t^t M l^ter ah^i^ 
hxo6)entn fRcitilcded , tex mittclfl einer ^(rt X5ön föabel, cc, Qi» 
rai| fenfrcdjt ^arauf fii^t. Cuet timö^ ein papr Üoc^er ber @a-- 
be( ifl ein flaiNtf SO?euaikucf dd ^ejlecfe, tp welkem fi4^ bie 
0RtttUr ber ^teDft^rattbe ^ biffnbet. fISenn' biffe |e|tere anje^« 
gen wtrb, pre§t fie natüxü^ ben 9leit(li)c! feijir (larf ^t^en tai 
^tmnuf unb ^)iUt i^n ftil; bamit über ba^ ^nbe ber (Bd)vau%e 
pi^t unmittelbar auf ba^ *priöma hxüäe, Ut^t imifc^en bct^ben 
ein (alb ^t^ttüii rttnbe^'®tal^li>((litt(l^en ml^ti |iim S^eif 
in einer fret^fSrintden Herfen fung von d d einiefäffen t|(/ um f<t<|r 
][)erauL'^tif;il(ni. Sine dl;niici't' / ni Jiq. 19 (2:af. I.) ab^ebil^etc 
geütteUung^art iinrb man ()iernd(^ leicf^t nex^ti^gn Unnuu SB^ntt. 
' ba$ ^tücf 6iB/ 'tt)el4»e^ in einer ^ux^ho^tun^ u^nb flc^, vev* 
fi^hl, büikn'fefidefttüt werben foO^ fo brau^ft man nur bie 
(^(t^raubc a bi"*«" brejjen. X^ö^ (Snbe Mefev ^c^raube b?- 
riit>vt bie obere (^eite «on bj tjre SKmter aber befintet fid^ in 
einem gobeifßrmiden ^tMt cdc ^ wel^^e^ mtttelfl'^ein' paar 
(Hingen ben' ^(eil e e bep c c umfafr« " • • • ' • •^■f'^ 
ffite Off gemeinen ibre^bdinltn bte Sef!|feirun<) be# dfett« 
llorfe^ bewirft nnrb, er|le()t man auö gi^. 3'(5af. IV)/ wo h 
ben Dveitfloct bebeutet, beijeii untere«^ Qnt^ in eine ^^xauhe 
dtt^ge^t^ iinb mil einer gtÜ^elmutter 2 verfeinert ifk. 3n 
auf $af« TI! {Ihbet man eine 3^ur(()f(i^nitt&fi((nun9 btefeit !l(ei« 
Ue ber !©re(>l»anf; v v finb bic bcpbcn ebern 5Öa(fert be^ ©eftef^ 
te(}/ h i|l ber 9?eit(locf/ p bie (Ed|^raube unb z bte ^ct^rauben« 
mutcer. 3nbem biefe (e|tere angezogen ober nail^gelaffen Wirb/ 
f^nn audb ber Süettjl^ä iwift^en ben bepbcnl&aflen feflfleflfllt 
i^ber betue^tidl^ ^emac^t Werbern ®tatt ber ^^tauhe wirb j^iet 
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tos 

^iif^ ctnitftf an^$miilM (UKfi, $« 50)« TS^nXUhU ^itt* 

mit t}at UneHtt bei^tftfttUmif welche man in Stg. ao auf ^of« I 
fifj|ei<i^net fu^t. X>a$ ^tddcccc, tn n>elc^em bie J^ftf^ci^un^ 
^efi^^n (»0/ i|t IreiHmeife bur^^bo^^ct. ^ie eine ^(^^lung wir^ 
i^^ii ff^j^i^tlfoiiWii' ^|<t|f a a au$^ifüütß in bie oQbeft 
»irb «fndtiitd B finc]tiigt/ bn wtcber eiiitOeffntfnd {uiiiÜ^Qr«^ 
l^nge öon aa hc]'\iit. 5)er S'lin^ i(l mit einer ^^)vauhe d w 
bunben/ miiS^ef mtnn bie glügdmutter f berfelbin }itnj)ebre^t 
lotrb^ i^N na^ fi«^ ^itfttr «ob hahwtd^ ba$ 0täcf a ge^n bk 
HBoMb Ui ^of^, tii «Mf^im f< lifdt/ aitpfeft«^Um botf gii' 
nltfiMi^fti einer ir^enbmo etngebrel^ten Q^(^aii$ettfl>inbff (a a Sid» 
3o^$of. Vll) ju üer^tnbern/ !»fbtent man fid^ in eintijcn gdUcn fo 
genannter \^ te Ii muttttn {h), welä^i , nacktem bie ^pinb4 
^nm^l in t^rer befümmten Sage (i<^ Mw^i^/ f<A 
tigf ittlU^ {O^iitter (c) andefc^ratiH werbiit« lOtoti finbe l br?j$(«ld^tii 
an vielen in ber (^c^rvei^ verfertigten U(rmadber<$Sßerfj|euden/ j.)^« 
S^tfberfc^neibüeuflen/ Unru^^X)re(^ftu(jIen u. f. n). Sin 25fifr;fpiel ba« " 
»Mithat man ang^* >^ (^af* UI) bet^ m^rr- ^ct^roubenmutterii 
inm Seft|l«nen »erben onüer bm^bt^ je|l «rw^nten gaaen nw^ fe(r 
iSufiQ angeivenbet ®e bicnen bte ^^i^ronbenmitttfrn m in ^ in 
gig. 6 (Jaf. A I) ^ym^tfUen hii obern (Xplinber^ an einem 
SBal^werte 47); unb an ben gebtr^trhln iZaf. III. Sid* 
1,9/ no) ifi in einem i^nlii^en i6e]^ufe bte i^utter h htftimmt , 
noA^m^ finbef nian>4ini|^.b»p)^elle OleBmttttern# aievan 
entde^engefflten Lettin brä^en; mit an einigen Seber|irMn 
Cfs'x^. ii))t benen juaicifen bet? z eine i^roetjfe ^(^raubemnutter . 
gt^eben mitb , U|n bie genaue ^teflunD ber 0(t)en£el nie^r 
(ii^ern. ^n gan| A^nli^er Sa0 tritt bep ben 92ntH(»b<IiB 
»er £lf(i^<v '«« (&f* TÜl. S<d< » ^fi40/ «voran - 

bie bepben Jpaupttf^iU/ ndf^mltc^ ber eigentliche ^o6t( a^ imb 
ber ^nf^^Iaj^ b mitt^lft ig^c^rauben auf lebe beliebige (Entfernung 
)»on einitnber gefteOi »ei^eii (Innen* SHefe QScrfteaungi Wlcle 
nit^if tjl, itHf bniri^ 0e b«d tteifieng feine ga^ieSp^an^ 
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baihit erl^dU/ *) n?tvb auf fc^;icn^e Ktt "btmxft, 2)cr ^lnfc^Ia<5 

1j)er bcn S^thil auf biefen ^^vatt^n otrf^deWNf lUib t(ii bem 

?!ntd)la,qc b nac^ Srferbernij; na()t>rn; baä S'cf^l^'^^^^'^ beöfeJ* 
bea m ir^enb tinn aa$$. ^efc^te^t aber burc^ bir ^^cl^rauben- 
wifctint dd iiab ee, nti^ lu ^litcti le^t (tnb^ 

S:if4)rer befißfn ilatt ber ©ijr au benfpiiibflii b(e§ «iererfige 
^erng ^liegel, auf beneit ber ^obel bur(j> Skale ober tm acbe • 
^ttUfc^rauben befcfligc mrb). — 3u bell ^reaf(^caaibtft ge^o« 
ren enblti^/ ^tiuHfer ^aftn, au4f,itnt&4^tauhmt bmr maa 
)I4 Mirtit/ um biN()li<b< SapftnUger »ott SBalien n; bgt« 
1« fleOfii i§. 4'7> unb Tlbbitbun^en auf .iuf. VI. gig. 5, 14), 
ferner bi# ®(^jrauben auf Xaf. III. gjg. 26, f (§. 35); iaf, n 
V. 3idv4 (§. 4«>) unb ^nbnf/. Mtt bejieii ii^ tiu^i uli^ 

*) X'er Oiuthhobcl bicut -labniüdi , it:n in ^Cfj füßc;tajuirc 2t u-- 
Iben, D. b. fitmale vicrtantuu' Jv!ii:teii (j. jum <sSuifeö€rt- 
'''ciwii ''6icta)c:\^ ^^er für einen anuan SBehuf) i^u flogen. "Die 
» " lötaite bicfcc Stutzen, ncldje naruiliti> uccIdr.cPcn fcpn faiin, 
l * llpnijt ^Ptt bec- SCtuite Dcä übiiijent. fafi roie ^tWi)i)ixU(i} i]c(taU 
tctfn •fiobffeifciiö ab; il;reXiefc »ou einci* cii^fticn ä>oirid)? 
^ lM"d# fü ijeuauttfen »Uuflauf, bereu C5rflaiuiift iä^ l;ietr 
nid^t beab[i(i)üo,c. *Ii3i(^iti(.Ti fur meinen qetieunnirtioem ^trcc? i|l 
blo§ bie *^rf , rrie mein ble 9Tufb m eine ^eli^bicu' (Viitün iiun.q 
• • teil bei- stallte bearbeitcnben Stürfcß (mit ivdditr .^";un* 

te fie jcbocb iaimer pataUel fepn mugi s^t^fe^en £ann. Der ^u^ 
* I n>et(^er tmmet: an jener j^ante |»<9m Q$ebraud^ bed «jpo» 

|elö anliegt, mal^renb ba0 (Sifen auf bcr ^J5c^)c M ^cbäti^r 
flü(fi(6 Me 0lutb auöbo^elt^ ii* ba5 ,2Riftet bi^ri«» 3«^^"^ J^ä« 
if>n nä^mUcb me^r ober noentger vori gem 't\(^tni\i6itn ^obti ab? 

fielen lägt« oicb aut^ bie ^ntfrcimiid bw 9l»t^ m bec iUoM 
gtöla ober geriiii^r* 

■ • 
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tunqi>f(^rauberi ob.er 1! e itfpi n ( n (wnj fie einen 2)?4'- 

. ber bic(cv ^jffe fcQ ab^efonbcrt betrac^t^t a»«rben, • 

S ü^rung|(<t)^4uben mit ben)ralt{^er ^pin*, 

mis;(it..tiiib am ilmr.,ttxabnnt^ f orlfc^cf itenbin 

tfr unb ^pinbel fo cm^eirt fepn tonjun, fco^ fntn)«ber o. 
93fiHtUt gan^ unbewegiict^ ifl^ »a^renb bie ^pmbrt rotivcnb^ 
linb f^^fi^f ftlftibf !6f^f0Mndjwremidtf ^bw ^ bif fWut^r 04: 
bfi^t^ bi# 9l^tnbf( ober fprtFl^rfttit} obiv ftritcr bif ®?tit« 
|;er f|c^ fortbewegt' rod(^renb bie ^pinbel b(o§ eine bre^e^^c 
^emt^uns erfäj^rt; ober .enMic^ bie 0pinbel ganj uitb««. 
megtici^ bttibtf nxS^renb bie dJ^ütUv jld^ bre^t.Mtt^ {mUmgt: 
fo itrfotttn bi^ p^rttnfl^(f(x(|tibfii mit %tm9fiUin (b. 
rtnb b#r iöewegunfl fpffcfc^reitfnbiO ?pittb«I . wn f«Ibß ,n>if> 

<obrii uiib ... 

X^ie (finii4?tung einer gu^vungefcj^raube mit gan^ unbe^ ^ 
iDegiic^er 'tlif^Mtter erfie^c man aud ^ig. -.Sd . C^af . Vll)/ a 
^atf von ^er 04raube (4n0l btr ^a^n^i e-^u fti^renbt ^t4cf / 
itnb ^C9 h bif Wuttw 3>if ©((vauViir^iilb^If (»^14« tn«^ 
|t(|t einer MmU\, buvc^ 0tibfrii»er^^ ober mif riiif anbm Tltt 
bewegt tuerben tanv) tfl mit i(:.rciri Snbe in a fo cingefafTen/ baf; 
' . fif iM9 fi^<9, ^(^tf " ^4nr>* biefe Iß^reinigund^avt balb no^ 9ff 
lir oorfominfftt i9trb# fof()^emt.M mir nil^xunhknii^, Mrjittf 
^a^,QeKf4^rfH ||i brnü^ii/ ivobiir<( wait^filM mit 
«tnftyt.m^berii^drper/ ber ftc^ nic^^t mit i(r ^u^Ieic^ breiten Hntif 
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^cit hCi\M tntfyciti^itUU dntmhtt wirb bai (Snbe hn ^pxnUl 
(5i3» 35) mit timx xmb ^erum laufenben 9?ut^ verf€S)i'n, unb 
tWhet ^tUi bip z, ein ^tift ober ein tnetafliie^ ^latlcj^en 
itn^eft^t; ob«r m«i ^iH 36) bc« ^innbef fiiie 
fthi^f mtt^ «Ifv bal ^tü«!^ in i»f(^^ |i« ftngclafffii imn 
ben fcQ (unb ivdc^e^ jene Otut^ aui^fiSCft) ^tvept^etli^ • — ber 03cr" 
fertigling ii'f^en. Sine mxuxt ^rt ber S^erbinbunj) |l«nt ßig. 21 
AMf S«f* I. Mf« 2>ie 0<^r«ybf a bttl|t in b ein ^Utti^tn »btr 
Hnfn Unfall gdftt tuiib bur^ tin« OffPittti^ bfl ^Id^d c# 
unb tx&^t an i^rer vierecftAen S^rtfe^un^ ben ^^df^raubenCopf d/ 
ber bt»r(^ eine Keine üor^degte t0?utter e »01 bem ^erabge^en 
^cflfl^cU wirb» ^!Son ber einen 0eiU ^inbert alfe ber ^tipf 

* 

9011 Ut anbem ba$ $(d[tt(^nb/ i<bt SScrrüchiit^ bfr6#rAti^f 
ÜDiffe €iiirl<(tund ift an bem in %xq> 10 ($af. VIII) qr^eid^nt» 

fen/ unb r\t^ im 93erfcfae bieffi> ^. brfc^tirbrrien eu«i(^jnaatlc 
eingebracht, ^^etj bem tti^U\6)i\\, Xaf. VIII. Jig. 9 ppr^efleHten/ 
tinb dUi<|^f aU^ im ^f^cnrn^rti^cn n0f^ bef4rreibnib#n y«* 
raOe(«®4l^raub(bcN/ m bie 9)»|nM d ((4 l^f^^ e unb s t(* 
ne fonlfi^e 93errd^ung bre^en mu^, tx^^it mon biefen Q^rfofg 
fluf eine U\}x cmfat^je ?{rt* .2(m Jtopfe j^ejlbt bie^c^vaube na^m* 
lic^ einen 2infa^ x/ unb (inter z wirb fte mit einer angelegten 
€^4rattbenmnttir Ii »crfr^en» Huf ml^ pnnrf ii^e iinb f infac^e^ 
4« bcften aber fret^Iic^ nur fi3r ffdnt ^d^rauM tattgK<^e TCrl^ 
#ine a^nltc^c ^erbinbung in Sui- 11 (^^f- VIII) I)evri?rt3ebra(Jl; 
wirb, baoDii ijl bep ^er ^defct^reibun/j bes ^ler abgebilbeten 3^x* 
f^M bie SKebe. — SSBte dnt g^t^rnng^f^roube mit fic|^ brt |^fti# 
>e)r t}f Otter ein^m^tet ftpn llnno ifigt 8(^*34/ tof« VIL 
IDa^ bm (Ing^ ber (da^n c fort ya ben^egenbt @td(f a t|l mit 
ber ^pmbel fe(l oerbtfnben ; bagegen ij^ bie glü^efmutter b (an 
n)e((|^er bU brej^^nbe Sbewegung angobrac^t tp^rb) bur(( ein ben 
oben mm^^^ <^Iti(#^ aHtttil mit t^f^ oerdn%^ |ie 
il^re €^tfffe nid^t oerdfttbtrtt fann« 

b. 3 & f wiJ 5 f r a u b e n mit b e e ^5 f i e r 9}? u t» 
|er. 2)ie 5ü^run.9^f4)rauben mit bemeglic^^r (b. \), fcrt|4) retten* 
^vfiM^t^t 0n^ fd# limitier fo ein^irii^trt/ baft tie-eylnbci 
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tittitf unb bei* ^itttn fcun onberc aU bie futtQt^enhe S3c* 
«be$mt$ ^^^^ (gtgrdd). SDte ^4»roub«lifinitb<l i(t f^itf 

dii bebten (Slibtii nitgefofffii; tinb be{!|t tl^rf SMtter ttt Um ^tf ^ 
fü^r^nten €)tücf^ a, ivdifce^ bieg lurd^ Umbre^unif? ber ^pm 
bei '[än^$ ber '^a^n c c brtvegt wirb. — ^üi^xmQif^xauhm 
mit' 0ait| unb«wcg(l(^ffv ^ptilbd/ bep lOflc^rn bn^enbe tiifb 
f»trtf4rttfenSf tetm^^m^ ^aif ber SHtirtir |l<( vtretitiden (^af« 
Vnf. gig. 4) wirb iwon feftcii angcwmbw ftnbf n, wHt i(re<SUi» 
rie^tiinq (bie ?9?iitter mu^ na^mli4j inniiirtclbat mit bcm fii^» 

renben C^e^cnflanb« Y>«ibunben fepn^ ouU Utib^umlic|f|ntm 
Jftt. ' • • ' • • ' • • ' - ■ * 

l^rpfpuf« vott bem (iebrati^^ b^r %ü^vUnp$il6)taüUn ffNbAi 
fi(b ^)dufii3 .ui i^t'n r>nld utciijlcn '0[)?af(|>inen/ uiib fclbfl atl oft 
eiufa^ fc^^inenbcn ilßerfi«ugßn. 3<!? n>«fbe mt(t ^ifv mit bet 
Zufid^tüfi^ fintier berf^lbeii b^^ni^den* — ben S^f UUM' 
lein beffiibet pd^ eine foli|ie^i(Rf<iiibe |iir ^teHttn^ be^ i^ov 
Ifefeifen^, welc^^e^ f>!er ni(|)t Tq gilt tbie tey W$tf^(er{>o* 
belli bur(t) einen Äeit feflqft)alten lucrben n^tlrbe. X)ie (Sinri(^* 
tun^ eine^ ID?etan^obcl(^r bev ^um pöbeln von ^ifcn unb d^Uf^ 
fiH ^^brou^t' loirb, fl<^ beutli(t» genu^ au< gig. a (£af« 
Tin) effenneit. JDer Stafleit Ü bc^felben i|l ooti <Stfeit# »it^ 
auf ber 'untern ^eite (ber i^a^n) om befreit -mit @ta^( UUQtj 
in ij^m jlecft ba^ Jpobeleifen rv faft fenfre^jt (nii^t f© fc^^ief ivie 
bep bei! Sifd^Ierl^obf (n) / weil t^ fihi fd^abm ober fra|en/ aber 
tiUftt eigetttltt^ ((^fieiben fatiti« fßtit bemiSifm bep n bieSl^iit* 
tev verbunben) til' weiter ble an l^ren (Snbtn ein^elaffene 8ett* 
fd;iaube fid; bietet/ unb ba? Jpcbtlcifcn felbfl (jebt ober fenft, je 
Ita4>bem fie na^ einer ober ber anbern 9tic(^tuug beive^t n>irb« 
S>amit bol i^iUn feinen (enf reifsten ^Unb um f» lei^^ter be(»an|^ 
bi^cft vftn «om ttnmittetbdr ein^5f|erHer/"b'en M^^^elloften 
atii^fül^nber ^{o| a / unb mittelbar eine ^^vaube z auf. ba^' 
felbe. — (?ine ^wet^te 7imi)enbunö giij?rung5f(^rauben ffnbet 
man bep ben en^Iifi^eo 9>aralU( < @4^raubfl&c£en 
(tiif« YIU jii|< .9)f m-Hx^ btt ifili llof nmbbvf^eiibf ^|»in« 
bf( de ber beweglid^ lOatfen a auf (fintr tb«|^n \>t unb an li« 



* 

f^flflefffit Uffen, mtuvd^ 9$ mH^ii^ ^^^^ r i^d^^ «m.eiti'. 

gefpainitrij Jhlnt^iliicf tjoti öden Reiten, o^iu e6 unij^ufpannen^ 

Ixt ^(^raifb^ f ,beii)irtt^ b^r^i^.Stiigf^uitter fu ilari,«tif 

i5cn)(gui)d be^felben geflattet. ^ pitUn '^te^&nUn totrb 

fi^€mcgitti0^j(< jgfiipi^ortc^/^ in n^fd^eiti tcr ((^«jikeiibf 0taH 

ftej^t/ mittetil eiqer Seitr4rAU^f#, *) ben (S^raMlic^ft tra« 
^enbc ^c|)h?Kt an den (Supporte eb«rr 2Iiif[a>5m b^r i)vo§ern 
rej^Muf £ )uut bur(^ ein« (^c^raub; ^efu^rl;. X^it vrm? 
ri4^ttttia S^t^nine^fc^raii^e/ ml^t in S^d' 3. C^a^ VI) be« 
unter betn S^^i^ftnUgtv ti^cnbin $^ o f^m^tf f<^n früj^f 
(5* 4?) f>ef4>"pb<n iv'oibeii. — gijjirungäictrauben n»befc man 
rnic^ an (^pin)i' unb ^pu(rd(i«tn ^um «ppannen U)r enb'. 
(Ofen 0(^tiar^; an 0(^i;eib«^ t|nb StfteU||rN(A ((dfi^ 

jfSij^« i5/ i6) u. f. w. Hin $6tpfpte( von i^m ^fnwenbun^ 
■ fic^t man ferner an bem in gig. lo (i^af. Y\\}) c^e^n^neUn. 
@tr«i(j>maa§^, unlci;e8 ^um ^(nreipfn ijvcpev tinien fLUf w 
n^tt 6e(limmt gär biefirn f^f^nf btifS^iH mt^^tif 
t |.«ti/.a imb c «nf<M/ n'fl^i^« 9^ auf i>l>^ <Sntfernitn§ 

vpn einanber fleden (äffen/ mb, wenn fie ft(^ gan^ berühren ^ 
Vjeretnt^t nur eine Spi^e bi(ben^ 2))^ bervegitc^e ^pi^e c 
^n einem f$t^^(en ^(^ieber d4# »el^fr in ba^ J^o(|fläc£ii^ 
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liein«n ^lattc^ciif^ an ter UmSte^un^ M '^;i)iebev$ fefl^ auf 
il^e . wt$äi^t '^itUngtvm^ (iMl^r^ bun^ etil t^oc^ ton gt(t) 
tjl Ut ^^üuhfnttpf scfitcft/ unb bnr^ tlne »Af^tfegte fldne 

^((^rauMttiutter f befefli^t. ^mitlMAn-bat^er bieff^nitopf bve^t/ 
fo bewegt bie iScJjraube e in t^rer dTiuttn vor- ober rucf« 
«drt^i/ unb nimmt ^u$Ui6) t cn rd^tcber dd nebjl ber ^pt|e d 

^tang¥ti^u£<ll/ an lod^m bie -lewedlit^f 9pi%t a oitf fe^t 
fl«in« ?[l^ilantc turtif dnegübrung^fi^rau^e ^eftellt lutiben fann. 
$tne mit bi«fer ^pi|e perbunb«»« Spü\\\ h , ml^t auf ttx hxt^» i 
«(iH^fn Stange dd (iecft/ Ia§t fic{) baiauf Dcrfi()Ubeit/ A6tl^tgeit 
^«Km aftf r (wian itdi»mlt4^ ber 2l^ila|ib mit 1^ gf^^ten ®eitaii# 
t^teit dcii*iHtiNii t^) aiid^ imttelfb ber etcfffc^raube c lefefligem 

' '(Sine ^itiente ^i^lü c j'4)Dn un ter ^tan^c feiloeili'llt/ n?enrt 
bie 0pi^; a nur erfi beplaufl^ in bie verlangte (Sntfcynung ooil 
ber (In ber deic^iiKtid ni^^ (^hiren) titi^ewegll«^ 0))t|e 
Itac^c i|t. ''tMK^tlb niitK bit 4^^e b t»^ f^tfe^ ifb, i»if b burc^ 
^ü(fe bev 9ettf4^rattbrf g bi«^pt^e a mit ber ^rdgun ©enoui^« 
Ifik geftellt/ loorauf man aud; ttc i^tiUfd^raube c anriet)!, um 
jfbe »riure ^erriicfung buntem. 9}?an bcmerft ]^icr bb^ et», 

' »al ^ dew^nftil^eit abnm^enbedinrii^iig ber Wutter i; 
loel^e Mien «nbem 3*bec( (otf bie I5eti»efjun<) ber §biftmm 
be m6öli4>tl f^nft w«b ^IdtfcfSrmi^ i^u niad;fn. X)iefe SDJutter t(l 
ndi^tnlicf^ fugelförmtg ^ ouf em^r ^eite gefpalten (wovon unten 
Vie Urf<u^ »c^ommen I9irb)r unb lif]9f»iii)if#eit^r J^älfr 
«üb flnem iitftef^vatiSlm ^MtttfNH b| 'botnit f e |H|^ aber ni^t . 
bre^n fönnif befi|t (te imfen eirtew-Retnen 0ftft^ mtttelft bef« 

. fm fie in ein ctira^ nH'ttev?ö l!od; tcr ipütfe b <iefterft ift. ipülfe 
«nb ^litt^ien bcfiUcn übrigen^ emc flad^ runbe ^evttefuu^/ oon 
' weli^er ein ^tl ber SBiiittfr onfden^mmen wirb* (/I0e denanm 
lin l^ieilf'teinerlt man beutfii^ in S^« i%, m i^üffe von 
ber €ieite^ unb bie S07utter i ouc(^ ab^efonberl (eben tfl). ^ie 
£r4)raubenfpinbel f g (Sid«^ > O ^ meiere At^/ um i^reit 3"><c( i(U 

iffaarnf nuf bre^mi Hm^^m^i ober ftrtbeibefleirbihrf^ iß^in 
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tiefer lihf^t fonfhruitrt. Hn iie ifk nä^mUd^ htt^ k «in HmUU^ 
^el^^en ößttf(}t^ ml6)c^f i» me bte '^uttet i/ criiötfUtMmt ift^ 
bocf) ober bis ;Dre^ung fein ^tnberntjl ent^f^nfi^t/ oieimeiH^ 

bem MiQiii^l ^uf^ßt^ por^ttt^mni Jtcilmmttiig 

Iber S^tnbeC bäbut^ obl^tlft/ ba(f ei tlne iin6«fefeiiUfibc ^iiimei« 

d^uiKi ^eflattet. — ^itie b^m ^weäe nad) flanj o^nlic^e (£iru tc^ 
tung t|l bie m 18, (taf. YIII) gej^eic^netM a i(l j^ur bie 
etutigt M BirM^^ Aiif wtU^ bU ein« (in b«r 3ciiiMiiin0 wctf« 
g«Ufffn«) <^pt|e fi<^ fv«9 i»«rM»i«^n Idffir niii^«nb hU imt^te^ 
c, nur einer geringen / ^ur ^Öenc^ugung ter flnnflen 21b(l(i(nbe 
not^igen/ S&ewegung fa^tg t|l. £^iefe ^pt|e jledt mit i()rer ^u(« 
(« b auf b«v ^Uuige b«^ 3»itM. 2>t« S#rungifi(KMil»e f £ ^ot 
i(rt snntt«r in b«t Gtang« «; üeift ittgl«ti^ in ättfuiU 
iSnb« b«r ^ittfe b fo «in^elaffen/ ba$ fie (i^^ t(r«r Drehung 
«nbc|d;aba, nid>t von ber @teße bemegen fami. X'^c f^uUc \\\ 
lu biefem i&e^ufe mti: einem ^pi^ttt|«n gefc^lofTen^ Diirc^ beffen 
Ceffniing bt« vplhibnf^i^t S^vi^ttmn b«r ^(^oubt $«(1/ ber«n 
f«(le Sog« vnn «In paar be^ven ^«tt«ii ii«irge(egteii / «twai 
gr^^ren (Ed;etbd)en geficf^ert wirb. SBeiterbin \\\ ba« ^nbt ber 
^pmbel ff oierfantig/ unb mit emem aufge|l«(lten ^opfe d »er« 
f«^n/ b«t b«r<^ «in« lUin« ^i^«ttb«ttnmtt«r e McfHgi nnrb« 
<8«vmftg« bt«f«v ^nrM^tond fe|t H«.^4rMib«# n»«mt fik «nü^ 
rem ito^fe d uitii^ebre^t wirb / bte Stange a in (angfame ibeme« 
giuig^ nnb fc(>iebt fie in ber ^ul(e üor« ober rütlwarcö. ^int 
fUin« g«ifei^ 0(^ib« g/ bcnn 3ii$€t b onf btr ^illf« f«fl 
f^tf ift b«|limait^ boi 2(lfc^DLJiii^ nnr gaa|«r Umbr«l^gcii 
b«r @c^«nbe/ fonb«m att(|» 9on S^i(«li hUf«^ Umbre^ungetf 
mö*ilic^ i^u mad^eii. — ^ep ben fogrnanruen 93erfe6f 5pf e n/ 
mitteilt berer man aQerlep^egenflanbe auf berDref^banf e.rcen« 
irif4^ (b* b«m SRilt«!} «tn^nfpanntn tnt 0tanb« tft/ b«« 

bt«nt man fid^ ber Sd^rungift^ronbtn §itr fScweijung geiuiffer 
^((lieber/ auf meicteii fid; ta^ ^um (Sinfpanncn erforberlic^e gut* 
ter beftnbet. SOkn ^at einfache unb boppeite ^^erfe^fö« 

f I«/ bi« fin»^«»nlclimg an$«if M (|«ntntin na(| «in«r 
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Ittitil 9b<r na^ }n»e^ Sl^tttii^ «UdTet^^ m6d(t$ ni(^d^fft. Sn 

j&e|let)t üü$ einer freisrunben mcilingenen 0(t^eibe nnn, ml^e 
miUtl^ einer rdefm^lrt^ be(iiib(i(^eii ^c^ratt^e an^ie 0i>ifiM 
ber gemeinen ^Dre^banl befeßijt NKvbi Dom «bei einen ^il^il« 
ber bb tt&^t, Ut fid^ iivifd^en ^wep i^acfen gg burdt^bfe <^c&rau« 
be i perflellen (ü0t. 2Iuf bicfem @c^)icber beffnbet flrf) um iroep» 
leVf über quer ^el^enber/ aa/ tejfen 0<br<2ube h fammt .be« 

• fl3Aifcn ff ^an^ biefelbe <£titrti^nmd .^at. ^nf biefem ^mt^un 
^((^teber ev(l beftnbrt ba^ gntter C/ woran bte Arbeit befe« 
fligt wirb. 2)ainit man bie ^«n)d;iebunq na^^bepben ^u^tungen 
.tnelfen iöttne / tvä^t jeber (^(^ieber «inen iieihen Seigei, einer 
bcr «nlie^eitben Sbaden ober fi»f E^eUung/ ml^^ mon in b«r 
getd^iittn^ beiiUi«^ bemertai wirb« ^ 

2)cr in gi^. 16 ouf Eaf. Yll abijebifbete enfllifcje 
ß 4^rüu benf(|| (üff^I (§• ö»^^ ein 33epfpiel einer giif>» 
rnnglfflMrAube mit (i^ bre^enber WlutUv. ^in fold^etf i(l gleii^ 
faO^ ba^ avf %üf^ YIU. 17 im S)ttr#f4mtl gejeiil^neti : 
^trei^^maa^ far Sf^etofforbettcr^ ^dn^ Aui €tfeit 

Mnb 90?eirin<5 beft<()t^ unb beffen dinrid^tung ic^ biirc^ wenige 
fSßorte beutUc)^ machen vii\ud^tn n>erbe. ^er ^ni^laQ biefe# 

V 0trei<iMitaaM if^ ^ eiferne .3>|atie aa/ wtli^ nebfl ber 
^ülfe TT Ott« einem itnb bem ni^mU^eit '^hlfff befielt. Sn 
biefer jpülfe (lec!t ein iHing dd, ber üorn bep pp mit einem 
torfpnn^en^en ^ran^e oerfej^en ifl/ um fi^t obne (erau^ 
«eften/ barin bre^ |tt fi^nnen* 2)te ^rt/ loie ber Sting tu bei 
i^iKlfe befe(li<)t t^f imtettiefl feiner ®i|ioteri^feir; er ifl ndfyx» 
lief) ein^efd^raubt, bie ^ier^u beflimmte ^cbraubeoo mug 
flber (bamit man (le um ben S^üH M diingeö ie^en J6nne)> 
imej^t^tg fepn. <Bie ifl c| bemna«^/ weldi^eiit^Uii^ btel^rt^nng 
M f/tm^t$ dd geftatletf uiib bo^ fein <Q|rrasi<de(en oer(inber(« 
Z>te ^^öblung biefe« 9t\n^< enthält bie C<(rdubenmttUer ber 
<5pinbfl nn, unb tmd) biefe i(l entließ ber vierfantifle/ mit ber 
9{ei§fpi|e c vecfe^eiie ^tab bb geflecfl. ^epm ^ebrau«^ be« 
^trei^maa^e^f moe^ fi^ b<|nim^fta|ibell/ bte Sfife c in eint 
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^^imfFr (Entfimintj «Ml bem XtiWod« a a )it ilr0eii/ oerf^ltMi 

man ^uerfl ben @tab bb.tii htt S)ur<^bc^run<; ottl- n fo tveit> 
al^ man cß notbi« finbef ; ant fccft ftujt i^ii mit ter (E^cfciauhe f. 
4^tfrattf aber tiefet man 0iing d d fo (ani) tuc^ «tner o^ei: 
Nr anUtn Stk^n^/ bt^ biir<^ obfr (Sinfüf^rattbeit ber 
*^ptnb«C DU bte ^pi^e e auf ba^ (Senaueft« ^ejleOc tft. tBte 
nionji^^t, ift ^ter bic füt^verite v^d^raubenmutttr , lucld)* 
'igan| auf aj^nUc^e 2irt luivh/ wie bie Schraubenmutter an Dem 
•bcti «Winten en0fif<(<ii ^i^iaubenfc^IiitfffL — »JD7«in(|^t ber 
'|ttm (SNbratH^ ber 0netflfat6etler befliiiimtett ^egeniirfel 
(taf, Till. St^. tq) beftlen etne 4)«rri(t)tung ^ur genauen 
'^UliunQ ber @(^jenfet, meiere glcid^fan^ mittelft einer bewe^^ 
'li4^en £cftraubtnmutt(( n>urt. 'Ttac^tem cn einem foic^n Si'^^I 
eiferne 93o^ett mm mitteilt M 0uUf(f»raube p «» be|tt 
^<l^cnfel t i^elllettiniett befefiii^^ »orben tjl/ brauc^f man nttr bte 
.glü^ilmutter X lanqfaiii ijii ^ro^cn , lUJi len i>vei;ten '^■d)c]]fd 
11 be6 ^itUU in bte lerlan^ce i^ntfernung ^on t mit ber ^rö^« 
ten ^enaui^e^ fleHcn. Da bie erwd^n^ ^(^vaubenmutte? 
tnit u fe v^rbnnben-tfl/ b40 (!e btefen @i(^entel bey i^er idium 
^unQ mitnimmt/ bie ^^t^raubenfpinbeC t aber ein unb ba^felbe 
©tiicf mit bem QSogcn m au0ma(|)t/ fo if! bie ^egenwörtiae »öors 
f it^tung ikUdUit^ ein S&epfptet eijier %ü^tun^$idi)tiaukt , wo btu 
(cnbf tmb fürtfc^eitenbe ttewegungan ber JKntterperetm^t {inb* 
SBBeU burd^ ben l^du^gen ®ebrati<^ ber 9iJt(>ruiigc|(t)raife 
' Jben bie i))?uttern bevfelbon bj.lb au^rtiben, unb bann ein 
^eer^e^en ber ^ptnbeln eintritt/ fo werben )cne bep bef* 
fer d^orbettetm ^af^mn dtfpa.(teti «ber aiifaef(^ii(t 



tDlan fagt einer folcben ^dfvawhe, fie geM I^et / wenn 
' fie einen 2f;ei( t^rer Umbtebun^ voUbringt, o^ne ben bamit 
• * verbunbenen (Se^enjlanb von feiner v^teUe |U füb^^"* 
. facbe biefee SfbUjrft (Ptf befonberd bann t)on.9Bi(bH.qFtie ifl, 
. n>enn bte piki ber ^(braube berporgebtacbte ^e»»e<)un3 ab 'X^t a a # 
gebrau(bt ivetben foCT '({eBt Imtnee in einer »npoOfommenett 
''\ a^rdbtuns ^wü(^th^p\nM ni(b "SOliitter« 
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(Sid- BjünhSSaiiif ttif. VnX bomic man fit, menn nlt(ig' 

wirbi burc^ ein paar ^^tauUn'inf^iQ, 87, unb a' a' gi^. 38) 
en^ev jufammenpicfyen / unb fa bte genaue ^^erii^run^ jivirc^ctt 
, 9)^utteriiti&^|>inbeIn»Uber^<rfieaen!&nite. ^e;^ Heiiwveii ^(^raii» 
&ffi pft^t man ä^eirbte^^arii «ineSOortt^^tun^ aniuMn^eii/ hüt^ 
ml^f bit beleben ^(Sflften htt gefpoUenfti 99}utter titimt rfort/ ttnb 
ol^ne TRa^hülfa gegen etnanber ^epref;t twerben. gig. 39 ^cigt 
bt«fclbe in per|pejti\)i(c^er }in(\^t, unb gig. 40 \?on ber 0eite. 
2)u Bepbeit $l^ft(e bn ^i^raubenmuner A |tnb buxi^ iwty tttu 
tie®|i^rauB<ii ii ofvbttttbftt/ jfbod^ro/bof (miebtrfH immer itlt^t^ 
ein öeiüijTcr 2lb(lanb ün)if({jen i^nen bfeibt. Unter bem Äo« 
|)fe ber einen ^^vanU tft eine migi^i flarFe geber n flele^t, 
weiche fo(4)ei'de|laU immer bie ^er%ttnd imifc^n St^utter unb 
@)>mbel ttitter^It/ inbcmfit bie iwc^ ^«((fteti ber erteil ^t« 
9«! etnanber brüfft^ unb ^war um fo |!arfer/ ie mel^rbiefe ^^vatuß 
be angejo^cn wirb. 2(in beufHd^flen rvub biefer Erfolg auö gi^. 
40. — Um bie ^mt^mQ ber in gig. 33 abgebilbeten Tlxt von 
Säl^vtinglfd^rattben fo fonfi aU mf^i^ iu ma^en^ iß ^9 mau» - 
^tn SOIaf^tnen bie in ^g^d* 38^9orgeftcIlle (Sinnt^ennd getragen. 
IDie j^cfpaUene 9[ffutter A 1^ n^mlid^ mit bem 0tücfe mh 
6)H IM fü{)ren pe bie ^ejlinimun^ j^at, nt4>t auö einem unb 
bemfelben ©anien. (^ie beft^t oieime^r ein paar 2&^it a; in 
wel<(e twep etfeme Stifte bb itm$ locfer ein^epaf^ finb. (Eine 
. f(eine S^ber c entfernt anferbem bie bepben Steile A unb B ett 
ton einanber. (gi^. 4^ bie ©beic fpdifU ber (g^raubenmuts 
ter befonberi). SBenn ba^er burt^ einen ^ufüü (ber oft ^enug 
eintritt) bie 04^rattbenfpinbel. frumm iftf fo wirb bdbur<ft bio 
Ibeioegutid berfelben feine^we^^ $e(emntt ober erfc^ert/ weit 
bte ®titte bb, gt^i. 38 (roelcf^e, roie gefagt etwad ©pielraum 
|)aben) unb bie gelcr c ein Jluötüeicj^en ber 9]iuttcr ^ur (Seite, 
ober aufipd'rt^/ fleflatten. — 2)en nö{)mlid[^«n 3n>ecf ^at bie in 
Sia* >3 (^<^f* At^d^^itbete (Einrichtung/ loelij^eium C(ei( 
fi^on oben bef^ieben n^orbett ift« S)ie an ber «beite aufge« 
fc^Ii&te 5Wutter i ifl fugelfÄrmiö, bamit fie bfp einer iufSaia 
oet^anbenen iiri(aimun>3 ber 0pinbel f ttpa^ audipeic^en tünm ) 
iormorf^iSinleitung» I* 4 n 

% » 
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' bo^Stifamilifn^reffentfrrer&endir^ie^t mittel jlbirBepbeil^ ran« 

bell zz. Spin unb »iH»;b*jr^ na()nu'ntUc{) an bcn ton Öteic^en* 
ba4^'ft^*w 0upportö für ^rei?bünte/ oertritt bie auf ^af. y 

Umü ^nU^tun^tn* aa t|i bort btr ^^iebir/ toelc^fr bun^ ^ 
bte ^c^roube auf bem 0täcff b ^efü^rt werben foll. Zn hm er« 

flern tfl bie gefpaltene Wutter d mittclfl eine^ biinnen, |ic^ fe* 
bcrnben 2Irm'(d c befeiliat j fie ^ann ba^er ebenfaU^^ toi^nn c^^ 
ni^k^id tfl^ ber ^(t^raubcnfpiiibtl M^^thtn, uitb nm etiuai üU^«- 
ti^f^ na((^ oben unb unten au^ioei^in« 

Oft ijl mon in tm %aUif bie btird^ eine ^4)raube l^ervort 
f^thta^ti 5^eivegiing jUiJlncJ^ meffeti/ ober [clb(l ald i)J?aa§ 
^ebrau4^en m Hüffen. :t)iefe^ ifl bie ^efliminun^ ber fo« 
^enanHten.SD{ifrometer«(&((ray btn *)/ ooit beren (Sin« 
vi<|>tun§ bte $^15. 5 (!taf. Till) einen aff^emetnen fBe^riff ge« 
ben maij. (S^ (cp aa eine fe^r feine 0c^raube. üS^a^ man bie 
3a()( 9on ©dn^en / rcelcj^e bufelbe etma auf bei* Sd'n^e eine$ 

. ^QÜU beßgt/ fo Icnnt man ou((f(|^otibie2ln|a(l oon Umbre^un* 
0#n/ mii^t irfofbert tt>irb# um. bte ^^tauhtt ntb^ jebew ba-- 
mit «erbunbencn ©e^enflanbe/ einen SoQ luett vor* ober tüdwSM 
)^u fceiutvjen/ ba bep lebcr Uinbre^jun^ bie (^(^raube fl4^ um 
bie SÜ^ett^ einea Ganges fortbeive^jt. 0e^en mi' tu ^at^l ber 
&änAt auf i 3ea=8o/ fo wirb bte ^«ftraube bep jeber Umbre« 

■ l^ung um iV Soll bewegt (Sine gec^dUe @>c(eib< c mit einem 
3fiiJ«?r b bient, icne Umbre^unj^ett miebev in Heinere %^^eik 
tt^eiii^n* SBenn na^müc^ auf tem Umfreife btefev %i)dl\^txht 
irgenb ein |>ttntt M 2tofan^^ ober (RuUpunlt betracj^tet^ unb 



*) i3c.iiiff yoii 2)^iErometers©d; rauben roivb l)äufi^ 
ml wiitci au6ac^c^)^t, aH er eigentütb foflte. ^^raftifcfje 7lr* 
beifec nennen nai;iniiä? 2Jl i Er 0 m e f e t « © «b ra u b e (^exn jebe 
feine «Bebraube, roetcbe iui* ^^^i)!^"»',^ auf febr geringe Vlbj^änbc 
beflimmt ijl, £5 niög nun bahci) mvUidt) gemcffcn werben 
ober nicbt. 3u biefem (sinne ftnb aucb bie (Scbrauben ber ^t^* 
11, »8 ttjib 19 (Xaf.VIU) 9RUromtier«@.(btauben«. 
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IH ^älfiti if j... u. f. «>. feitet Um f reifet unter 
3«5^r vorbei) htm^i wirb, fo lann man auc^ fcj^U<g«ii, 
bag biejScijraube um um * , i^..^... t*t «. f. ». einer 
®ana»«ile ft^f Megt .^^a^e. S97ait fann mithin , mnn bie 
@*ettec in loo tWfi öet?)ei(t ifl, ouf G'ö Xt^^=)W^it 
3oU mcffen. ay?an bcbient fid^ ber Of}?ifrometcr-- 0d^rauben fc()c 
|)üuft5 bep aftrcnomifc^en unb. mat(^mattf<|»(n 3n(lrumettteti j 
a^er m(^t Allein $Ur/. fi»nberjt aui^l^tnitnbwteber ht^ te^nifdl^en 
ÜRaf^titen finbee biefe ütt ^^tauhm ^Cnwcnbuno. Ttti 
ipia maQ ^ier ber x>on bem O^tiUv 53o tl du be r iii :;a5ien 
erfunberic SB o U ni e f f e r bienen , con we^em man üud giö-^ 
Vlii) einen %t^xi^ ^t^Üt*), ^zt AwA biefe« 3n(lnu 
mente<ift/ ^e^n «Bfafdfben auf etnma]^! fo jn meffen^baf i^rt 
SDicTe in S^eÜen bf^ SoamaaM ou^gebriScEt unb angegeben 
werben fann. 2)ie Urfac^e, warum mehrere gd'ben jugleid^ 
gemeffen tiierben , lilßt fi(^ balb «uifc|^en/ wenn man bebeniti baf 
be9 Mem^ ^erfa^ren m^t nur ba^ 9?ifien o» ( UvS^Ut venin* 
flaltet werben fann , fenbern baf and^ f eber etwa vorfoOenbe 
genfer bur{^ btc93nminber«n{] auf ben je()nun SMf^^^^^^ ^^ö^ 
lüeniaer mevtli^ ivirb. Um ojne Seitfcj^meiftgfett cmen bent» ' 
lii^en ^egrtf von ber. (Einri^ng . bs« Soamefler^ iu ge* 
ben^ fibeini; e^ mir am bellen ^ voranl ble '^xt, wie bte g^Sben " 
ium S[}?e(ren vorbereitet werben, unb bann erft ba? ^Csufabieii 
bepm 2}?effen fefbfl ju be|c(^reiben. 2)te ^e^n ju einer 9^?enung be* 
jiimtBUn $SSoflf(^ben nniffen not^wenbtger SSSeife naj^e neben ein« 
rniber an^defPAiini werben« J^terju ij^ eine 3(rt von (Babel aul 
fÖJeffinö benimmt (ßig. 6 C); welcjje au^ einem ötangclt^en t, 
jwep 2Irmen i^unb einem bünnen Stiele y ^u}animen tjefe^U 
tll.,3^^^.y ^er bepben ^me/ bie ficjf auf bem ^tanaei^en < be9 



•) 2)tefe i3ei4)nung ijl in natürlic^ec ©röfee einem \)on 
S^oifltlänber trefflfib gearbeifefen (Sjremplore be§ 3nflru* 
, . menfes , welcbe« 0(| i»* Sßefibe bei Sabntlprobuften «Sabinete 

, nommen. , . 
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Tlnmnbnn^ itni^tt t^tmit (frumbre(en (affrit / trdgt ctff fc(r 

X ji-:^ flarf ^egfit etnonber ^reffen lofTen. 3« t>w B^i\d)tnTimt 
^m\(im biefen ^Idttdjcn, ireldic aui tet %ia^e lud) 2i:t einer 
feineu geiU mit ^inftf^nitten ceifet^cn [inl, uin SKau^idfett 
erl^atteii / werben bie SSoflfiSbeii eitiieln tm^ttimmt, unb mit». 
Utft ettiel S^^i^^^nS (Iroff angezogen, ^rrraiif bre^t tnati(tiili 
tic i^c^n ^aaVc nccf; jldvfer j^n fponnen) bie ^Irrne Ä a ber ®abel 
initteljl einc3 turd[> fie fleftedten fleinen ^ebcW »orflc^dg um. 
.2>i« fol4)erd(flaU auf ber ^abel befefitgten (in ber 3ei(^ntni9 
lep X anle^ebeMeit) SSoÜf^beii'ffnb öbrv nun noc^ um bie 2)icN / 
ber ^I^Htt^en n von etitatiter entfernt ; iinb wofftt mcnr ba(ef 

mejTen / (o wüxlt man qu$ tem dtcfuUate UuumeQ6 auf bie 
miu 2)t(fe ber einlernen ^at^ti f4>Iieten f5nnen. 2)iefem Um« 
ilanbe ab^ii^etfeit / befl(^t b«tf 3n|lntment einen , eigenen ^ |ur 
t^oHEommenen ^^dl^erun^ ber ^odfciben bejlimmten ^t^Oß 
ni^mu^. 

^atf £D?e§^3nt1rttment felbd (St^. 6 A) ^at aU Grünblaue 
eine meffindene platte «u« 2fttf biefer (teilen ime^ ^Meny,»,, 
an wet<(en tine/ bie metfien dbri^en ^^etfe tradenbe^fatteMK 

nitttelft i;tvci5cr®d;iai(ben befeiligt ^>I^ /^^^At i>i^ öenonit* 

te platte iiit @runbri([e, unb bcp ber nadj^fol^enben iÖ«» 
f<^rcibund wirb man ba{fer am beflen het^^t i^'uinm^in fettw&is 
renb mit einanber ui^lcii^tn^ auf ber' -platte bef!nb(tc(^en 
S()ei(e bilben ^we^ ab^efonberte ^orric^tun^en/ oon benek' ttv 
crjle baju bient/ bie [ammt ber ©üBel einoet^^ten SEBolI^jaarc 
einmibtr nal;ern, wcJ^renb bie jweijte erjl ^um 3[Äeffen 

beflimmt ifl* 2>ie ^(atte befi|t tl^rer (atben 2än$t nod^ eitrm 
f^mUn 2(tt^f((nttt/ in wefc^em rt(( ein f[etiier 04i^ber bewegt* 
?Wit bem €c^)u'biT ift eine Vlit von $[!Ba,9c p verbunben^ bereti • 
bepbe 2irme ttoin^ het} u auf^ebo^en ftnb/. uin bie ^«IBoüt^aare 
f äffen (tt Unmtu j^tefe 2lrmf (inb att;fi fiic^'.iinitmeg(t(t^ feflf 
fonbtrn bur^ ein paai^ €$f(rattbeli/ ^<^aiil mit W^f ®emin« 
bamil vereinigt } eine SBeranpaltuna/ beren @runb^rft fp4ter 
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ii|ilen9<vM CIN 0tife inittelfl beffen Ux €^(^tf^et ftlBfl ^on 

einer 6et) 1 befefli^ten geber m m nactj ber 9^ict)tiiii^ fce5 Heinen 
^ciU (gi^. 6 A) bejvejj^ tvirb/ lucnii i^m nic^t ein anberpettu 
^ «f^tnberiiiß €titgc0in |U^t» lüi etil i^tnbecnii ifk t^i^ 

b«« €Jd>ieber na((^ ent^e^ engefcljter 0dtc bewegt, uiibnurbeom 
Burürfiie^en ber geber. fret;eeJ ©pid Idfjt. 20?an|?i^ es bemnac^ 
4ii*ffiti€r'®M^A(l;/ b^n ^(t^iebev neb(l btt .SBagt npnan 

iti^ OHf btr ^atte iIm ett} fc^neibt^ i^eBilbete^ iO?effin^ • 5(15^- 

' -fjen i (5iO- ■'^)/ t^^tK'i -l^«|lmiinunö nod^ erläutert iiurb. CSnb* 
lic^ H^ßtUm bie ^^c^iuben s s ^loeg ((^maU, rufibfatitije (^^4« 

fiiiflfffMinLait ([«b.^ imb«bM |iiWff#iibt|| OoHf^bin a(< UnUtla^ 
:bH»0tt« « ' 

«iib-siiili'bft in Sig. 39 anb 40 (^af. Yll) ^e^^eii^tteteii ^99* 
xi^tnnO; vQx\c\)in, um bai> Ceerge^e» ber ©pinber (wefi^jet^ l,)u'r 
b^m ö0ten dkil^t^eUe fepn rDÜrbe) ^uoerj^mbern, SQotn tfin 
fnbi^ifi^l bi* 0<tvM^ «« eine attttr»rbtni(i<( friii« eiM^c 1/ 
UHllN ^fiMi' bcf ^§n$i^ w t (id^ 0f0(tiAber btfliib«!; ble 
S^eilf«M^e bift in loo Zf^iik ^H^t ; ttnb ber Seid«» ▼ ^f^ 
jtigteidj eut 9!)?aai';!l:üb / mbem feine dber baö (Befleri bei 3"'"^^^- 
mente^ ^eroorra^enbe Üdln^e genau betraft. :£)ie(e@rö« 

#f t(l abtr nnebfr ine ^ ij^tUc ^fl^eifl^ btrtn ieber mithin s*s 
^ iüi' SHt SfNN^liitteri» Traube f M <94ii$e oiif bftti 
3^a^ unb fie betve^t rt<^ bemna<^ bep jcber Umbre^ung um ei- 
nen ^t^eU bei fD?aäOilabe({ y in ifprer 3)?utten>or' ober röc!^ 
i«41it!^92iin t(labetbie<£in(t<^tuiiaf»|<lir0ffen/ bii$|ffi|bebann# 
IMI19 bie Z|(t(Miile:b bt< bem bir t^le.y 4«a#le^uii 
€itbe jclie^ naaWlabef» B^lm^ # ^ ber €^nel« 

be 9i}n % on^tn» unb auf b«r Zi^Uj^tiht bie 3i^!^(. - 
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• bmSti$tr (tc|K. fSirt» jiiiitr<(eA Heft Ö^Mibt Unb tfe . 
ber @4rau(e ir^ttib ein ©e^enftatib i^ia^tf ber bepbe Bml^ty 

fo unterließt ba^ iX}?effen biefe* (Scqenftanbe^ qar hnt^r 
^((>n>iert()Ntt. ^)[)?att barf nur bie ^((raube (o meit lurücfbre^erif 
M €$ n&t^t^ ifl/ um ben ©e^enflanb ^n^c^ 'bte €^)(i|e be 
bfn imb bie ^«^netbe t gMc^fam^ etit^iiftemmcii ; bailii'«fbtlFb <fe 
Staute bcv -I^^^ilfc^eibe auf bem 5!)?oaf?flabe D^er S^^iö«^'^ * 
- ' lern fcften ge^jen baö fr«pe (Snbe / eine gewiffe 2fnjol^( »on 
Streiten abf<^(tbeti# bereit jeber =: tß;.31ffiin iit beti'ioe« 
ntgfleii gdfUen wirb bie 2>iät M demitTeii'fit^^eiifiaitbel ienoit 
■ir^^f ir'*» tt'* f. ra. (b. |. i , 2 ^ 3 / dofi^weiteii ber Q^riitt' 
be) betracien ; um tabcr bat? 93?viaf? cjcnaucr finbert / WäH 
bie ©treibe b betroi^ten/ unb tie eben imtec bem 3«i0^f ^'f' 
' ^enbe M diootel etne^ Sotted bem f^on ^tfmmM 
firftate be^iiti^It n« Sj^itu bie JKante OMf b auf t $6*- bf«9^t» 
le ab^efd^nitten / unb fdnbe man überbie^ auf ber erflernbirSa^^ 
45 unter bem 3«»d«r/ fo märe bie 2)ic!e \>t$ geinciTcncn J^ecjen» 
ftanbed s ^ri-ifig tber^xV^ Soff. f9?an fann fol4)ergefta(t 
äffe iwlf^en mfb d^) 3oO Il^mbeti C»tAfeir'ab« 
meffen / wobep bo^ 9tefuTtttt immer t« Stoofel ftne^ 3«Matl9' 
jgebrücft mirb. greplta; timvbe man irren, luenn mau uiitte(|l 
biefeö 3niirumente^ auf «7%^" genau meffen j^u Wnnen ^ef* 
feit «wSre/ ben» eine ©enaiit^Ni» laffeit bie be^-bifr 
praftifd^en TMWlltm^ ber eiit^tneii '$(ei(f tnioermeibtarMi 

< ' SO^iSn^el mo^t ni(^t ,^u ; aber m<ui wirb ou(^ m eiitem Iii ' 

auf eiiiijge 8ioote( Soll fleigenben %z\^Ut feinen bebeutenben 
Öla^tl^eif erfa{)ren. — 9?un ber ^ri/ wie man bepm Öe» 

, brati^ be^ Snflrumented (elb(l 90r|ti^e|leit ^i. . ~ 

!Die duf bie Oobel nad^ Angabt ber gt^« 6 C ouf^ejoden^ 
tinb ^(eic^magid gefpannten C!Bofff<fbeti werben fammt bei C3a^ 
bei in ba^ 3"itf"»^«"t flcbracjt/ f^/ baf ba^ ganje ^aarbanb 
in bie 9iii<|ftund ber 8ime a ß (St^. 6 B) unb an jene ^teOe 
lommt I wo In S^a* ^ ^ i6u4flAbe t (1^ be^nbet. 2>ie ^fym 
re (te§en ^^terbep flmmtK<|^ «nf ben be^ben <8raW(f<^ffi ts; 
ber ^tie( ber (3abel ab^ S^l* ^ ^) ^^^^ i« £»^9 me((in;0e« 



Digitized by Google 



) 

Ifen/ ditf bev ^fsMU MM Ufefti^Un ^aSettt^ q nnb r , mo« 
* »on bie (entere eine fUine {^ut 53erminbcnmq ber Öletbung be« 
(limmtO Sltofle beft^« Um nun aber bie ^aare in unmittelbare 
f6ft^tuns iu bfindcn/ ^te^ man bie €^f|iranbe x iitrüd; bo* 
bffird^ rntt bieSebev mm iit ^Biittfänitnt, «nb bie fBBa^e p mit 
i^en bcpben ^ofenflrmi^ um.gebo^enen 2Iimen nn ^c^t nac^ bet 
9lt(^tun<j be^ ^feir^ (gig. 6 A) jurücf. crnjo^nten ^afen 
n foffen (icrbep tie Spaatt, ut|b bräcfen |!c nx^t nur an einan* 
M> fonbfiin ^vgUiiif üu^ an bie ^d^neibe t (St^. 6 B). SS^enn 
bttrdft tiefe OueniHon niil^t einzelne %oV(aare abAertlfen werben 
foITen/ mufi fte oufuTorteiUdd; fa ii ft gefc^ejeii/ unb e6en befme? 
gen (inb bie 2(rme nn on ©ewinben bemeglyl^, iveil fie bep bie^ 
ffv iSonftruaion ktc^t etmad nac^^rben f i^nneti/ iinb «nen gltUit - 
f6rmi0eni3ttd autöben« !D?ait nun etil fK^mafe^ ^'anb 
«jNi ber je^nfac^e« fl^eitt eiltet SSofffaben^^ meft^el iitif bie 
fe^on oben an'j«<3ebeiu 21rt <]eme|Jen merben faniu Jßnb na^^tn^ 
hi^ bte 2)?ifrometet«'B<j)raube an i^rem ^o|^fe a gefaxt/ unb • 
f» «»ett eingeDlre^tr'bal t^re^ feilte ®pi|e f bal 9orber(le l8Boa« 
liiMv lerä^rt^ (tinb^^fimtt um bie flSveite bed ganzen f6anbe< von 
\ax 0(bneibet entfernt t^Uibt) fo Idpt fic^ auf bic oben <jefe()rte 
^Trl bcie 9J?a(3 bicfe^ ipaarbanbe^ ablefin. S)a bie Jierbep nöt^i* 
%m l&i0ba((^tun()en mit; frepem ÜVi^t (I«^ nii^t ti>o^( ma<t)en lie« 
fm^ ft iflbal-Sflllnittt^t mit me(ecren 9)}ifroft»|ieii »effej^R# 
11^9611 bal' ^rofe^ jur ^tnfld^t «uf ba^ ^aarbanb^ etti ftei« 
Xitxtif .^ui- 23ecbad;tnn^ be^ SQ?aaf;|labe^ unb ber $^eilf4>ei# 
bif unb i^ivet^ anbete (n^ooon in ter Beict^nung nitr to^ eine/ 
ifIMH « # ^uf fijKmneii bi r IBeafibfit auf 

Mtf iBaM ^au^li nmbt n ; Ii t(l ein« Nciiie tOleffluipIattb/ bi« 
¥on 119^9 @(^ra^ben> ik/ (^e^aften mtrb/ fld[^ nac() fl3ebiirfniß 
wenben (d§t, unb auf ieber glucke einen tleinen frei^unben 
Spiegel ent^dtt. ^l^en btefen %^\^^^V^f bie bem 9)?i{ro{lo)>e e 
liiii^l^g« eic|l |uweif^ii| i|l ber «In« nmf ^ ber anbcvt^in« 
Ift^e» fi^wari^/-'bAitiit man fle abwe#fe(itb ^ebraut^en f9nne# t« 
iiad;tcm man t^ep (ldri;ajji ober (4)iV(?(^creni iiicj^te operirt. 3« 
bei B^cj^HMA^ lottitte be^reifU((^(r Stife nur einer oon buteti 
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bur4^ einen punftirtett Ärei^ an^jebeutet. — 

2)a bi< 'iOerferti^unj ber ^J^i^ronieter-^c^rauben mit anbetet* 
Untii^ feinen ®4litden m bet 9)rajri^ nt4)tderingin <^(^wif riafcitfn 
«ntfrXtegt/ tmb man p4 <utf bif ©enattt^^it bcrfclbm Jii<|^t twmif 
»oirtommf n mfafff n borf; fo ^at ber berd^rntt^retip eine fe^r 
flnnreic^e ^^orndjtung anc]ei]eben/ ivohet) mit fe^)r gioben i^c^rau* 
ben bec nat)m(ift)e (Erfolg ^rrt)or.<)ebra(^ttuerben fann/ben man fonfl 
bttr<^ bit feinen ®en)inbe bev.9Rifromrtev«@4^rMibfn in nttUfftai 
iu^u Si^. 7 auf ^af. YIII ifl btefev ^i6)amimu$ «orgefleai. 
bb (inb in bet öenannteii 3^ici;nun^ jiu^p feftflc^ente 2tüt^etx 
mit ^(^rauleninuttern / f ijl ein lan^^ ber ifbaf^n aa fort^u be« 
we^e9}be^:(&tiicE/ ebenfaOd n»^ einet ^^^oubennintter 9evfe|in« 
l^e @S<(rattbfnfpinbet e d bellest au^ bre^ Si^eiCen^ von benifi 
bie (fu^ern (c unb d) ein poDfommen gleitj^e^ ©eroinb ^aben, 
tDiü^renb ber mittCete (e) etwas feinere Crange befi|t. Um 
bie ^^iftuns liefet '(S4nri4^t9nd bentlii^ einfd^ ^ Hnn$9if #^ 
man M 4« ®« @(|»raubfnddAde,VMt c nnb d (Atim 

SeO/ bie 9on e (dtten nur 3oa Iföeite. ^e|t man mit* 
telfl ber Würbet k ober auf anbcie7(rfc bie@p!nbel in Q3eiu?quna/ • 
fo tuirb^ mil c unb ü \\^ \n beit buttern h h fortf4^fanbeA/ . 

M ^ti4 ^ nNü^enbreiner-Um^ve^und um VWS^O o»? milrl# 
ge^en; ^u^leic^ aber mirb e^ »on bei mtttfem ^^mU.e tm ^ 

1^ 3oU duxxid 9efii()rt: mit()iti aiirbfnad; 53olI<nbwn§'.bef 
erften Umbret^ung eigeutli4) nur um bit 2>if(mn^ be^ber ©ang« 

metteii|r>*i.(T«--iS>V9doa«»vd<Kütfi^. ä^Uwuty^ . 
f» Hefe tlDiflferen^ ift^ um fo (andfamer mnf* (t^ f beme^en^^liii 

abfofute @io(]e bei 0(^vaul)<jn^a"nge mag welche immer fe^n* 
fSßdtre ä5. bie (^angweUe oon c unb d =f; i 3^(1 # i^ne x>Dn » 
ober B^Q/ fo lteive^te (lä^ £^ ,mn Umbfe^ung : bev 
&imAi um ni^i (ni^r M 3«0» ^ie jQ^rric^ng mArtf» 
mithin« biefelben X)ienfte leifleti/ mte eine ^ihrometet^^d^ratibe 
von 100 ©d'n^en auf ben 3i>U, — ^ine andere ^otxi^timQt.Ufn 

etma^.2U|^li4^ef bctvUi^eii/ lommi ($».9Ji) . 
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^if Qtiitiif^aft«^/ t9«(^ei mw von einer j|it^;{i,€i(^aii^, 
fürbtrt^ {te ma^ |tt beiit rtnm-obev^anbcrn .^lof^.e.oev^^ 

1«) !()ie (B^n^e bcr ©pinbef möffcn ^enau in jene ber 
!KttUtf.f»a{t^n/ nnb ifmde!et)n^ bamit Eetn Son^n <BtaU fto? 
b#fi f^nneCS, 6o), .;po((.b<|vf.#r6efoi|ber^ (^.Sdtiriiiia^fi^rati» 

ben^ btefe S^erü^run^ iiiuif((ten .SOluttetiUnb f^pi^bH nic^t fo. 
weit flehen/ bap burd^ bie cintretenb^ 3fl<il)Utt^ ^^^„^A^^^^^^^j 

.9,) X>er j^rab bel0t^$en^ ber ®(fn^e 6i) mi|( 119^ 
ge^Ärieen SJertÄtniff^ jlefe«.;«Sii*,bftf ^)ie«e b^r .e^nbed ua{^. 
mit bem Sroerfe, woiu biefetbe gebraiK^t wirb.. S3e|> Keinem^ 
©(^rauben fte^t .man überhaupt nur tarauf, ba§ bie ©inge 
niiftt ^ar iVi feia ober ^or ^ob im^er^4f;|m|[ej0e0ett bie 
a>i^e ber :0pi»bel «ttlfa«« | ^.•0^^allbett,;il|^ (tnft 
geflen ^ewiffen Ötefteln, bie man vi^t gerit tjernatj^ldlfiigt, oB* 
V fd;on aucb hierin bic ©ett)o{)n()dt üerf4)iebfner 5[)?cc^>ani^?r fe^r 
»on cijia«vber , ^weic^t. 0o willen ^int^e fi3r bie SBeUe ber 
®«nge 10 ®r<ibe (b. i. ^) 00m Umfang b0 ^)Hnbe(/r'beii 
iirntt 011$ bi^ 3)iird^iiufrer te^tt^net; Siiibei» idbfr!^(i9tti f^r 
bie ® ans wette ben 4ten t^eU.bcr^^etle esii«^ bem Umfait ^e ein«: 
gef4iricbcnen öleic^jfeitißen 2)ret)pc€'5^ (2:af. VfH SJig, ao ac)., 
9}<M^ ber le|tern ^^tt)obe faUeti ;bie ^ange ttm^^^jmi^t au$f^ 

werben/ brcmi^^t man, nur fo oifl bemtrleiif .jtofsi^ t^ri«!^!* 

wäre, bort dne (Schraube mit feinem ©eiüinbe ju wrfWen, nJ0 
- bietelbe eminut^J^n ^iberjtanb jii feiben f)at {toie bep ^xt\]tn. 
9*Uw*}^'.^PP auf eine (c^nctte i^emegung anlommt^. ' 
4^mebff ' wirb 9{temasib hi9^i!ttmtUt^9^mi^m$$B.^^ 
borr^ wo bie Butter ber UmfliSnbr wegen nur 4iti|erorbeiitfi4K 
^uri fepn lann^ emevg/^^iaube mit cer^(!(tnißmiij3u] ,(]rcben Ö3an* 
^fK iii MimiKliMPd f^l^ii woaen. '^^r fommt ber Umtiaiib m 

e4raube»(pii»b<j(n fo flar! mac&t/ <l($ el nur m^^i 
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gun^ wentqer Teicf^t fic^ frümmen: " * 

3.) ^ie ®c^rauben|ptnfc£( barf ni^t^frvmtn ober oon un» 
0Ut4»er ^iifc ftpnr 8^Ur/> bie bip ber ^erftvttgiifid »ft nur 

f6f&h\\^ denuj^-ibtrbeit fftifini. (Sine Itumme »brr nil^f äit dlff n' 
Stetten ölei<^ bt(fe @ptnbe{ btmt^t ftc^ ntd;t mit ber ^je^6rt,qen . 
Scif^ftid^eit in i^irer 93iintcr/ unb bte i^dnige berfeCben foutnHii/ 

ttiu Aie U^Utt iBefait tritt Vor^ugti^ bep (Si^in ^^au» 

hin ein. U^bei- hc D^iittef, eirt^hi folfjcn 97ac^t^ei( t^cv,^ul>eu* 
Qtn, obermni^flend b^nfelben minberri/ ftnb im tätigen 

' ' 4'.) Uin Will ^ftnge bcr-04vattl^ btt migfl^ ©i^ierl^ll 
geben f mü| bie DD^utter fo (ang ^emadf^t werben/ e^ nur 
immer fepn fann. 2)iefer Umflaiib ifl befonberö bort von äBic&» 
tt^feii/ wo 'burc^ eine ^c^rau^e ein $^ei( ein^r-SO^afc^ine 

brtn/^. oö). **- ..... 

' gür bie 2(uöfuf)runa mun nod; f^ciiteift werben^ bafi niffjt 
nur bie ©«ÜrC^'ber ^c^raaben^dnae/ fonbern om^ bd^ dJ^ate« 
riüC/'vonittl' man bie ^cj^uben ««rfmigt/^iliff'iiadl^ bem 
Swfilf vid^it miHTe/ n>»|u mon btef^Cben be|limmh '^of^/ ^tf* 
fmö unb (Sif^n ftnb bie qemo^nüdJfleniDJatcriatien i^ii benö^jiaus. 
ben. Spilj^txwi 04^rauben ittac^t man om ^äu^^itm <iu^' 
tBBeif« unb dt^tt^bucfteiu^oli/ b&iln «n^ bftn 

vielen ^refTen $6. U\) ben ^ipinpreffen/ 93ii(l^biiR>er' unb 
Slu^f^erej^r^reffen u. f. n).)^ ferner on ben J^obelbdnfen/ an. 
ben I^Mievnen ^^tauhf^äin tcr ;Dred[)^(er u« f. nr. — ^ifer^ 

bie gemS^ntid^tt fombi^t ^lim 3ufattimenfc^raub(n/ ftf^ tiü^ 
htt) 9}idf4>iiieii ron manc^errep ©attun,(]. 3« ber neuesten >^eit 

^at man auc^ ongefattd^n/ ^c^rauben (bcfottbcr^ gr^rer 2irt) 
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«iH (Sifrii gif f f ii;''^C0^r'Mtfft«r mcrbm^mf ffi ng rn e 

Sc^raubenfDinbdii ßcbiaiicljt/ unb folbfl jene*, bte'man finfc^f 
ftnb bur(^oii^^ t>on geiingerni 2)imenj"ionen. — 5)agegen iuerbett 
hit ^SRvtHev n etferitf r #iftr«ilMll t)on ilbei &iHt m ber 01^ 

ftnb; trifft man meifl nur ül^ '}iu6nai)men. bebi^nt man flcl^ 
itäi^l exnet ^^taitbtn bep ben ^aduj^ti'Unb anb«ctt 

gewe^re'oii^fitteffr;* bU^ g^lMlfferjieit, tt)«((^e man i« feltenW 
gdfflen Ä »Jta feigen u. bgn^-fifb#t; «nbUt^'^ie ©({^rauben au$ 

. ... j . .:r 67.' t iJ-." : 3. . 

bell i^eriuenbet lueroen/ ivt^ic^«:» fu auc^ in vetfcl^ubenen Um« 
fidlnben tt^r^Ü^ mh iMi«|iblr 4b. a^an l««*' bit 0((rattbiit> 
tint^fllÜi:' • :ir-i'>' ' •••• 

flemacjt werben (1^. 66 V - * ' 
n, €^d(t^ i^rcc ^erfevtigungi^art. ^te ^rorterun^ 
bwffr dttöfi^ ma#f-diini'iit(l^l untt)i(^ttjeit^ ONsfnß^ 

lU/ 9( a d) b c r 0 u J e r n « a U. i^iei' |m^«» fi^^ wttber 
hreperUt) Unterfc^icbei ' ' ' • >• 

1.) 3n bei? ®efiaU ber ®4iige. ' *' 

-8.) 3n^»¥if Ca«* 'Wtt-^tfnge gefltti'bU Äjrfb^ti' 

- ... * -. 5, 60. . ■ 

Oon^ef ä^a|4^ube;t6.eit bet ^8 c{fraube(i. iti,9t^(f' 

• . SDJaa untevfci>cibet:' - ' " ' 'jr:. f % r 

f4yar/a(Siidide ^iAf, YIU S<B* «0/ ' 
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9di^ ben fc^atföän^iöcn @(traw6en i|1 bei* Durc^fc^uitt be^ ®<fs 
«^nlbi^.fiil :Drf9ecfs (>cp ^ett runb^dn^iden ein eben Md^e^ 119)4 

Qr6fe wie jene an bei ^pinbel^ wenine ^^ailc au^tnommtn. 
,1 ^^t^ertie i^c^rauben f\nt> immer fct^arfg^üngigi bpc^ fc^ne^« 

f<i<^c ^terooir tft: bie (Srfa^rundv bAln ^nb fc^arfer .i^caubcit' 
gang in iootj boc^ Mr bafb au^bric^t/ unb ba^ec jitr ^oDfom» 
ttie;i^eit bec ^^tauU niä^t$ kptr^gt. £rr?an ima gifujib^n ^a> 
bot/ ba^ (ftr^me ^c^rAitNiif bMiil;^ii|f ^stt« «^.ilift^ 
f<l^enPtidt< J>Hf9iä Utbtn milfyc (Bemalt au$t^alttn 

f&nntn; al$ b\t (^twöiyAU^tn (in gi^. «4 ab^ebi(beten) ; obfc^on 
04^ bie(er (|rfol^ (e;t:.ii!irt er anber?) nic^t genügenb erliären ^ii 
^fiin- {4^<int (iHifr befpnrii 40f^0vund bcv i^o(ifa(«m be|^«l 
Ai^itfibfii Ux @i^attle «r f!<^ mn^fttnS ni^t inf^dbf Nr 
bir.bif ^BiiM hn ®diige (c gi^. 35) ofenbav Ifeinevf bie ga« 
fern bort alfo foaar filri^er finb, atß ben bir cjciiunnen 2lvt 
21). Slac^e ©eminbe pajTen fiir t^o^erne 0^raul:ea 
nic^li ba dt ^ (eM^ oit^bret^en wAr^M* :Du faiiti^t^pmhwt 
M S^X^H ifl it^^mlci^ Urfac^Cf ba( «in brepecfi^er/ an. feiner 
©runbfTd'c^e biederer ©ang weit me^r S^'f^id^ett [>efi|(/..a(^ Itn 
paraaeUpipebalifc^er ^ ber burc^auä gUicft i^* 

^tferne ©dj^rauben mai^jt moil/jbffonbcr^ bann ^ wenn . |u 
befdrd^n if^i ba^vfij^avft SMIngc bipL (f<^^ 9<bc0n<(f btc 
9^tttter au^fc^netben unb (Bronbe ti^teu w&ttetif runbd^n« 
131g. (£infi b^fonberc litt bir f^arf^dnöiqen 0d;riiuben 
(tnb bie fo genannten ipoi^fc^ rauben/ bie oon ^ifen / unb * 

MMKben. !Da bat ein SOtatfrioT Uti iw ft^^^m, bep 

wenbung einiger ©eiuatt ober fefbfl bep oft luieber^o^ttem Ku$» 
unb d^infc^raubeu/.bie djSitae bei.* ^uuer boici audve^mi (0 
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man Un^lhii^tauUn fe^r tiefe/ ^imü^ darf ftix^tnU 
(ünh halftt weit wn efnikttBef (te^enbe) ®dn^i / batnit mel^r 
^o(^ h^^^^^ti i^nen flehen Metf»en mS(|». fi3et) ben Seffern ipoti^« 
f(||tou&en macBt man quJ tt^nifclben ©riinbe bt« ®(i'n^c an ber 
@|)inbe( fe^r btinn unb id^wa^, tooburd? ncitüvlidier Sßetfciene 
in ber ^6lierneit'9Rtttter »m fo ftMtx au^faUen» ^c^arfd^ng^ 
"'flttb biefi^il^atibnif iDeil fle llof tti ein tmiibe^ w^^o^xM 
ein9ebve()t werben,, unb ftd; i()re 50?utrer fclbfl fd^neibett 
' mijffen; ebendarum mad^t man fie ^mö^nli^ ni^^t^Ieic^ 
bic^i fonbeirn man iaft fit ,$tfitn vorn etwatf verldn^t |tide]^en» 
— ^(^raiAen/ bte eine et»«^ bebctitenbe Gemalt oulj^u^altei» 
bejlimmt finb/ uHb an benen ein fd;arfe9 »ber vtinbe^ Gewinb 
baTb ^^afcpn nel^men tv^rbe, morf)t mon f lact i] angig, 5!}?an 
fie^t berfjlei<j^en an aUm ^^reffen mit cifevnen (^pinbeln, ferner 
an ^i^raubfilcPen/ unb bep vieien Wiaf^inni, &th$ttt eifeme 
@^ptnbeTn verfiele man überl^aupt nie ^ern mit einem anbern M 
fachen ©en^inbe. gi^. 16 unb 24 auf Saf. TU fmb SDepfpieU» 

^pn ber ^erfc^iebenl^eit ber <^4^rauNn in ERücC* ' 
. fi<j»t auf bie 3a^( ^er <^4nie/ 

äBir |)aben (J. 60) eine @4)raube entpej^en ^efej^en/ in* 
bem fx^ eine r4*itfe gla^e tim einen iSpitnber. immer j^i^j^er tinb 
'f)&f)et tvinber. ^on jolc^er Uti jtnb 'bie meiflen ^«f^rauben; unb 
man nennt fie c i n q d 11 3 t 5. D7imnit man (latt einer fcfjiofen 
^ivep/ brep ober mehrere ber^Ieic^en/ unb ivmbet 
man biefeiben in ^leici^en (SntfernuRden um ben (S^Iinbcr/ fo 
ent^el^t eine ime^«/ brep« ober dberl^aupt eine mel^r« ober 
vielgdngige 0d^r aube. giij. 6 ouf %af. IX iciqt tiedon* 
ftruction einer brep^dingiden ^^^raube, X>a$ etfle Q^emtnbe 
iit bortbtof punftirty bad ^^me^te mit einer etnfac|^enit bo^ brit* 
tf mit 'einer beppeften Sinie äu^ge^ogeii; unb man fie^t/ 'baS oon 
ben auf ber(S4^rattbenfpinMbefinbtt(|)en@)<;ni9en immer ber erfle ^ 
bem ef (tcn ©eröinbe, ber ^n^eptc bem jmepten , ber brüte bem 
brittcn/ ber pierte n)ieter bem erflen u* f. ^uiej^^rt/ bafi 
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mithin .^n)ifd^<n iweij ©atigen tinti unb teÄ itdt)mlic6/n,@f!vi»K 

. 3fttf teil itfttn S&lid iH '.ctac tti^i^tf^dt^f e^t^U »oit tU 

ner eingant^tgert ni^t Ui^t j^u untfrff^dibeii/ M^nber^ wenn btt 

^dj^rauben mef^rere^^i^enfcl^afun/ bie b|n tinAangi<9<n mc^/. 
0^ Mj^m minhmm ©rabt lutemmeti.. ^^f» «Mi^tifiä^nHm 
1ti$9n^t\Un finb^ hin an^eaeben/ fof^enbe: 

i.) 5^iclfi<inöiä^ ^^vaubi i\ alten einen weit 
gxo^ttn X>vüä QUd/ ol^ne au^^ufprin^en ober aud« 

011^ bem Umllattbe/ ba§# betr ^cfammtbrucE ouf aOt ®cn>mbe ^ * 

^Uic^ oert^eUc n)irb. (Sine vtev^d'H^i^e ^cf^raube wirb q\\o, be^ 
^Uidj^er S^tarfe ber 0a?i{?e/ tjierma^l fo viel tragen ^ eine' 
«in^dn^ide« Wilan tarn (t^ bie £a|t gteicbfam in wer %t^tiit ae» 
trennt beulen/ beren jeber Über eine befonbete f<^iefe S^üf^e (»in« 
«ufbewidt wirb, ^«n barf ft(^ jebot^ ni4)t oorflellen ^ ba0 eine 
grßfjere ^nj^abl ber ©ewinbc ^ur ^rfpciuno an Äiait beptraacu 
Untitz 2)a» ä^ert^altntg ber ^raft ^ur l'afl 62) i|l ga^ etett 
fO/ »ie e« fe^tt w^rbe, mnn hu ^i^vauU .etnutSn^ia mit 
bimfelben ®rabe von Steigung »tSre; benn bie fBert^eifun^ ber 
daft auf ^lucp/ breij ober inel^rere ft^jiefe glo^;^'» i^t^nt i^uv tviju/ 
bie ©(ingc felbft f(^pneii/ unb eö ift ja ßleic^ viel, ob Die 
Alraft auf bie ^AUie 2a(t oon 4. Sb« 400 $funb/ ober »b fie «uf 
'vier Sailen f jebe von 100 ^funb, wtrEt. 

»•) iDie (Binj^i flei^jen btp m el^r^i n gen 
^^rauben weit ftdrfer aUbet) ben ^eiuo^n Ii d^en 
ein^^ndid^") ^^^^^ ^wir4)en je^ivep ©dn^en eine^ @ewin* 
M immer noc^ fiir einen ober mei^rete (Mn^$ ber übrigen (^tf 
winbe ^(a^ fepn mu$« 

3.) 2fuö biefem (larfen ©teilen ber @a"n9e erFfcrt fid^ bie 
^rf(|)einun^/ ba^ me^r^ongi^e ^4^raub^ut bep einer 
ein&taen Umbre^ung oiel weiter i»9tif i^^ii,l!^ijBtf$t 
werbet!/ aH etnd jiidide/ ' ! ' 
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(<baft/ burcj^ einen geraben^ in ter JiKic^tunö i^jrer 

W ($af. IX. t^id. 3)/ bi« in t(rer Watt ein rimbe^ (oc^ ^ itnb 
in biefem nod? einige fleuu 4?iuei4?uuu bi'jl^t. ilJuiii bent»^ [ic^ 
ba|U einen iXplinber (gii). 4), ber jenee in ber <^d^ei&e 
Aiiöfiiat/ unb an beff<n Umfang fi4» tne^rm erhabene/ na«^ b«r 
8tfn$f loufcnbe (dtcn befinbcn# bii in hie Keinen ?Cutffc^nittf 
ta ^putu paffen. SBe^reifa^^ev SBBeift nmrb jlcf^ jener (S^ltHbtr in 
ber platte ojne ipinberni§ ror* iinb xüdmäxU f<j)ieben laffen. 
l^tnb bie Reiften am ^t^Iinber/ Watt in pavaKeler d?i(titung mit 
Itinct na4^ ^vl (lar^ flci^enbtr ^^^ranbcn^iSnac (irttm ^f« 
It^t (tuie gig. 5)/ fo »irb bteft< <l>in«imb !i}erfi(iebm |»ar 
\6}\ve\n, immer ober uin fo Ipicjjter tor (icjj ßtt}en/ nie^r fT({> 
bie Seiflen ti^r [enfre^iten 2a^e in gig. 4 n%rn. SIBenbet man 
M ®ff<i0U auf mt^t^&n^i^i @4^(aubcn an^ fo ergibt fid), ba$ 
man blefe U^Utn um fo fdi^<r bur«^ Mofen 2Dniif , (nrobi |^ 
bic ^re^ung von felbfl erfo(f^t) merbe imüä bewegen l&nntn^ 
• je ftdrNc i()re ©ant]e {leiten, ^iieiöan^jiije ^c^vauben jrcibe» 
bal^er letzter imtüd<\if}en , of^ ,^iuep^<üngide oon qUic^er gern« 
l^eit/ weil jent eine fi^rlere ^tei^tin^ (aben. 7Ul< angi^ibo 
ttctt digfnft^aftfn ma^en bii me^r^dn^iden &^tüu%tn iu 
n)i(fen 3Ji»frf<n fejr anwenbbar. SWan bebient ijrer l^<Suit§ 
bovt/ luo eä larauf anioaiu.c: a. bie €^((raube einen be« 
.bemenben Siberflanb oul^ubalUn oeroi^^e; b. bog btefelbe 
bcp Wfntdtn Umbttj^ungin fi^on einen gro^tn tteg lur^cffegei 
c. ba$ (le fft^t burd^ bIo$cn 2)rttcl in i(m ^tttr ft4» bewetien 
laffe. 2)a^er jinbet man me^iijdnj^ige (^c^jrouben an üiefen flro» 
fen '»preiJen/ be^ n^eic^en man eine fcf^neUe S^eiuegung beabflc^« ' 
tigt d^a^mintU^ bebient mcn (ic^ bei; ben 93ii<(brucfen»reffett 
einet vtefsinntaen ^4Mraube^ weil eine eingängige ^pinbel 
be^ ber geringen Umbre^ung; welche (ier bie Um fliSinbe eeflotten/ 
bie bcn ^bbrucf bewirfenbe ^(atte (ben Siegel) nic^t n>ett genuQ 

abtvüd^ bewegen wiiibe« Tiud^ an ben 3Dnrd[f<(mtt« unb ^rdlget 
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maf^nen ber Wtün^en fmbet man bem ni^^imfic^en (SninbC/ 

j^ep^iSn^tdeit ^d^raii^en b^rjenigen ^reffen / mit Wfffen in ben 
^papterfabrifen bai nod[) naffe Rapier fammt ben S^^i^" ausi^c« 
ptett Wirt , ieigen bie ot^en erwdjnu mcrfmiirbiöe (Sigcnf4>aft^ 
bd^ flc duf nne d^wifft (Entfernung von ielhft AuriScfaeM^ wenn 
bie prefTcnbe <3ewa(t nod^^efalffn l^at# nnb bie (Siaftidtdft bc^ 
^apier^ \n frepe SBirffamfeit ttttt. — €in auf^aUmM JÖcp» 
fpij( tjon ber ^(nnjcnbuiig me?)rqflnötaer ^d^raiiben/ unb troii 
ber Cei<(tij)!eit/ mit iDcI^^ec |te ft^ in ij^ren ^utttxn dteic^fam 
(in ttnb (er f<(ieben lajfen, gibt bet in Si^- «i^ (^af* TIIQ 
im :Dur((f(^nitt ^)f^ei((nete ^^e^)tit , welcher ftür jtfaoiermo^er 
unb anbere ?irbeiter bef;n)c^cn oon öt^f^^'f ^xciü^havhit'xü, mit 
'man mittel (l M\ühm an fo((^en Orten lo^ren tanrXf mo biefc^ 
mit einem auber5 geflaiteten ni^t »o(( angebt *)« 2>a^ i^onptr 
ftüd biefee ^o^rertf befielt in einer (Sf^ernen Mf^xt, an mX^t 
bcp m ftn.runbcr ^xncpf, unb bep o eine mejfingene ^ülfe fefl-- 
gefc^roubt ift. 3m 3"»^^»^« ber SKofjre bejintet fid^ eine iwep^dn« 
didf ^((raube kl mit fe(r ftatt flet^enben ©oR^en / itnb eine 
barauf wirNnbe 6i>ira(feber k au 2Die C^^raube ifl an f(rem 
untern 6nbe mit bet runben etfemen ©pinbet 1 p oereininjt, in 
ivel4)e man bet) p bie Ö3o^rfpi^e rtniLcFt. 35re ?Ü?Mtter befinbef 
ff^ bep tif in ©eflalt eine4 runben eifernen ^idttd^tni, ivefc^ed 
|uv 0eite au(( abgefonbert (e(en ifl. S>er ®ebrau<( bejt $&o(« 
rer^ ijl auf erorbent(t<( einfach ^ unb befielt blof; in einem f<(ne0 
unb oft tt)tetir5)o()Iten 2)ri'l(fen auf ben Änopf iuaf)renb bie 
tÖoljifin^e flehen baö 7(rbeitd|lücf ö^f^^'^'^^t n)irb. iöep jebem 
S)nicCeL bewegt ftd^ bie 0t(raubcn(pinbri k 1 in i(rer 97iittfr n 
lurütf / unb bewirft buri( bie (ierbcp not^wenbi^ von fetbft etif;> 

*) (Sin (gpemplar btefeti, irie id) glaube, \>on einem englifc^jen Äunil* 
ler erfunbenen, ^Boi rcrS btfiubct [Ic^ tn bec^öminluitf) vchSÄii* 
, ilern)erBä«"Ö^n / roeldje cinea X|>eif be^ am f. F. pdtpteebntfcbefi 
3n{li(ute befle|)enben ^ati9na.(/ SabriC^pr^bucteji« 
.Stabi»et«.atienia4t* 
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|e «elfl ^«..^ut^rtip, v^hn ^in^ui ^ jti^^ brt^t ^mit i»eif 
IBel^rer ita«^ ber verle^ften 9ti(^tun^ ^urtlif. !Da btefer gemtg 

ff^r übetrafdienbe Sifol^ ^ux^ bie Ö^jlalt ber ©cbraube 

fdmmfeficiebre^t i)at. (X)iefc ^erfertigunö^artwdjjlt man l^Urbföff 
b<y (Sinfac^b^tt # leme^iuf^^ ober tf^rer 4U^iüd(f(f)(Ht n)edi^il)i 

MMÄ*rtiit>»iMi ^«^«eilc^«^^ In ftten Mt» 

fditifeir;9lirt(j^faC[^ eitler me^r* unh ^\mr fw^ögdngijjen €;4)raube/ 
iV <M iiil^«^b«^;®ii9fl e befiiibti4^ t^^ flttb bU ntiimfr M 
<Briff(^ S in t^m 9Riimr nur iiicberto4[rt#'l^l ||l Itf^irMv 
^ Mifilli woM^ ^ie gebet Vjb«^«gilvM|3ff;^ «Mrlt^«ln a» 

bwf^r geber fi&enbet Campen <l i|l in baö'(me|Tin<^ene) (^fteH be^ 

^ififfe «rngdaiTen/ unb miuelil eined'buvc^eftecften ^tiftti be« \ 

f^H'^tDl» MDblNra^ti l^tf gdir ifl^ «dbflfiinitig gcfpafteit/ 

U^teu fic^ betueflt» — £)i«i<r unb''bii''i^o»t>t:ig^^enb« gafl u^eir 
^tii<be föti^i^tt>tn'htmSmüd}/tfti^i)liimii^^^ <^^9^ü* 
a^^' biMff bf lfm teitnäif Cnblii^ ffttrif^^ ^itt (li^fiijk^f 

bciKtt im nadjRen §. He S'Jebe feijn rvttfbi"— 3" allen an^je^öbe» 
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- bff epinbel. * 

Sit Mä^i^t auf bU Cdd« d^d^n bU ?{;r€ btr 

@^^inbel unterft^eibet man rechte unb Unts (S^raubengewim 
bf«: £>^e(i^te (i^()^tj^ji4(feii n^tint man jene, b^rcn (^i^n^c 991^ 

(S»d»^7)» — 2)<r einii^e Unjterfd^i^b/ ber.bfpm ^ebrauc^ 
^ti^^d^en rechten unb linl^u ^d^raulrn ^tott fitibet/ bejletic bar« 
tt|#' b^6 f4 iHf e(il<yfiir »f«n (le mn gmSt» 4KMi^aw 

tiMf^io<vbWft#ftfi94fM^fivfd<ii/.4^^ t^.Wnßfß^ 

b|rfeU)eii^@eitf i9cbr<;6i/ lu riicf geben« Wti bi^er von beti 
üU'AinUn ©ewinbett. , : : ^ • • 

liWe 9(ftvaub)fiif bi« mai^6fm((iiK4|fr4ittd^ {inb Ff#Mi 
lifT^n an tmi$M9$ bU . 8tol|iMiibt9fei^ fbvbftn <tii|tg bit iv» 

Otto ^pnofitien^ nitb (^ewol^nl^eit f(t^u(b% l!tnie €d;vauben 
tt>«nl?et man fetten au, ii?ib ^n>at nyr in \ol^tn gaüen/ lUp i«e^r 
te.@e^inbe ben hpf^bfA^kf^» 3wi4^il(l frfuaeii wiUb^iUf $6f 9« 
fti|(tiH<ii^.3(rl.lPM«if».bcmi^lMttf^ WfAiUittcr tmb.i^f^« 

naro^n^^ tfnb mifbff tiof / itiib itin ^ntnJ^tff^^ tm'Uf |Uu 

ivenbung tinfer ^d^^auhn} qcbcn^ n)iU ic^ ouib ^trr mel^rerc 
auffil()ren« ^i» je^r d«w5bnli(^e$ til bi)f tiad;|Tc^enbe.^4t|io^ 
b«^ b^y Autffi^n bif 8Ui;b«r.;4u^ ^ ^ea biV^I^VIf 

^»rfte^ndgel) ^»t Um :fyetah^^*n Qip^tt^ mtUn.,: & ii9 
(töf. IX, gig. 7) a ein 9?ab <?en bcr. tjn.^en ^eite bcö Sagin^/ 

k#bbi«j» b<#fiaii«? ^ ^Mmti(ii(«9ili^nim^M^ 

IM^ ll»f?b ft(i^ be9 t^r S^en^cdund be^ tB«9fM bA# SMi«!^ 

iJlMl" JUA^^^t'ft^rt bcr SP?uttcf reiben, 2)a üun b«0 S^vab 

nur l9t^ an ber pdi, hi9^i..U^^w^.,itkk^^,^^^^t4tf^^i^9 
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NW.^t)^^ nac(^ beifcUeti ^ic^tun^ mU um^ebre^t it)irb. HBöre 
jpui^qn b tin^ in b«v WMtter ein rf^tt^ ©eioinbe/ fo.ii»ürbe tt« 
Iftim aufi^mhnip iinb ba$ 8tab in €kfa(r fornmcti/ von 
ber 2(jre toe^gefcfjUubert roerbeti. Um bieg m^inbent/mad[)t 
man ein I i n f e ^ ©erotnb , unb bie SÄutter wirb fi^ olfo flatt ' 
auf« tiitv btflo fefler ^ufcj^rauben. 2(u4 berfetbeti Ut(a(f)e rnüffen 
^ic Sptiittini atif ber fi<^tfii 0ette bed ^agtn^ t ei(tf @mit 
be (aben *)• — . <Siii anbcr«! -Idf pfpiel 9qii Um ®ebrati($f (inler 
;£>d;j:aub(n finbec fld) an ben fogenannten linfen £)vc^|Tif* 
t.fu.ber U|^vma4)^i?*^)^^tilif^^ ^^^t^" t)onbte[en ^unflUrnüber« 
i^aii^t bf n4|t;/.ji9kll<ijine. ^* d2<übfr «nb anbere U(t« ^ « 

beftonbt^eiUi bie auf. ticiti 2Dre(|hi((f tunh aS^ebrtbt w«rbf» 
foOen/ lu befefligeiL :Die (Einfld^tun^ btefer ^ülf^n^erf^euge 
fariii ahc\' tui^ bem Swccfc/ iüoju man fie n6t^>i9 ]f)at^ terfc^ie^ 

bartn mit einaojber, tfbereitt/ baf (If mituif^ |w«per <&pt(fii f» * 
ünbin Xire^du^i ^«(«dt ipfrbett^ mU S^d« (£af. TII) (ei^t. 

()ier auäfü^rliti^iiv frwd'^nenl^u (in^en :J)i e^) itif te 
befielen am einer bünnen ?(;e ac^ woran bie dtoUe n ^ur ^uf' 
naj^ bir^^nur be^ Xttf^b^n^i, unb otilcrbent noc^ mß 
rttnbe ncffUigipi.^ ^(^«ibe b fitti^ef^e hm a6|ttbr<(eiibfii ^r« 
bei(0fiac!e a(^ $6a(l« bitiit fiit^berf bte mfttcfft biefer ®om4' 
• tUH;^ [üOen ab,q€bitt>t werben/ fcjjraubt man auf bcn nuc einem 
Ü)^}i»tnb< »evfet^enen £{^ei( a be^ X)re^|ltf te^ z unb la§c fie anb(t 
jltnanntfii &<ftcibe b mii e ui» •g(<li(^e unliegen« ;Da min ato 
bie 93fwc3un9 bff Drcl^iliftc^ in bem.^fudfnMicff ^ w man bm 
^rabflid^et anj)reifen l&$tf nad^ ber auf ber fJHoÜi n burc^ einen 
9>feil angezeigten ©eite ^eridjtet if!:, fo würbe bur^ btn bepm 
2fbbre(en etatt Jnbinben ';GSibf(|lanb bo« ^rbciU^acf abge* 
fftfonbt MMTben f jmh mithin CMi^«" / .lOfnn .bif (cm Unfälle 



9t(iiete enaKfite SBigen foQen efit nftie unb ein Hnfe» ®t» 
, Iblnbe binNr dnaiibet auf iebev -3(|;e befiben, itm b<9m 
SlftdwAvtlfa^vf n M Solge^en ber 9Rit(ter $tt i^eclilRbern. 

. 3 a ■ 
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nt^t' baburd^ Wr^eBiudt ivärbf / ba0 man' beir "Scj^ ä cüt 
Xtniti fBminU ^iht) Wi^ iUn ber j9<iii|t 2>rf ^fKfi fetntil 

S^ütmen' tat *). — 2)en öröf'en beom ?Ü?üt)Ifnbau onseiieiibf» 
ten Sufefn flißt man of^crMe in gi^. i (Saf. IX) .qe ;,eid}Mcte 
(ginridbiung. 3)ur(^ eirt^ ^^WUbenfptnbel a i» > »on we%r bie 
fine i^dffU ein fittf«^/ biV'nAlfere ein uitt$ 6)iwtnb beft^e^ wrfi 
ben bie beii6eh '©^►ertM *A'1«ffb B na«^ entAegcricjefcCten 
tunken quö etnanfcer ober .{it^u^n emanber ijcfu()it/ luenii manbte* 
felbe oor« ober rücfiuart^ trefft, ^eil nber ^urbep bte <^(!)raur 
^ennttttfefit c/ä, Up oerf$Uberteh Oeffnundeti be^ 3itUi$ au^ 
iint tt'^Wkiint Sage annf^tneh 'mäfTen/ batnU bU Wpinber on 
feinci StCile fieflemmt werbV ^ eerelmgt man ffe nii^t ^anj un* 
beweglicl» friit'ben 2:d)entdn A ^ B, fcnbern f!erft fie mitreli) 
eine^ runben S'Jpf«"^ i" 'i" ^^'^^^ bwfer le^lern , luoburcj^ i^nm 
bte nSt^tj^f fbrwedUf^leit unbraommt n Melbt 7-^ S^UtU^ ^t^i* 
ren enb!l(j> ^eimff^ juerfi in ^ngTanb verfertt^teÄiirf jie{>ir^ 
beren Sinncf^ctinq man ami gii]. 8 (^vif. IX) h'jiiicit leint, (ii 
ftnb baran ^tvep ^d^xau^m bemer^^n/ nd'^mfid^ eine v t^te, 

j^enicinnte fßtttm) c |t|(f un6 'itlie Ii nie/ f üNf^lndC^t; 

ee. 3«nfe ^^l^^t i^re SD^atter 'lm' Snnwi wflf ee, biefe ttt be«f 

©tücfc d. 3um ©ebrauc^) rvirB ber Äoitjieber mit feinem »nte« 
ren ^(;ei(e/ f> auf ben^^at^ eiiuv ^lafcj^e gefe^t^ unb na4)bem 
bU ^^raulFC« e iian^ in itriy SKiftter (inab bemf^t worbtn ift^ 
fa^l man ben ^«mb^riff äjr ifiib hit^t binfctben tint^enta^t 

reti[)ta ^cium. 2)aburc{) heive^t /jueiflbie ^d^raube hh Jihab/ 
unb beri£3urm c n^trb in ben ^töpfei oerfenft i bep fortj^efe^tein 



fin, (Afi Ivd^m If^een !5efeflidund becfoginianhtctt ^vU 
. t$t att($ ^(btaubin ^Wt^t) , i|} bielnSoefii^C tnutdtbt«)^ 

mli ifict t>u gan^e X^veb'S^^crii^titns uvU^vt Mt, bie 21cbeit 
bem T^U^tnbtn ^uvMwftn @t\U ficb befinbet/ uhh bahrte ein ge* 
meines tccbtcS @ewi»b bepm Tövtl^tw fitb va» feJbil fejler ju« 
fcbraubf. 
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^iii^ jt|^ fl^.^.bi«{inir e^^r^nH e ^nauf/unb reigt mitl^iii^ 
htn €Jtß|>f«( aui ber Slafc&e.- 25« iie «^c^raubeii ffi^r i^arf (let» 
^enbe ®(?rt$c fy<iUn , fo ^e^cn ^>e9be. 93irri(()tun<)en »üt (sinreu 
4^fib«r.^((>MeUigfnt cor ftfb. isl^i^man .eubUci^ iiucl) bcnJU^urm 
€.aMli.b«m.&^pM,flii|erneK.rfO;,^^^^^ fiep a Kcli^^^^bttt^i 
bU.0(l^vmiftf i^b ge^t in ba^ Snnm von e &tir^d(f /.'ti|il>. ber 

2(jiwenbund anl«jf.0(|>fau&«n lammt (g. laaJl t>,,. . 

• - . h * 

^ u tt) ^ n b u n 4j c ir "b er* m e <nt1 f d) c n (El ^ m e wi e > 



HSV / .-.t^'i ^ ■'•i ^ ' ',' 



... . X -0;^nun:db «jc . 



Digitized by Google 



134 . 

* 

nir um tjren Umfang p^sUc^Un , an tepbcit (^Un ^uimmtn^t* 
!nüpfteti (taj^er enb(ofen) ^d^nux umgebxefyt wsrteiu 80?att 
4(€rtr4i$t tif iGnoeaitii0'«iii€tf fo^^^ Otoibi^ mtf cht ontcre^^ 
me^v ober totntder weit tntfftnt€$, inUni man bU-Ck^nur uiii 

b«9be fegt (>taf. YIII, gig. '^B). 2)te q>erip6crie cineä jebni ?Ha* 
M t^at bicfem B^t^ede eine vertiefte 0ttnne (ben ^c^nur» 

X>it 93en>e3un§ von dtdbem bitrd^ ^ä^nüte ijl eine S^^d^ 
ber üttihun^f meiere biefe öti bem Umfange ber 9?dber erteiben» 
3et*®te(lf MSHabttmfaiige^ reibt f!(^ nd^mlicft an ber0<(nur; 
btr Umfang betf 9iaMf hm hit f&eMPi^ttfid'^de^^ (triebt 
Umnat^ eine Ibm ^lei^e 2&nq9 ber @^<^nttr «»rw^rtlf nnb bve^f 
njieber baß bnvci^enbe fjftab auf eine Qiei^e be6 Umfört*' 
^$ um. 0tnb alfo |mep burc}) eine <^4^nur o^ne (£nbe oerbun» 
bine dtdber $(et(^ ^rot^ fo wirb tcbc^ in beir nj^mlii^en 
mal^C ^emmFommen/ t^re Vewe^un^ arfo dleid^ fcj^nell fepn* 
@inb aber bic Dtd'ber »on iHn[4>iebener ©r5§e/ fo wirb ftcl^ bu^ 
fkmcre fc^^neUer brei)en aB ba^ $^f>itf unb ^mat um fo f(()nef« 
Ser/ ie Ketner im aSerb^Sltnif ^fflin ha$ ^n^ere tfl» 2)ie 3a^( 
btr Umbiffl^rtden bH Iteinm9tabe<^ wib^enb etnir ,3cü> in wib 
^ ba^^trofe einen Umtauf m^^tf wirb man finben/ mnn 
man unterfuc^t/ n)te oft ber Umfang bii ((einen 9tabe^ in bem 
Umfange be^ großen enthalten i^. 2)a aber bte ®r6^ ht$ Unu 
fan^e^ bitr(( bie ^dn$t hH i^itieffer^ bcflimml wirb/ lann 

.■ ' ■ I , , , I I I , . ■ I ■ .1 

au vetefnlgen, tÜ gewi| {iniir^cb ; b^<bf^ fibertaf^enb aber ift bev 
(Scfolg bavon. einer regten ^<branbe/ bie matt fiberbiej no(b 
mit einem Tinfen »ej^ieffen ^^etdinbe jn« w^e^etCn^erimmtf 

but(^fc^ueibet ieber ®ang beö le^tern einen itün '^mci be$ 
erflen ®cn)inbcS an jn>C9 (Stellen beS Umfange«; ^orau«<^efe^<^ 
'■• baf bepbe (Seroiub« ^^'^ 3tdi 

<jen0 ba^ßii. (Sine folcbe ©pinbcl bemcgt al»€c «ut tseridben 
2cic^ttgl:eif in einer ret^fcn «nb in einer Jtnfen lShtfter. SBo^t 
mi>(\liä}, ba^ foic^ ^t^raubenjipitter einhtO^f hfibH^^ '^moen« 
bung firtbcn. ' ' * ' - C'."-- ; ' » 
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man biefe^ 0efe| auc^ fcfgefiber Wlafin auÄrilcfeit : f>f '1*3 'ä-Ji 
' len ber Umbr e^u ngtn ^loeper mit etnanber o$r« 
jbunb'eneii 0tf^'iitttyil^«f in ^tti^ langer S^tt oeW 

meffer; 93pn ^wi^ itl^ih fRi^ttitVmfait^, uoff bereit baf ci^ 
ne 6 3oü/ unb böi 'd^bere i8 3oü im ipalbmeffer Jat/ wirb 

ba5 crile brepma^ fö fc^neQ bre{)en af^ bol Ui^tL IDiefer # • ' 
tH von gro^r fftülägbif fä? ieiieS^a^# wo man Bßf^üfi 

euteni ?Kjfce jtb« beliebi^t (ä^äfwitihigßttt p geben. * . * - 
" ' ©cnn bie ^t^iiur auf bie in gig. (le^^ti^ntUHtt um 
j^ 'gflesi tft; bfi^jen fh^ (tpbe 9t<St<r '»4i(^ fiit<r unb ber ti4|flii 
tt^' 9lt<^tinMr«^ liftigülii^fl i|l ber Ifiitl ie^ flner irftf tt-'|f^ 
. ten @c^nur (gtg. 3i)/wcl4)c ein^ SJwegung ber SH<Jber ge» 
^en einanber ^ur gol^e ^at. 9)2it^in (le^t e^ in ber bemalt ^ ^ 

^((anifer^/ foibo^l bi< ® (^ii eUtg f eit «(^ ble SRtit^' 
tutt^ ber burfi ^^lAitr^ber forige^llicitiiteil Kfmedtihg'ftRA^» 
bf9|tibe|^aUeD ober ifnberli« ' » ' " - *^ vf-t;^i, 

' ' 3m. ootigen §. ift gefaxt tvorben/ baß e^ bie dteibung 
bir ettbfvfeii ^nirr «n- btm dtubuntfaikgir ftp, tfl»e(f^* eine 
§^tQun^ ber Gd^niiiiNi'^^ir (ev«Mbti«§e. Ißifb b«r(( wa^ iiii* 

imr fiir einen Umtlanb, at$ j. 95. burc^ tdiißeren (Bthtau^ 
(ivübep fi4> bie ^c^nur tinb ber Umfang be^ fHabed gtatt tau« 
ffir) ioln biurcf^ ^ufSUi^ti Dta^^Uffcin ber dc^nur/ imt tUt^ 
bttivg betrtf^^fi«^ vermmbertf fo f^itt bie fiSm^dunjC) auf. ^Blfiii 
^ifft biefein gel^fcr ab/ inbem man ben Umfang beö Stabes* 
mit eigene (it^rj^u angebrachten Dtaul^i^ feiten (tUinen metaUiten ■ 
eitlen ti. bgl.) m^t^i'f but^ fl^efirei<^ti mit lto(e^i«niünr 
•ber ftreibe; iber Mniblt^ buri^' 93'efeit4rten ber ^nnii iiUüif 
biefefbe eltt|te(t unb furjer wirb. S??an$majr 5<it man 
aucj) &€fönbere^orrid|^tnngen# burd^ wel^e bie 04fnur beliebig 
gefpdnttl , tthb fo an ^en Umfang ber dlilber angebrtlcft werben' 

Mnn. m ^Um^ ^^^^ Hbfit formell ^i^änMui'Ufk^i 
bartii/ bap fld^ bui^'eine ter 6e{^ben 9{^ber na4^ (Scferbermj^ vpti 
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« 

Qeweinen Spinn» uni> ^pufrd'bgvn gcfdjicl^t bicfcii auf bie 
l^fannce^ lixi h\xx^ eint i^c^roube obe/^^ijrcj) ^men ^eiU Tin 

^p(jniun^ ber etiblpfet^ ifpfi^mir^ ^DMi^Cpben (gcjrau,^^ ^a#, 

^mifct^fn welchen bie 9iah<ij:e ^t^aUm'mtb, U\]en fi^ 
liU.paar ^ü6i(i^nitUn.M,f&fitÜU ^^,^er, unb tufev (leOen/ URfc( 

i^ri;ifIi(^ei^.9Betfe nur eine lur^ bauetnbe 21bbulf< t)erfc^a(ft lorr* 
tm/ unb man i|l von ^iit .3nt genöt^tt^t^ ba9^t>dnae|i 
wUb^t{M>^Uiu 2iui«bem Jet«t bU -fttfajfiufi^) ^ ^& «iM.iH 

Ijic^ ti^/ n)ei( (te bU 9?eibunj9 btf auf einen tSberIrtebenen unb 
fc^Mi'Micfjen ®rab fleigert. Um nun feiDo^jt eine {Ic^kU ober 
^. (^Ipad^e (^pannun^ )»«i!fnuiben/ ,au4^ um ba^ öfUr^ 
(^yanncii ber ^^nut {U trn^aren,/ b^r <£iig(4iinbir .,^.ßa« 
ite eint ^orvt^tittid an^e^e^m^ ip»el<(e bie e^<(iittr o(ne SD?U« 
wirfen bei ^rbeitfrl immer von felbfl in md^ii^er ©ponnun^ 
tv^äU, Srt 5i<)» ^ <<?^f-^)/ ticfelbe im 2Iiifnji'e ge* 
^ctcl^net tjl / bebeutet a bad _^4^wun0rab einer X^ije^bant / 
^c{|rii mtttelfl ftn«< gu|trttle^ utt^ eiit^.^cbtt (tr«or$g^ra4if. 
Ii ^ßtwtQun^ auf bie an ber CM^tnbf(.,(i%fiibf ^toVt vb ,#iir* 
trogen rotrb. :i)ie €)4^nur h, welcjje biefe .Uebertra^uns -be* 
tüivHf unb bep ben geiuö^nli^en X)re]^b(iittfen heu/.mei|e (wie; 

a^wct<(ciibi 3(rt atidc^ri^t. 0ie »(E^iisUc^ .tf^t .iijvjr, 
tim ibal tJUab a/ unb um bie fJftoUt h an brr (^ptnb^lA foRbem 
Quferbem no(^ um eine j^iDepte (Kpde, ober f leinet 9tab ; c/ 
4füf/}'jf beifen 3ap^^jn bem d<^^^^f^^mij:d^)U^ltf^en^ 

^inri(6tunj9 aul Sid« ArW9 bte ^d^nur <ib0e(on^r^ j^^^fi({fit^Jt, 
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d^e 2(rt t^eiptrft/ ta§ bat) @4)(ap)>Wfrbeii berf^i&tii oeOfeitHiifii 

termicbai bUiU. 3«^^^in<»M na^mfit^ , ro«tin t)ie ^^c^iiur )^6^ 

türfn^Jantt man bcn Ba)>ffn t«^ ^thtt$ in .eineti ber pbrrn 
ober unuvn ^itifd^iiitu be^ Qieflette^ d d (e^en» ^ . . i , 

... * / "5«'73: ■ " * ■ • 

, @^a^Jbfr,^me9 SfU^% i)«ye<jai0«i}b<n iS,4> n u t wenb^i^ it)^ 

4it(^ ciiifiiA an bepbett (S/ti;€o i|ufaiiim#iiigip]^^un^ 
{(utifticndf fci^naffteii / 9t i rm t n ' an ^ . weil. . jbif nio ba!^c9^ 

^]\^eit ßibt MW ben Silbern .t^ic^ immer mt iimÜ^i 
tie üiif W^fir« ^ (•nfWn' .H^afi f4>Ull||t: iiäi^äii .bcjjibeii 
.tin n^e.6rm ^0ciftc einr^.ti^ baf i^qK^b^t^en be^ ^umfni0.,|it> 

^»crtinbern. ober mad^t ou(t. bie ®tirn felbfl runb (b. ^. in b«:, 
SWittc {jo^er) bamit bür.Öiieinen bef[er autü^e. — 3n gatlen;/. 
»0 bi^ i)l<ib.und einer anfallen .^^nur- iiu, ^fsmegung nic^. 
«olllüJiimen {itiirct^ctt MÜtH/> M^itnt man,.Jfil^ einer feli^^ , 
welche db«r* i«b<< 9tah ^locoma^c d^f^^^d^" il^» iin^ 
^aben au4> biß didtfv eine boppdtc Spinne auf it)rcr iStivii. 
(taf. IX^^gj^. 9). ^ben^j^. in tet ä\i^t^ ber JH^ibuna na/i:, 

»ft ilmi, X/I^efd^eii an bif 0(^niir/ bie man iCnoten 

«•r bfm Spin» nnb iperfct^ieben oerwal^rt; bem Umfange bec 
fHäbev aber gibt man {jalbfuat-lfönni^e SSettiefungen/ in luef» 
4>e fvif iene ^a^elc^en fyine^a UA€ü,-mt> ft ba^ (lece ^ernsif, 
tr<^m ber SWb» beimrfen (W* I^, .gigf i3> v^r«- 
Hmi aitd^ ,bif (Srffnbund be^ <Sndt<Cnbtrl.1SUltam ^aotl er« 
to(if)nt werben, ber bei? feiner (iBso) patentirten ^uc^i^ja^ 
ltlff(i}iife (Bepertorj of Arts August idai} ^at{ einer ^(^nf^^ 
( ftj((e»,|n)^ltt(ei|>(b^ «n Jcinen (^ib^n^DerfUM^ten) Streifen Mtn» 
nen ^^ef^Xii^e^ anbrate/, tmb benfelle» lai^ . fjn^fnteMtyn 
^pi|en verfaß, meiere in rt'^djnd^i(ie ^^rttjfungen bt-r .9?tfbet 
eingreifen [oUun. i^ep ^ro^en Wiiaidj^mtxUa werben fiatt ber 
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@<^nürc Äettrn tn ?(nnjenbanö dcU^tf txi {«"ftHfifn/ om 
Umfange ter &{<übcr bcfinbUc^en / etfirttcn Nabeln (iej^en. SDUf^ 

9<rafre(4/ uitb tit ^rdj» |!t (nvtvfefh fi^tfleti 7Ctnu^titi0 immer 

fltoße Unbequcmtic^f eitert. 93iefe ^Jcr^uije t^ahcn in bicfer $}iiufi 
(it^ft vor bcn ^meinen Äettm bie 93 a u c a n f o n ' f ch e n ?b a ii b« 
Utttrif «on wel^ftcr ixt in Sij. 3o (^af. YJÜ) einige @(ie« 
ber nad^ ^wtp üerfi^iebenett Zi^^tm abgebllbet finb. @ie 
bcn ben 93on^eif, ba§ (le fi£5) ntc^t iie{)cn unb bre^en, un!) ba* 
l^er eine fe^r fidlere $6etoegun^ geben, ^ie lommen unmittelbar 
Mf trie ^erip^erie be^ fKabe^ §u liegen^ «elillt mit S«pfen ober 
8il(tten befe^f fepn'tatiii/ bereu leber in bie Oefftanns' äned Xrt» 
tenflUebei <a) ' etn^reif t (^af. IX, gig. ia> Söep biefer (Eon» 
flruction fann^ beqrciflid^er SBeifc; haß S^ab; ton njeft?)em bie 
Sbemfigung au^gej^t/ leinen ^^ei( (einer Umbre^ung opfibrini^en/ 
p^nt bie jtettef tihb biird^ (ie ba4 ^Wepte Slab/ mit |U nehmen; 
e# m(rb mithin tene# ©c^Ietfen ber'€id^ttur bermteben / 
luek^eö auö einer oft genug eintretenben ^Serminberung ber 9tei* 
bimd entfielt. 9[J?an verfertigte bie SÖanbNtten frü()ev v»on flar* 
fem C^ifenbra^t ti^ti at»$ freier i^anb^ Mof mit^ülfe-toeniger 
fBer^euge/ tf^U^ mit einer »»n tBotteanfon iu bä^em 0lbf an« 
gegebenen; fejr (ompUctrten S0?af4)ine. 0eit wenigen 'S^^ren 
aber ^at brr ^cf^Ioffer/ Q^uflac^ Leiber tn SBien^ em paar 
onbere SO^afcf^nen erbaut/ mit me((|^en er fel^^e Letten von ber 
gri^een ®Cei<l^(eit nnb ^lenanigleit «erferttgt — %At viele S^er 
fnb aud^ bte fogenannten ®e! entfetten fe^r brairc^bar. 3^- 
re®efla(t wirb bitrc^^bie gtg. 22 (%af, XIV) »eifmnlic^t. 5)ie ' 
©(ieber berfelben (inb mittelfl burd^geftecfUr unb vernieteter ober 
verf^raubter eiferner Ctlfte mbvnben ; fle fftnnen tlt^ b«(er 
nur na<( einer €Mte frilmmen/ n)%enb f!e nai^ ber onbetnt 
t?on!omnien fleif fmb. 2)?and^ma^l gibt man einem iebeh C^fte» 
be einer fotc^en Sette einen bre^ecBgen Sa^/ un^ bem diabc, 
ttm melt^e^ fe gefegt mirb/ m^tere eben fa geformte (Sinf^nit« 
tf, nm bif toen^egung fu^erer in mail^ii ($af. IX/ Qi^. ^0*.^ 
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b 4 

• - 3n mattd^in ffaflffti ifl notj^menbig/ bag man einem SWa*^ 

({fb.fn ein« lyU^m 9bfr d<rliii|ft» gito W^wti 

•^f« du iietllf '9t»b dliBriiiden gu mdffeit. ^ tmfad^ftt 9frt# 

tiefet \\i bmxxUWf bie auc^ art liefert 2) rt^Wnleii .i^cfunben wirb, 
befielt barin ^ bof man nafyctx^ Ovoflen t)on oerfc^iebener <^x^z * 

' (tiif . 9ti9. a5)* S« iNNl^beiii •0<|fliiir ill« Mti$ p§fm 

ober ffeinere biefer Stollen gtitf^t wixh , trb^tt man ftnt (an^fotf 
mere ober fc^neHerc ©en)e,^iirtg. — Jur Qmifii Saßc tann aut^ bte ' 
in 14 (Sof: IX.) abgtbilbeU Einrichtung getrof fii tuerbeiu 
(Stn dii iiAmn ^MiU iiift«iiiien§cf^ftSttr 9ltiileii a ^i«r 
tfNr iMi^ep l$5(itrnf^ ab^efiulte Stemel «gelegt # t%9 bi» .Stellt b«r 
Sfd'öer vertreten. ^^Der i^on tiefen bepben ;^e(ieln bre^t fic^ um 
fo fci^ncUer^ je nd^er ^tr Siemen (einem büitneren dnbe gebracht 
mkbf iNt( bfr>;{>iiMhiiMf{er M attbcrit lt«BfU iii.«ftc»bcm ^ßttx 
^rtiiiflSi dcl#if K IBmiii MWimm in h h^MUt, brc|c 
fic^ ber obere ^egef bebeutenb Tangfamer al^ ber untere; ber 
umj^eNbrte (frfofq ^nbet b<inn' €>tatt, menn ber Stiemen tn a xfL 
3n ben engltfc^en ^ef4^irrfai>ril#ti' foQ man ff^ 9dimAua$ 

i^tr eng(d(nber ^Hbt t ib ^Nfi i M iwe^ obn 9Ut 

tcrn angegeben/ beren ^c^nuilauf nac^ belieben t»ergr6$ert ober 
MrfUinert werben (ann. 2>ie einfachere babon i^ auf %af» IX/ 

9ii ^hß^4^ ^ t^0^ bif'MMnm/ B bu ^inm^ j&uh u$ 

aUbfl/ bem S^WM^-tif «nb «iil (fuldf G^iU^ttt^ 

bfbb/*|vf(mitiifflitefe|t ifl. :Der (^((nurlauf beflebt au^ eini^eU 
li^ Z^nltnccf beren jeber m einem langen ^lusfc^nitte einer 
&pti^ bf »e^Iul^ Kl ^ mfb pift fo bt m 8)}itt^iMmli* bMfIRaba 
»<hif"/ ^ bMi-l^ «MfiiMiKd» Oicff ffteibe^ttii^ btril«< 
sefnen ft^fffr Mif eine («M^e Mtib gretchflmigt Xri*|ir boiiailtiir 

itl ba^ ^ön^erbtenft ber üorUegenben ^rftnbunq. 3^b^^ ^tilrf 
bed 0<hn^I«^ufe# ifl nd^müch (einem (intern %^eiU von ei«^ 

ii^m^4iilfittiiit»t' blil^b^ aXi ba|o ;^fhMa«u ec^nM^ 

— # 
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(enfpinbetn ii |!nb an beipben Anteil fo dn^etaffcii/ baß \h fic^ 
iuof)I bre^en Kkinen7 tobcp ai>6i;^ »i4)< von berif^<0< (oitimen 

9?öbe^ iTo^ertv ober \)Dn i^iu eiitf<?riit^ je nac^bein bie (Straube 
nac^ einer Qjbeip.n4(^ biv oobeta ^M^tun^. Mtn^ebrf mirb* / S^fitl; 
@4e4itiktii((ital»el^<tfl «t Jbffi b« 9t(ibmJt< fk ^Hgrfilrjtcn (Mkft 

mit ü;r£n 3ain«Ji in emanbev ein^Xiiefe^inric^tun^ in 5r9- 
bc(onbei^ ge^eic^yn^t. Die ^uc^ilabMi ^/ ^r-^f ht ^ f^n^ 
jüiütin gii« t6*g(eti^cb<iilfl|^/«Mi^«4nii»C<)i^^ ' ' 

(mittel fl einer bep e anjuflecfenb^n iiurbef f/Sigt 1^7) au«^ fii|r| 
- ein e 9011 ben^cj^rauben jumbv/i^i^ lom.ittei> e^en, fo ade übri^ 

tmmrr. (tii;Bbbif ^.rc«^; boil. «AW« ^ntt iTMif ^m9l|l 

burd^au^ eine recl^td<iln$tde ^^aubemit ^etire« .(inf^'tii^iden «V« 

wec{;j<(n lajT^n^ ba»?it aU^ ii>ei|e be^ ^^vj^n m laufe no.c^? einer 
uhb ber nd()mU(^fi: 9ii<j;tung fi(^ @«;d^)V^^^ 2intuinb-. , ^ 

Jt^flbatlett berfefbcn^ fo mi^^ ^Umflanb finmenben/ ba§ (b^;; 

bei" Sd^nttrlauf ^euie .^rei!3linie , fonberw «in 

Sbewegunö »uc^t fe^r janfr (etjn tann. ' . , ./ •) 

|u beri0rl(ifffiibftl!6liiib«»f. tiMii^.iwii bcm (Sngl4tib«r gare^ j^r-; 
rii{)rt/ i(t auf S:af. X, in gi^, 7, 8 unt 9 i3^ä^n4)iiet.iO?an benfe ficjft 
itt)eP'du|eift!rne fJiäberv jebel mit fec^^^el^n ^h-ititen/ luelc^e e>j{t|; 

ltaii:i|l^ctii bx»9ii«0<l.«rilMe a (8t8< 8) MiM^lilvifr^Arati«; 

M Bffedi^t. Um biefe <^tilcEe gan^^ imbemeglic^ |tt mad^en> - 
iete^ berfelben mit einer 92u^tef (gig. 10) auf eme ^eroj^ff; 
fiNrui^nbt Stippt bf ^ Wlreff«nibi|i'.;Kabariiie# dff4^iH S^dv ^ . 
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€^ \(t liät ', \i<t^, wenn bi« kpben ötabcr auf i^rri^ ßemeinf(^afO 
li^en 3()-e BB^^f^en einanber'^gcf(^i&en mrbeflVbf» ^^lifld^i 
te^ emcn ^^irty^ra monmt^e»^^ ff¥-Mfiitim 
linb fo aineil'^t^tm««^«! ^«^mttfdttf tt (gig. 7) b»Wrt-m«f|»Ät 
b'ejTcn Umfanl] füt^ ver.(|r5f;evt unb i^crfleirtert, rverm manbie9?Ä« 
ber mt1)v in einanbcr, ober «jeiler auö cmoiibfr [taufet. Um eine 
fotd^e 93erfd^ifeaitiig p j|e|t(Ateli> t^Ad^en bepbe dhH^ef feiHnl^r^«» 
»bft eine Ml^^i^/böfnit |fe Wcfct'M »er'KIV finfiii. ^iiri| 
ffne 9]ttt>t m '^er' 21jre , unb dWe tarein poffenUit g^bfr in itm 
^ai^t mx^inhm man feboc(? bie SHaber, ftcj "»^ti^-^bli^ Ufe \a 
ttt^en, SBiü man bie ^Serfcjtirtftthj) bloO mie bfir i^HHib unmitir 
WlbaV ben^iblen; fo'04Stfii^i^dr*®^Ntiben^^^^ 7) bo^n^ 
lim tlc Ütidfbet^'blf^er fe|t;,uflflllAt'^(6equtfflef'Hiftr'4ft fofgenbl 
53orric5?tuii5 ^ür Ö^eguluun^ l>«f (>5röf;e brf ^S^^niivlaiifr; »e|t 
ä^z man in Q unt \) mt'^hQthiita fic^K'^^ie b<(lcf>t in 
etil |raov -6?((t«titienfpmbeiii «ra^gtg; 8)/ rvel^f^l^H-lM b itt 
einem t^r'|M-0{i(bfr t^r SStiiitem MMi<'9^«*^«''®V««» 
tetn'tr^^r etrt' j^eja^^neel-dtob / V/'^^iin^ tili MHIi^-fbl(f^e-9^tt»V 
Ä'/ ift* Dörfer Qfff bie ?lre BB <iefVerft^ bamit ti e^nc bic» 
felbe tire^en/ unb bu ^itvc^u»^ berjeni^^n 04^raub«nf)»im)et/ 

ffuf ijjre 'i)Q?uttcrn/ unb f^^ieBcn mit|Hj; öa(Slent^e'9tab, in Wet* 
c(?em bie le^rerii (it^ bejinben/' -vor?' ober rürfioartö. S5o^ Inev» 
hüvä^ «ber ber ^d^nurlauf eitre '^er^berun^ - fetn#^ UitifAitgc4 

felbfl auf flri^lcre C£ntf#rnunötn > ninb in jebcr -befiebi^en @e» 
f(|^7tnbtdfirit ni5§!t<^ imi^en '(^ "7^); fo tfliteri^'inan ft« 
ati|eforl^rnilii9'i»<iiff0 Up ft&f4rilRPrii «Ohr-Mty f»»"'««!! eine 
bVe^enM ' ^ebe^un^ nSt^i^ ^'dt* - ^epfpiefe f^retr ffnnmtbung 
fintienT^J-OTi !Drf!)bciinfen , ^pinn* ^unb ^ptiftabenj, (^d^iaf» 
ftetnen'/ .^riifin|relmaf4iincn'; '@t>2iMniaf4^tnen y'3tt)irniiiil{»(M 



t4^ . - • ' 

ieweif emföc^#« ^ttirlcBtun^ ^ wel(^e wff U^i öuöf^jlii^lidj^ 

rill^..@4mr* ,tmtoittfii fii^«, aiOife <£ftti(lnicttoii(«rl t(l oNf 
bep mfii»miti#t^u nttiij) mSglüf^e. {D?dii latm au^ v^ii etittm 

dniigen ö'CR^n fJUat^e au5 niedrere fleiJifre iu.gleid; in )^me' 
pi^H f«^eii/ jnbem mao t>em u\htin ^mc^mt J^j^nmlüu^tj 

Cobcr 3^9Üen).,f^Jr bebaitenb au§erorbentlic{) tjiete Umjldnb? 
UäfftiUn ):>e?)jrfa<(en.r ^aii bebUnt bf^egen (iaU ber oU> 
|iR ^t^niin ,etii<r « in ^i^^t n ^ n u v / ifmmfi^f^ 
i<<^ um b«ü^ 9^b/ von wflc^m/bic fl^wedtin^ av^pe^t^ tmb 

MHi aüe fuirujt 9t(^en^ gffcj)Iun(j«n ift, 2)etin ba <^ übn* 
Ih^tuti.nitr bar^auf qn£omRit/,^ji}pfi.|M >ie.i^i^nur (ober ber (ioU 

«bfr 9{lNm.f<iKibe, fo ift' ii!ft|. nic^t not^wenb^z baf bitfi 
pon ber ^^nux Qanh itmfaj^t mrben/ fonbern ba^u r^i4)C 
oft rton «ine ö^tin^e »A3eiü(»runö {>in. gig.jO (2:af. X), mo 
j|llia4n?ifffj}«n f<ümwtU(j^, von btm D'tabf a au^ in Um» 

b(f(iind -Äffe« wM /. S*«f 
ttitlind b«r @>4^nur. 2)iefer 9iff4^0nMmn< ftnbet fid^ on^enmibf^ 

bei) ben r c t) m a f d? i n e u cbet i r a 1 1 1 1 r ü v £ e n b«r ^aum« 

WoQfpinofreQfn z bie ^ur 2lufnatpme ber iöaumwoQ^inbic 

Mtimmliifi .MfUt^n^ S^af4Mi»:»iMfi Mfelbcn Umglim um» 
igebre^t wffbtn'i bcp ben forjenMinlen 0 palen 3n>irnnid^' 

' len u. |. lu. 9}ian braucht ijn aber ai\<^ fon(l iieiVifid; {jauft^j, 
linb fogar in umm \el^t gememen S^^Qe/ nd^mitj|^ bij bem 

9 Iben # iinb #im Bttf^mmf'^^ mehrerer berfftlben^ ^Jbcf 
^{^iferti^ung bt^ ^itibfaben^^ bient. ^Diefe^ 'Bttf^eu^ ht^t^t 

au^ mum beplaufi^] 3 gug im 2)upcjmeffer ^aUenben l^abe 

0 nKl4^.bi»4 «ine ^urbei jimgebre^t werben fann^ unb 

äbeiU tuicü ^iftrOt^ Miibft f((j} ber fo0enatfAte$0iinlo|>f/ 

: ^ 

\ 

\ 
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ber jwet>. pordOeleit /' burdf! ein pöar'3öpfen mit cinan^t^r 
otrbunbenen/ o&en iUdeninbeten .S3retertt M^^^i f im\<i^t^ 
wX^tXi \xks,^m JgtaM»lirnfi; .bre{^/ pier ol),«r .mf ' 
QUffen IwdCKy bmti If^m bofl^ wei f^^ f^ ifiiiiiBjretf e j^er» 
wrfleM/ iu ^ate« / umdebogcti finb* IDie «ntlofe Schnur 
lauft um baa 9iat) cd,, une um bie SKoUcn im Jpat^nbpfey 
tmb bewirft/ ba|/ wenn lad erjl^r« gebrej^t'wirb, fid) auc^ bi^ 
tffturil mttvt^en 4»dleit Hffimttii na# bf« n^i^iit^eii ^vifim^ 
imt^ JfS^isCi llf^ bt« ^<^iMit na« iBcfift^c^il Nr aBtlttP 
runq p verf(^te!benen .3<iten au^et)nt ober i^ufammen^ie^t/ fo 
fanu/ Hin Mefe ^Serdnberung au^^ugUic^en, fcer qan^^f ^afen^ 
lopf mit (eiiun ä^pten f m bem ^ejleUe bed ^abed auf unb 

^igl |fW(bt|p|^--fBgemi bejr €Jeiler SiOend i(l, mittelft biefe^ 
. Slabe^ aud 5(a(|^f ober ^anf ein^^elne gäben fpinnen^ fo trd^t \ 
er einet) b^^ev, ^JJ^aterialien in femer i^d;)üc^e mit (t(|^, befe|li^ 
ben b4of4.(^40<|$0(iicn gaben atl tinem ber J^olfii Hpb a4i^ 
M^tK^^i^^ «ftii einer <|iiift|^tffn «maebre^t roirb^ 

fü(fn)<rt&r ittbem «r iugUit^ btn gabtn immerfort »erlangert. 
Gm ü^nU£j;)i'^ 23erfa{)ren roirb bep btMn Suf^mmenbre^en me^re* 
m 84b€jt,Ä ^er<n jeber^aj^ «ii^;n ipa^en bed Äopfed ae feft^f^ 

. i»<4**ifci*#«(d*.-8iaf,a.Wi«f^lX) jii^ »i« map 

M9AWf9mf(^M9Cli nwitefr« 9t4bev blir^ tin^i^^e ac^nur 19 
fßeiuegutfö fe|t* ©iefe^^f,njir i|l nd^mlict) ^luepmaM cich tu;>t, unb 
öettni£bt nur um ba^ ^roiie SKab a, roeicfeeö mmelil: einer Äwrbel 
d<^i^^b^<Nf^f -^«flbecn iud^ei^ aud^ un« bte beyben ßeinent ay# 

^ ^;(e«.{^ ^enjie^Ieif^e l|f finbi«« ^ . 
^ Äif wnm»^^ ^*n»'?i*^<n'f^ bttrlcj bntn^öffe man 

ftne 5r«ße-3a{)l Don 3i^ififöben öuf eininal^l i^erfertiijt^ Ipirj 
bie ^mtm^^ ber gmm.Ui^en epuhn ebe^f^e bur^^ einf qib^ 
Mi» 9lNlir#^ber f NrtdiMl^ii 9lieiiiet|,i^Qrflebwu|». ^le 
4»foMnftfM^ imb «ii4:W|.|f0f 3ftl btefer aXTafi^tneo (!nb bie 
feün<^«iMn>para(U{en ober t)ier edioen Bmirnmu^- 
leu/.'bep ipe%n bic ^u^en in jwep pafail^ (te^jenbe gerabe 
dNit«i» AAd#(9iiten (inbr :f^eiib fk bep. ^w. a(e 11 S^ö^ 



Digitized by Google 



144 

tn einem Ün0^eti CM; Set) beit runben gar in cmem Äreift 
im bie\9afpcT (teffeii. gtö. 33 (tofMX) fttUt bif HgtiirftHtm« 

getegte S^tniicn Icrubii tin ^Isoihe^ge^en tk an ben lixiu ter 
'0pulen tefeftigten dioüm c>'c, te/ unb juirb butt^ fn^{>rcre 

xiüfhSvin foni^r M ftu' ttil^fit. Um bell iRi^Mfcil^ iia# 

Ibfbtirfni'ß fpöimeiif''i« f 6iiiten / " fo jfeft ehtrtjeber MefHcKctt 
t mtlellen/' ober ifl tiefet iiiit-feem- einen von ben iHtt# . 
imrnr^ ber Soll. Mtin unjgeaclftt ir -H^r $3orle$ruit^ ^befi^ 
iitf befi^rteMir 69h<^ani^u^*'b«#^min«r btn ^iMNit-fN^iri 
tut;' tu ^pfil^'MiM^ ba^ bfoftf 'fB»rlfe|^flreifen a)tf''«?9^lft<^ 
^t^t um fle ()cruuu]ci'4)lundcjiai £nieiiunä nur feiten eine gan^ 
*^it4)fÖrnu^e ^eiuegun^ er^aUen. ^ler luenbec man bef;ii7e/)ett 
iiiii tSort^eiC bi« 7$) nmi^nm %au4ün(p9ifi^ni MttUH 
>ar/ nnb tierftcVt-^ii'^biefem <Snbe 'btr ljre'flii(r"|fb«ii'6|>iift 
Wüe Hiier'3I*r-»oit Sajjmab (mre gig; 12). — <5m merftvarit 
tifje^ Jöeijfpiel t»on t<r ^Inivenbinig 'ber ^cj^nurtd'ber" liefern 
bie ^ro^- i>ber ^rum p el m a ) c() in c - bep weii^en bt^ 
ISm' deiner i^aupti^i)t|e^tt$deMtf»4&ewe^nn^ äffui i0H||€il<29i 
ItiiÜftn birrc^ f<>l(^e 2ltibH^mmt»nU nm. Sur «rf «titc^ 
ruiVi^ ^abe icfc in gig.-'i "liitb'2 (Jaf.'X) dne 04)afmotrj 
^R"r ä inp el m a f 4i in e rcn ber iuiammenöeje^tfften 2irt nac^ 
^vep ehtdegenfte^ntben Tinfi^ttn abscbilbef/ ^ ^bt^^'StHtM 'i 
^n(]!tir¥»> lim bfelNfietW^t b^ f$<tfo^ii^l'|tt fif4iuicrtfn/'bft< * 
igoiTie <^^fteB '*<er'«Ö?af(^inf weggefÄffeny bo^ ef opne^rn 7,ttnj 
"iSBefen beifdben jtidjt^ beitragt. lU'bn- ben ^X^onian^ ^qj^n @if» 
lbrau4^ biefer ^Ijorncj^tung ftnbe ic^ ^iev nuv goictcnbe^ 4» ferner* 

iv^ 9itUt regt'lfiMi perHtnelii^ * 

über ^»uet) Sa^en a uiib h iidd) vHrt- einer «nblofcrt ^^ctnm .r,e« 
fpaimteö Sud; , wovottf biefelbe bei' 3DJa{^ine entqegengefÄ^rt 
n^hrb;^ (Eine l|iimf>''ntic ^ra()tii<iit)iheit* ^f((^ni9 ^i«f)e<tö^ninim^ 
ifir auf ^ ^nb^ |ie oii bir'KAM^e« ini<i(^ ^«i^^^^M^ 
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110$ ^rf9 attbern iSpünUm^ e, f, mit itrimpilti iltoso« 

Ö^ii ifl. S^^ifti^^^" tiefen unb einem grot3en Spünbcr h, bev 
glei^^faüd mu trampeln gan^ bebecft tfl/ loicb Me IlBoae ta^ 
crfle SKui^i ^tUa%if unb fte würbt natft biffer Operftlion fo» 
l^lei^'Ooii bcr SKafilftHie a^genoinmeii merbeii li(nnen# ivenii 
ni^t/ um tte 21ufro(ferun$ 9o0fnbeti/ eine SS^ieber^o^run^ 
be^ Ätornpelnö nöttji^ ivare. 3" biefem ^et)ufe wirb burt^^ ^ . 
eine . SBat^e i bie ^oQe von h a^^cnommen/ unb Ut 
iwepteii itfte|>e(iit«f4^tt< dWfUefertf wet«^ miebtr (ut^ eine« 
grofen SBafie niib »iev batäber beffitbnd^n fCetnmtt/ 
1/ n, be(le^)t / buic^auä übtr feinere unb enger jle^enbe 
;Dra^t^d!(^(n beft^t/ bie etile. 2(ae nun noc^ folgenben 
ät^tüe bf ( ä)^af(j^me bMimi bl«i |um ^bne^mtn ber SSSofle^ unb ^ur 
tterioanblung berfelbeit in -Can^t runbe fB^äffle (l!»cftn> meiere fo^ 
gfet^ |um ^erfpinnea tougficb fmb. (£ine nur jlreifenn^etfe mit 
Äiajiipeüi fce^jüfjene läÖBa^e p nimmt juerfl bie gefrcl'mpelte SBoIIc 
in fift) auf/ unb .fii^rt (le bey i^cr Umbre^uni) einem ^ori- 
lOfltaUn flamme q entg^n/ber buri^ fHne f^neS auf »nb 
niebergel^fnbe $6«we^ung bft# 2Cu^l<tmmen verrt<^t/ uüb bte 
UßoÜe auf «inen ruub ausgekerbten (Eplin^er r fallen Ui^t , bec 

- ft< (i<^/ unb bem, unter i^m befinblic^en runben Stoben 

|tt ben frm4(nifii SSiiüMUn aiitfbiibet» ^Dte seewegund ber gan^ ' ' - 

, |fiu92af<(inf wirb/. t»«n ber ftat^e o au^/ bur(( eine iturbel 
(erwr^fbract^t/ unb mideljl 04^nurr(Slbern auf bie übrigen ^t)^tfe 
forigepf^aniit. 3u biefein -berufe befinben pcj> an ber ganzen Wa- 
f(^c ic^n enbUfe ^«^oiiff/ looDon maningig« i fünf^ unb 
bte aiibim fAnf in W^g- a bemnlt» Sc^ werbe nun «crfuc^enf ' 
bte 2lrtf wie bieft Q^jl^äre d<:l^d( Hnt»/ nnb tl^re fSBtrhing hac^ 
ber Orbnung beutlicf) müc^tn. Unmittelbar pon o auiJ lueiben 
beivegc: i.) bur4^ eine getreuste 0c^nur bu ^ali^e r (ghj. i}« 

f^l4< bte dtoOf X, ^n btefer bcfünbet ftif» 
eine in ber ^x^ma^ i|i(f»t ftc^tbare iturbef / mu ni'c(4»er/ mit« 
te(fl einer fe(^r ivenig compluuun ';i}ünid)tun«]/ ba ^amm q 
auf unb nieber gebogen wirb. 3.) ^le äBal^c h igi,]. 2). — 
4*) X)u dtoO« (obtr bol mab) t* — 5.) a>ie Sa^en k unb m 
X«rmarf<| ÖinUKifnaf 1«^ i( , 

Digitized by Google 



146 



(gig« i)» SHe tdoUi o bunt f^ut bIo§ ber ^ct^nur ^ur ^ütun^f 
bamit bU> iwift^en t> unb m tt^l^tjgf l^rilQUiid Mgli^ rnttu-r^ 
Xie unttf ter ^afc^iitt bnrc^ge^enbr 2fr# von y Udot am mu ■ 
^e^eitgefc^ten (Snbe (^iö- «) §n>eij Stollen , S; t> oon luddpen 
aud mitteilt ^toepec ^((^niäre: 6.) bie liSai4e p/ ujtb 7.) bie 
fBa(||e i in S3^fdimB fltfeQt wer beiu — ^011 i aus mbtb auf 
b(t einen ®ette (Stg. 1) biitf^ eilte ^efreuite ^^nurt 8.) bit 
SBal^e c niittclll «ine^ an i^rer 2(,re fifeenb^n i)tabeö; unb auf 
ter atibevn 0eite (Sig« 2) burc^ eine brepmo{^l ^ttttui^U, über 
bie j^eitun^^roOe w d^U^te ^cj^nuf s 9.) bie fSd^en 1 unb n 
timdebre^t« (SnWi^ empfanden to.) bieCplinberd^ .«^ f (8»9*i) 
i{)re a^etui^un^ t>on h auö. — ?(n ber ganjeti !l9?af(^ine finb nur 
^ n>«9 ige^a^ute Sldber/ n>ebur(^ bie ^al^e c (gi^« 2) auf 
unb mithin onf beü Buf^^*^^/ bemegenb einwirft. 

aQen M(^<ir andeio^eneti »e^jf^tiCett fii^n btt bttr(( 
enbtofe ^«l^ndre mie etnanber i»erbttnbenen-9tlbfr in tineir vnb 
berfefbfn (^orii^ontalcti ober iHntifalen) Sbene. (ii i\\ aber auc^ 
fetneOroegd unmö^Uct^/ tutdf 04^nurräber eine (entrechte in eine 
J^erijontale ^eoeigun^/ nnb umdefe^rt üti ncrwanbern/ olf» bie 
f6eive^un9 unter einem fiÜinfel fort$upflani(en;'nnr ^e(t 
ti^eä nif^t i^berieit an , inib ift \dun mit ^iJort^eil cerbunben. 
(£m paar ju betn genannten ^wedt hxan^Htt ^OU^Aniimn 
finb in gigi 1 8 unb 19 ($af* IX) abaebilbet^ 

5* 76. 

€^ di^t $afle / tvb eine (beme^urtg bur(( 9teiStm^ ' 
0c{^nüren foit^eleitet/ unb anbern ^5rpern mitgec{^eilt wivb , 
o(^ne baf man be^we^en ber ^i^nurr^lber bebient, 
giatibe biefen feinen beffem 9(o( ben gegenwärtigen anmef« 
fen itn I6nnen# ba bie fBirhtng ber ^ierbe^ gebrduc^Iic^en 93or# 
rtd^tun^en qai^^ na4> ten oben (J. 71) gelehrten ©efefeen tjorfi«^ 
get^t. ?ln biefe ^teUe geboieti/ meiner Tü^fi^t nüd^f aOe ien» 
ä)?e4^ani^men> n»b -bnr(^ ^cf^nitre feine ttnifnterbrot^enep f9nbeni 
eine abioet^fdnb ^tn'unb ^er ge^enbe $6ewe^ung (eroor^ebrod^t 
Wirb, ^11^ foic^je ermahne ic^ {)iev bie kippen ber Xvtl^bmie 

C^af» II/ Sig. i3/ 97)/ unb bie ;i)rei^begenf muulil 

j 

♦ 
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boacn tiefer 21 vt bt-ftc^t , auiJ hinein ,qefrümmten v2tüct-> S*f^* 
bdtt/dto^r ober Qftai)U ^^er lu^ic^ea eine Darmfaite gi^tpAnnt 
tfl. änbem man biefe.^aite um ivdenb etttcit miibni <^eg«n(lanb 
Win^tf wirb ^5 m^oUc^i btefeii burtf^ i^in* ünb i^eri^iei^en ^ti 
i&e^tni in bre^rnbf iCewei^ung j^u fe^en. gi<i. 20 auf Xaf. IX , 
in wefc^er 3«it^»'U"9 p ^ogeii, tin& n hm bref^nbm 
' (äe^enilonb bebeutet/ tfi biefe ^Borrif^tuitg ab^tbübet. 

'ähtt «u(^ (ut ii^eroorbnit^unfl einer ^erAbtintgen l^in« 
Itttb (erge^enben SSewe^tin^ bebtent man fl^ beo feCtenen @f(e« 
genbetten ber C^ci^nuie , wüd^e i)iet freplid; auf ntie t>on bei* 
pbigen ganj oevfc^ubene 2Irt ivtrfen. %oa biejer 2iir i|t b?r m 
Utgi dl (£af. iX) ge^eiiil^l^eu S0?e<^ant4^u^/ berbe^ ben i&ud^« 
brn<fer)»rfiren jur SBme^un^ be^ bie Sorm trai^enben Jtarrenl^ 
bet) ijro^en SO?an^en ^ur j^emegu"*) i^ai^ene u. f. ro. onge, 
n^enbet n;irb» 3*<^£9 s^(t)nüre d^/ n)elc^e an ^loep «leiten bei^ 
beivedlt(^en ^tllcfe^ a befefligt (inbi w%enb (te mtc ifiren «n« . 
bern (Snben na«^ ent^egemiefelten Stid^tunaen um eine So^e e * 

micfedlr ^eben b«^ ^ittef / ben $^eit a (äng^ feiner Untef« 
tage b b füttern SEBtrb na^mlt^» bie ^JOßafje miudil 
i^urb4. re4>t^ d^bre^t; fp wt(feU ß4 ^c^nurdaufi 
Abev ab/, fplalic^ bjrmeat fl«^ a |i(el(|rfall« rec^t^f unb Ivmmt 
in bie vpn ber S^i^^unQ an^e^i^tM Qdj^e. ^re^t man ^ingitr.gen 
bie ?lBa(ie linN niU/ fo mäi\t fic^ d »on bevfelben ab, 
tt)tnbet fi(^ um (te auf ^ unb a ^e(;c m [eine alte ^age jurUcf. 
(J^iermit ^at bie ^•rri«6titiig^.%af» IVy gid* 4c»> ^« 

^rA^te 2le(n(t#eit> 

2)ie iEc()uft€ l:«0 gemeinen SSeberftu^e^ (Xaf. IH- gtg. 8, 
kk/ il)ftnb nitttdft ^(^nuren ss perbunben^^ton benen |ebe 
(g(et4 ber in ber Beii^nui)^ flc^tbaren) über eine dtotte i gdegt 
tit« 3nbein bttr4» ben betrejfenben %tti{d)mtl o einer von bep« 
ben >£'4^(Üften ^tnab^ej^ogen mirb/ ^ef^t ter anbete ^inauf p nttil 
i|^n bte ^ö^nÜH na^^ fi(^ 4i«|^en4 J^mburc^ entließt bie ^t^eilun^ 
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ter^ette tu hA$ Cbtt' unb Uittnfa(f^ / lodc^e maft hut^ bie 

3u hin mfrlii»Arbi^fleti ^vUii/ mtttr((l &in{ittn^l5me^un§ 

fcrti^upffan?en, ael?6r^ »?nblt{fe jene/ berm man fic^ btp b^r fo 
^enannun liK,e n ii ) im n b e 1 bebtent / einem S3o{)n9erf^euge r 
HütldfU von tcn «frfcl^tebcniien S^^tafiarbttterit aufiimtentli^ 
(dnftd an^emenbet wirb» Co wie in bem oeri^m SOepfpieU bif 
bre^enbe ajemei^un^ tj«v SBafje in eine ö^f^blini^e be^ ^tücfel a 
©erwajibelt ii'urt«/ f© öe)'c^ic()t j)ur gerade bas Ö^iient^eii: e^ 
wirb n4^m(i4» bie urfpriin^itff^ ^erabUnide ^emediui^ ber ^anb 
in eine bre^nbe M S^^ttti verwonbelt. Xit Stennfpinbel 
(^of. II/ ^ig. 21) befielt einer ^eifemen Cpinbel weiche 
iin tbrem übern (fnbe q ein Oebf ^ unten bep s l^in^egen eine 
aDepun^ ium (^mtlerfen ber Jbobrfpiüe ent()d(t. ^tefe ^pin? 
bei ^el^t iU^Uicj^ bur«!^ ein €e4 be$ (Ifl^ernen 2irnie^ op, an 
n>el<^em bie beyben €nben einer bur4^ bo^ Ce^r q ^ej^ogenen 
^(^nur befeflij^t ftnb. Um mittel il ^iefer einfad^m "X^i^ni^tun^ 
bie <0pinbe( in Umbtebung feuen, ^at man nur nöc^tg/ tu 
. €^(^nur bur^^ Umbre^un^ be^ 2(rmel o p aufinwideln (wie in 
ber ^txi^un^ bep v), .unb bann biefen Tixm ft^neO mit ber i^anb 
abw^rt6 ^ief^en« !&te ^'li^ntfr wirb (ierbitrc^ ge^roungen ^ fi<^ 
abiun>ic^eln/ tva^ nur bnr4> eine l^re^un^ be^ ^Irm«^ op/ ober 
ter ^pinbe( beioirfc werben t&nnte. Xia nun iener oon ber 
i^anb geraden wiirb / fo tann ber Bu^ Nine anbere äBirfnn^^ 
M bie Umbre^ong ber Cptnbef q r s |ur S^^d^ b<>^^n« 2)iefe 
2)ic^un9 bauen aber (uhm.- ri tcv ^Zd^neUi^hit bes 3ii V'tv uiiö 
n^egen ^ed buic^ bie ^4))uung)4^eibe n nodf oermef^iten ii,^tcui} 
fo langer bi$ bie €^^M.ur na((^ ber cnt^e^engefe^ten ffOd^tun^ ftt^ 
wteber oufgewunben ^at/ nnb. ba^ ©an^e in eine ber anfifn^li* 
d)en öbrigenä (y':ini gleitj^e Soge gekommen i|l. 3« btefem ^luijen» 
blirfe trieberbo^ft man ben 3^0/ ber bann bie fd?on befdjriebene . 
S^irfung n)ieber ^eri>orbringt/ ben 35o(^rer aber |e^t na^ oer« 
fe^mr, 9{i<i»tund brej^t. ibep einiger Uebung i|l man im 0tanbe/ 
biefer abme<^fernb t»or« nnb tüdmdxH geric^fften JOrf^un^ eint 
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Sßenn man jwep an ibrer Äaiuc tinldnqdcj vmie , ^cf?-- 
Yttnbe 4^4et^rit ne^en cittanb^r fo befeflidt^v bag (ie um il^rc. 
TCfreA gebrt^t werten Iftnnen/ tmb tl^re 9t<Snber j^enau an einer 
^teQe M beriü^reii ; unb wenn man bann eine btefer ^d^eiben 

^tatt l^abei^ben tdubuuß au^ hie ^n>epte ^d^eibe (unb ^wat 
mii^ etitge^endefelter &iii^tun^) fiä^ breiten. "Mün biefer ^rfof^ 
Unn unmlMHc^ ^^H^ 3^^ bauern/ weil fld^ bte Tanten ber 
^^txUn bkilb ,qlatt fd^Icift'n, unb bann bie SHeibun^ niil;t melyt 
luK unaud^efe^ten ^eiuegun^ (^tnreicftt* SSSiU tnan ba^cr bUfe 
Q^orric^tun^ jtir Uebertradinid einer ^ewe^nn^ bep Q^afc^tniti 
anwenben/ fo ^ibe man ben be^ben ^d^eiben boxt, m fit mit 
einanber in ^erü^ntnq FommcU/ xe^elmä^i^ i^ejTetlff , unö rotl» 
lomujeu ß(nd; geformte (£r^6^un^n/ fogenannte i^dtne ober 
^^mme^ bie we^fejweife in etnanber ^reifen^ unb ba^ bilben/ 
t»a6 mm mit einem affgemetnen SRal^me» ^Btr^^a^nung ^titu 
^ie dtdlberidf^ne flnb bemnac^ nur eine 9}ac^^ülfe / ein 0urro« 
gat ber bleuen 9?ctbunq, unb buffb fie bewirft man, ba^ fein 
%^iU M einen ?JfhM ftd^ bret)en Sann/ oj^ne ^u^Uk^ bal aube« 
re mitzunehmen. €in ieber 3<^.N f^eweDenben fftahH dfUift 
in bte ^ertiefun^ ü>oif(^en (wet) Bahnen be4 bewegten SKabe^^ 
iinb fd^iebt einen 3>3tn be'^ lettau nnt \id) foit; biefetJ ^Lntfd;te^ 
ben aber bauert natiiriu^ fo iange^ al$ bie bewei^enbe ^raft fetbii 
i^&ti^ift. 

2>a$ bie 3<^6ne ^tue^er 9tlber etgentn^^ üur ^erootbtinijung 
ftner ^ben)t\}uiu] jiic^t ^ant^ unciubcj^rlicjj jlnb, fonbern baß viel» 
inet^r au(t^ oJ^nc fie/ bur(t^ bloge Steibun^/ ber n&\)m{i6)c ^rfo(^ 
erhalten werben lann; bav^n ittevueui^t man ■ fi4. bur«^ mehrere 
C^rfal^trungen/ $i3. be^m ®ebrau4 ber von ben X)re4^retn an* * 
gewen beten 9?d'nberir»9l(Jbet. ^iBirb ein fo(d;e^, um feine 
2fre frep beive^licj^eä 9tab auc^ nur Uic^^t an ben in ber I^re^)* 
bane ranblotifenben %genflanb gehalten / fo bre^t €i {i^ $Ui^ 



ISO 



foO^f tvftl ftttie Chitfl&^i auf hit |ii9»r befc^rteWnc biir^ 

bie Tkireilun^ itiitdenemmen wirb« SirfCtfl^ ^aiä^imn na^hiu 
fem ^1111,^11^ ^11 ccnfti'iftikn / unterließt <^r6f?ern ^c(jmißrtq^ett*n} 
üUein bem utit^eac^ptet f<t)U et^ nic^t an ^CQfpietrn^ von benen tct^i ' 
bir Si^ertmiivbidfeit Wf9fii/ eint^ an bem vom ^rofcffor i$er> . 
mann xn'iBtün^in itfunUnm%i^il^S'S>pinntii^t *) 
l^i^i- aufne^mtn will. 

bu[<m £pinntif(^e fönnetl 4^ ^/ ^ $<^tfenen 
fpmnt n / a(nt ba# (!< (j^mei^ ait^dtnammeii ^ meldte Undlttc^ »b(f 
abm<((fe(nb ^luet) tt'uu in 9$ei»e^und fe&en) me(r \ü t^un (a* 
bin, üli? ^en Jaben au^iu^.ie^en. 5(}?an fielet tu i^anje ^ot^ 
ric^tutiq auf Zaf, XI gig. i6 im ucrti^aUn X)urc^f4niitt ab^cbiU 
brt. :Da< ^tf4^blatt a tft ein ^it U(£ 9on fa rieUn leiten al^ ' 
^l^tiUn an,(»«i»ra4t w«rbin foOen. !Dtf S^i^uUn loirbcn I^Ur nu|^ 
(ivie bei) ben oemetnen €^pinnr<i[bfrn) bur(( enbtofe @(^ni3re tn 
^eiveouiii) ^^cft'Ot/ fonbcrn — wie fcton ermahnt — auf eine .qanj 
eigene TltU (^ine auf i^rer ^tirn ^imliäf breite f fen(re((»t unter 
bem ^pinntifc^ bitlnbUtbc Ci^eibe o mtrb bur(( ^we^ Srttte 
<wooen tnbtr p^eid^nmig b(o$ etntr/ Bep flcf^tbar miU 
tefil ber Ämbfl f umqebre^jt. Unter bem $if4>Matte lie^^teinegro» 
f c ^on^otttaU fyU^ttnt ^c^eibe b / bte jen^ (c^ 0enau beril^rt/ 
tinb wn i^r but^, bte hlp^t dteibun^ itm^ebvel^t itoirb« 
Tin bem (SHbe einer i'eben ^plnbef bfßnbet fld^ etnHetn#^^<i^eiS< 
c[}t'n \vdd}e , am bi'ften mit Ceber / überlegen ift* 7i\U biefe 
^^(^eibcbeii ii^^ca feil mit i^rcr ^tirn auf ber ^xofan ^c^^eibe b, 
iinb werben «on berfe(ben ebenfaO^ b(0( bttr4r bie dteibun^ (er« 
iim^ebre^t; luoburi^ bte ^pinbeln i^re $5emeoung er^aften. CN 
finb \u biefem B^erfe on bem ^tf^^bfatte a ^ur ^l'^emeijun^ ber 
Spulen eben fo viele ^u^fd^nitte ^emac^t^ ivd^renb bie spulen- 
igefteUe fetbjt an bem ^ran^e Ui i(re Sbefefligun^ ^aben, 

i&ep e (aiift bt r ddl^Ierne S^PUn 9on ber SB«0e btr &^if>t h . 
in einer mejfingenen Pfanne« 



*) Binarere pom^nmt^ Journal, 3b. 1 e. 4^3^ 
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lin iebem (S^pittentje fteHe ift bei) Ii nnt fU'xnt fefle ^oUi f 
um toclf^c von bcr ^pule t^^h ftne @^<^iiur ol^ne Qnbe, ^fU^t 
iftf bamit man btir<( o^vmfl^re« ober wmirbfttf Spannung b^'r« 
. felSen bie (gc^ncUi^^^it im (JiuIauftJi le:> Ja^t^"^ i'CAutiven Bnnc. 
fißoö bie Sinrid^^tung ber ^i^irvteln betrifft, fo fmb biefelben, ivic 
^miiniii^ htp i an tinm (Snbe burdjfbo^rt/ beft|(n eint Q^obeC 
mit JS»£l(^ettf nnb bte Spulen (tnb mtr Cofe auf fit de|tec!t,2)a 
aber (t<r bit fi^ewe^uni^ von ber ©pinbef (unb niä^t wie bri^tn 
gemeinen Spinnrab/ von ber ^ptilc) auege^t/ fo ifl ber^^cr^an^ 
bf^ ^pinnen^ an liefern Xi(c)^e fplgenber; fo ((in.] ta* ©arnfa'. 
bfnbepm Spinnen ftarf defp(innt bUibt> üie^t bie befionbi^ umlaii* 
f enbf ®citl mltle(|l be^felben bie Uft ftetfenbe ^pule nail^ $ 
bfr Sa^^n f^4^ <>uf bie U^teu aufmiätln , fonbern 

wirb blo^ gebre^it. ^obalb mau (»iitded«« ben ^ebreSjten gaben 9t- 
ma^ |ta<^(d6t> wirb bur^ bie ^c^nur n bie ^pule ^ m Umlaufe eni» 
Weber ^oni, aber hP^ f^t ^an^^ gel^inberjt/ unb bie fi4f fortbre* 
l^rnbe @abe( wtrfelt baj^er bcn gaben um btefctbe auf. ^ur^ 
2fnfponnen ber ^tbnur n wirb ber i^pule baö Uitilaufen 
^erff^ivert/ ber gaben tDicteU fi(^ ba^er fcf^nelTer auf, unb ipub 
- weni^rr ^ebre^t. golgenbe^ lann für ben Satt ber Ttüifü^xun^ 
tint$ fallen @pinnttf((e^ (ber dbrtgen^ in* einet 2(rminanf(art 
ber @tabt ^iud^bur^ f4^on mehrere Sa^re X)tenfie t(ut) noc^ 
bemerft luerben. IDie ^c^eibe htm burd[)bioc^en , unb bur(^ ein 
flarfed ^ufiimmen/je^aiten fepn. $a btefe ^^et^e, wenn 
bt^ Ibeipe^tind ber ^pinbeln re^(m4fiB f^Of d^naii ^ortjion? 
laf laufen mu|/ ba^ ^of^ o(fo flc^ nic^t werfen ober Mmmen 
barf# fo üerfertiat iiua f;c auö brepfad^en, abive^jfefnb über jpirn 
iufainmeii^eleimten ^retd^en von for^faUtg aud^etrocfnv^teiu 
(oieffet^t an? b^flen ppn au^^^laudt^m) 



*) Gpifer, ba man elnfe^en mad^(e# baf bie Sortpflanjund Ut 

t^me^niiQ auf bie gro§e <3cbetbe kt bttr<| bie Steibuti^ i^on e 
ni^t Qut 90n @fattett gin'j, ijl bie Sinrictitimg bee ^pinufi« 
f4ft$ etwaö abgeanbert »ocbin, Die Sd^eibe c iiebil Huer Stm- 
MfiUiH uä^mlii^ mg, iDaf.ic abet bvli^mmt bis fi;vire4 e ; 
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5.78. . 

tDa^ im 9ort$en angegebene ^^rln^ti» ber -9)fria(nuii^ 

leibet me^)rere fc^v bebeuteiiöe 21banberunflen/ nat^ ber ©eflafi 
be^ i>eri^a(^nun ©cqenflanbe^ / unb na4^ ber 2itif mit bie Bci^Ht 
darauf angebraidt (tnb* (£tnm4(^( ben einfa^ni/ itnb |UdIei4^ ge* 
. mi^nli^fttn Soff d*ft|t/ baf bev oerial^nte Mtp*r(wit eben an« 
genommen nmrbe)/ eine f reif runbe i^4^eib e fep. 3" bie« 
fem gafle rieben entmeber bie 3<i'^ne in ber ^Serfdtnqerund be§ 
j^albmetT^r^ biefer ^(^eibe (auf tf^rer @tirn)/ unb bann ^at 
man ein Ctern« ober ^tirnvab (%af. IX, gi^. 24)1 ober 
fie jleben fen!re(f>t auf bem Umfang / paraffet mil ber Tivt, unb 
bann (icifit ba5 S'tvib ein Äammrab (iaf. IX, 5i<J« ^5) ober 
^^ronrab (i^ig. 26). (Eä gibt auc^ fofc^e ÜtäteVf hiiaU ^tirn« 
tinb ^ammriSber |ugUi(^ bienenf. inbem jie mit einer ^erjal^nung 
S5ei»egtmg empfangen, bie f!e bnr^^ J^dYfe ber anbem weiter 
fortpffanj^en. (Sin fot(^e^ bopi>e(t t^er^a^nte^ 9?ab iü in gig. 3 
(Saf. XI) ^(e;?ic{)!iet. (fö gibt feiner tTammriiber; me((beauf ib« 
rer öbern unb untern ^Idc^c 3<S^n^ tragen/ itm bamit auf j^we^ 
anbere 8t«lber &ttglet<^ mirfen f^nnen. (Sine brttte Haltung 
ber 9t^ber (inb bie lonif<^en 9t^ber/ ^e^eT« Pber $6Btn:* 
f el i ä t ei-, bei) tücld;en bie Öiicttung ber Sä'&ne fc^ief gegen bie 
2(re ijl (^af. IX, gig. 27). SJian bnn unb muf; jebett fcnifcbe 
SKab a(^ einen $^eU eine^ \ftege(f betrachten/ in beffen &pt|t 
<a 8<d* ^B) ofle B^nt fic( »ereinigem — Sel^r ITetne^^irn* 
x&het, beren 3^bn^'?^"i<^bt nic^t über ^m5(f betragt/ nennt man 
insgemein betriebe (^af. IX / gtg. 2 9) : bep i^nen machen in 
/ ber dtcgef bie Bdl^ne mit ber 2(re ein ein^igetf Detlef, gro* 
f en ^}af<l|^in«n erfe|t man bie betriebe mei|l burd^ fogenannte 
Drillinge stier l^at^rnen • ®etrieb> (Sin IriHtn^f' 

5Cire e'js ber grogen £d}cibc bei; z eine HurbclTi>rnnge IBiegung / 
' au rpelc^cc eine fScbnuv {in ber >^eic^nimg i|t fie punPHrf) befe« 
fligf wirb, bic man bann über eine ftjlc '^otle y abmartd Icl« 
tet , Itnb mit bem ZxitU d in S^erbiiibung bringt (^ergU^uc 
(Sciäatirung, $• 99). 
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IX, 5^<5' 3o) 6e(te5t oii^ mel&reren iiiMf^en jiwep runbc 
^4^etbeii im greife eingeft|^teit 0cabeit/ welche man $rteb« 
fliege nennt ^iif bUftlbe 2Crt conftruirt man oft ^an) 
gro^e 9tAbfr« Snm ^tn^triff in ein Jtegffrab niac^t nran»natßr« 

5» 79* 

Sßenn gwey m^hnu SK^bev in einonbcr gvetfen, fo breiten 
fte ft(() immer nai^ entgegeii$efe|ten SKicbtun^en (erum. €^f9 
($uf. IX, Jig. 3i) a nn igtinuab/ unb b ein flerrcreö eben 
fo(((>e0/ ober ein ®e trieb, fo toirb niö^t nur bie ^eioegun^ 
be^ber na^ ben »en ben Pfeilen an^eieidttn leiten ^tn ^eric^« 
tet fe^nr fonbern b wirb 04^ mdf^renb einer Umbre^unj 
wn a fo oftma^f um feine Tlfi bre^en/ «(^ bie 3a^C feiner 3dlb« 
ne in ber 3a|)ne* ^In^iaf»! bc^ großen 9?Qbe^ ent^»ülren tft; rreif 
' jeber B^^n U6 Ie|t<rn aud; einen S^i^n be» (äetriebed fortid^ubu 
i^at bemna«^ |« Sd* hoS 9{ab a # s4 / nnb ba^ betrieb b fe^^ 
3&^n^, f» mtrb biefe^ (V) 4 Umg&nf^e ma^ttif m^brenb a nnr , 
einma^l ^evumbmmt. 2>enft man ficb an ber SßcUe C^Utrie- 
^htf* tini^mi^Ui ^ab befeiligt, n?el4)eä in einanbered betrieb ein.- 
greift/ fo pnbet ^wifc^n biefen ba# nibmlidl^e ^er(^4litnii (0tatt; 
auf biefetbe 2frt fann oud^ nod( ein britte^/ viertel/ fflnfielf . 
fl?ab ttfib betrieb ^ini^ugefe^t werben. ®ie man Up mm foU 
^en Sfiübevwtd f beffen ^^eife «He ton bem erften 3vabe au6 in 
Sbeioe^un^ gefegt werben / >ie Umbre^unjien # welche 

hai Ie|te (Betrieb w%enb einer dteoolution bei erflen bewegen' 
ben SNfabel mac^t^ beftimmen Hnne^ wirb fti( oul bem fibon 

, ©efaaten feirfn cvqeben. ^an ^öt rur bie ^ns<ibl e^ietJ 

ieben 9^abe^ bur4^ bie 3<H^ne«2ln^a^t be^ m ba^felbe eingreifen» 
ben ©etriebel ^tt bi«ibtrett# nnb bie erhaltenen Quotienten mit 
etnanber j|u ninltliiliciren. dl fe^en (taf* gig, i3} 

bren Siaber ABC, eben fe ricle ©«triebe a 1» C/ unb bie 
iie • ?(nia^I berfelben fol^eube : 

Bs6o bss6 
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SO?ci! ftnbft l^iera«* hie ^ci^i ber Umbrel^un^cn , mld)e c maiit$ 
toä^unh A tinmaii f^txumUmmt^ auf bU an^tQ^pem '^tt, wie 

B 60 I 
C 35 [ 

T = y = 7J 

5)?an erl^drt (unb m ben miilleu 5ö^^^erl fo^ar mit mejr i&equem« 
Itf^feit) balfflbe dttfuitat/ wenn man bie 3^^!^ S<SN^ 
Iii dldlber »nb (9«trit^e mtt(ti|^(tcirt# nnb ta$ frjt« ^roibiiCt 
bitr^ Hi (t|to bwbirt ^Ife: 

45 X X 35 94500 

^iir<|^ ba^ timj^flfirte ^erfa^ren fonit man ' aii<i( für im 

j^W ccnflrmrenbey J^iübevmer^ bie 3^!)^ 3^^N^ i);dbern unb 
betrüben ^nben , Runii bie ®e((^tDinbtgfett be^ legten ©etrie* 
h€$, ober btfSa^I berUmbre^uttdtn/ »fl((e ba^felbe md^renb 
nna dtcvolution M frfien 9labe< ma^i^if fo0/ Mannt i^t. ®e« 
fe|t biefe 3ai)t ivdre 120, fo üerfaDft man biefelbe i« mefjrer« 
gactoren^ b. ^. folc^« 3«i^i«:tv ^i^/ «inanbfr mulUpUcirt^ 
toiebir ISO ^fben« ^o(<(i gactoren (inb |. 

1. ) lotmb 13. 3.) 8 unb i5f 5«) 10^ 4 unb 3« 

2. ) 30 unb 6. 4.) />f 5, unb 6. 6.) 5^ 4/ 3 unb 2, 
«iQieraul roa'bft man biejen^en , meiere am onpaffenbflcn fc^et' 
nen« 2)if ga^I b«r gactoren befiimmt bie 2Cn|a()r bcc dtd'ber/ fo 
wie jene ber betriebe« ^SilU man |. 95« bie erfle d^ei^e^ fa 
Miti man «wep 9tdber unb iwep betriebe ^abem ^Dabep oer« 

2)ie 3a^r ber Sd'^ne bc< ecfien diabe^ |ur B^Ü ber 
3a(nebc< etilen ® «triebet # wie • • « to : 1 

, ^^9^it^&itn4 bepm ^mepten 9labe wirr/ )pie ift : i 
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tßoHle man febem ^etvteBe 34$tte ober 2:riebfl5ie 
$fhin , fo wart bie Scii)l htv p,üi^iK : 

bepm erfien Stabe (10X6) » . , / ^ 60/ 

6oX'73 <>3ao 

©etriebed rua^renb einer Umbtet^unQ bt$ exfien SfiaM^ 
- i(i njun (etc^t etii|ufeM/ 1« t^uti' gewcfen iv^rt/ 
menn man'nit« Mhntf }. fI5. bie fec^dce/ 9?«t^e von Sactoreti 

Uemii'Mt ^)atte, in wetttem JaOe vier ^Kaber unb eben fo ride 
®etnebe erforberlic{> fe^n würben. Die 93er^altniffe f^wif^M bttt 
3ab(en bf r 3<ii(^ni 9t4bnii unb ®etrif bett wtfreii baDis fo& 
ätnbej ^ 

1.) 5 ! 1 3.) 3 : 1 

3.) 4 : 1 40 2 : 1/ 

unb oorau^defigi^ büf man btn l^eobcn erflen ®etrte(fit äx^t^ 
ben ^«pben festen «l&er nur it^ß Zvichftodi ^e&en woUte/ wd^ 
m bie 3a((eit ber ^^It^ne an be» diiüDern : 

1.) 5 X a 9s 4o 

«0 4 X 0 =s 3« 

3. ) 3 X 6 = 18 

4. ) a X 6 « 1%; 

* 

k--... 40 X 32 X 18 X lü 376480 

MWI J ^- _ s - s ISO 

8X8X6X6 aao4 . 
Sil bie oordeff^vtcbene ^cft^winbidfeit bc« tlnen fftabH ^t» 

gen bie be< onbern m4>t f^^v bebeutenb , ober wirb auöbrürflidb 
»erlangt, ba§ bfil Stdfberwerf nur au5 ürvei) iKöbern (ober (latt 
bcITen Aui einem Stabe unb einem betriebe) befielen fotti fo 
unterbleibt ba$ SetfAlen in Steteren ^ unb man befUmmt bte 
3<&'bne« 21njd((en bIo§ babur(^, bag man bie ^al)l, meiere bie 
Q)ef<6tvitibt()^i;if be^ fleineren ^abe^ lober be^ ©etriebeO au^^ 
t'vMt , mit ber 3a^l oon ^ifl^nen mu(tiplteirt/ med^e man i^nt 
giften lotll/ unb biid ^obuft «ur S^^ne^Tin^al^t be^ grofien Qta^ 
Pii ma^t* SS^re etipa ein {Q\d^f6 einfac^e^ Mt^tumxt coti« 



16« , 

■ 

flrmrcQi i»bti wettern toi fltint 9tab 5f Umbrtl^ttttdeii 
tnaä^tf lud^renb einer dlevofutioR be^ großen / A; fo tonnte ittait 

trm erftern 21, mit()tn bem feßtern (ßi X 5f =) 119 3^tn« 
^eben. 2luf bu[e ^rt lä$t f\d^, be^ untevanbertem ^rfo(gf / bie 
Tdtja^I bct 3^ftn< <>n bf^^brn SKdberii wia^dbrüd^ vermehren ob» 
~ «erminberti. SO^an lann f^» ^. dn ber ^teffevon a elit i^dinU, 
Öt^tiicb anbringen, niuf, ahiv bann ^em einnreifcnb«n 9?abe 
A (12 X53) 68 3^()ne ^eb^n u. f. m. ^6 i\\ (}i(rb(9 nur bar« 
Atif iu fe^en/ bai bie 3(i(bne«2(ni(ab( bei 9tAbe^ gegen bie bti 
®9tin^H m4Mdf groß au^fdOt; n»ire btefel Oefilrd^un/ 
fo müßte man lieber mehrere SKabnpaare aniüenben, «nb fic^ 
auf bie oben befc^riebene 2irt bur(^ SerfiSOen Reifen. 3" f^^^' 
4>en giSden it^irb bie ©efd^winbtgteit M Ie|Un 9tabel ober ©er 
triebe! burc^ eine 3a^C aulgebrüdt/ i|ieC(^ fl(( Bi<(e in gactor 
ren ier(e/)en l(Sft, ober weld^e eim fogenannte r i m ;^ 0 {) l 
^ann muß man ft^ entioeber mit einem em^iqen S^dberpaare 
be(^e(fea/ obeir man iffc ge|wtangen# auf bie gr^^^u (Senauigfeit 
^tt oerii^ten* ^^efelt man wollte bal te|te (betrieb 81 1 Uinbre« 
^nn^fn ma^en loffen^ n^d'^renb bal erfte 9tab eine etni^ige ooD» 
bntiqt. 811 ifl eine ^rim^al^f; um ba^er genau bie on^e^jebene 
(^efcbiuinbtgleitiu erhalten/ müßte man ein Stab oon (6XB11) 
4d66 3^^n<n bauen # fe(b|i wenn« man bem etngreifcnbrn ©er 
ert<|>e nicbt mt^t 6 ^ftftefe geben moffte. !Die ^nmenbung 
cinei^ fo un(;epeuren Dtabee tfl ober mit oiden Unbt'qifcmlic()Feif 
ten oerbunöen, mclcben man ein einen ^^cil ttt Genauigkeit* 
in ber S^erei^nung ber ©tfc^minbtgSeit aufopfert/ wenn man bo« 
für ein' Awedmdfiger ,^ufammengefe6tel Mberwerl b^rfteffcn 
fünn, X)ey JiBc^ burj^u i)t feiert gefunbm. öii um 1 üecüiin« 
bect/ gibt 81 0/ n)el(^( 3<}^i ^n bie f^actoven q, 9 unb 10 i^erle^t 
wirb. SSla4^ ben oben gegebenen Stegein iagt |!c(^nun tintffti* 
beroerbinbung bifbeni wel^e etwa ang bre9 dUbern i»on 7a/ 
72, 80, unb aui bret) Cietvieben von 8 ^ai)mn beftejjeit tann. 
Um ©etrieb liiact^t bep bu|e( ^norbnung frepitc)^ nur 

OX^^ ^^^ ^l^^^'^^&w^ö^"/ w%tttbeintr E»«Pc(uuon 
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Itn Uö^mid){n 93?afcj^ineu/ hodjjl feiten einen enüii^iieiiöwert^en 
<£tiif[u# auf ben (Sf fot0« X)e$i9€jeit äto^e^e ic^ ^ter <iu<^ tit 
fDfIttff/ n>tfä^< bU^e<(antC anmnhtt, um bidep 2(ufgal»eii mit 

5. 81. f ' 

S02it bem (Bemtim @4>ne((idf<U htt Sdemedund ifl 
«n ber WUtä^nnii buri^W ein ttMiiil an Sttaft i»erbttnbftv 

(»er^I. lie (£inleit.> 2>o au(S) bet}m 9?^bemerf / ouf n>tt^e$ fic(^, 
roic wir fo^teic^ fe^en werben^ alli ©cfe^e be^ SKabe^ an ber 
SSSeUe. (§» 44) anioenbin laffcn. ä)2an tann n<ü^mli(|^ lebe^^» 

. ia^ntt 9tab al< fin 9tab an bn S83ell</ unb .ba^ baran {!|cnbf 
^emtl^ M bü IBeDe felbfl betra(()ten/ an mX^tt eine ber flrei» 
tenten Ärdfte beftnbet, nxJ^renb auf ben Umfang be^ dü^s 
be^ bie anbere witk* 9?un (le^t aber an einem gut (onflruirten 
iR&bitmtth (wie S» 85 ^e^eisi mtrb) bie S^^^^' 2(n|a^{ imti^tt 
in einanber qreifenben dliSber genau in bemfelben ^er^<S(tnt)Te/ 
roelc^eö jit?i|d)en ten Jpjtbmeffevn biefer Öldber ^tatt ftnbet, unb 
man rann ba^er bie i^atbmifTer Al^ CUieKe ber Q3m4^aung/ ber 

. 34]^ne* An|a(( fubflttutren« 

ipangt bemnac^» (^af. IX, gijj. 32) an bem Stabe A,' 
«nie 2afl oon 1 ^fun^ , unb i|l tn Jpalbaiqjer t)iefeö Stabes z 
gh/ ba5 \l3ierfa4)e oon bem ^albmejT^r fg be^ baran. fi^enben 
^etriebe^ fa wirb man (na«^ 44) in f nur mit «iner fenf^ 
fe%(b..(« in ber Sangenle) mtrienben Straft wn 4 "pfunb ber 
Cajl r ba^ (3Ui6^!^iwid}t ijalten fonnen. ^Dufe Äiaft .ijü^c mu^ 

• (in aU l^afl cuf ba^ ^wepte ^ab B lit^er/ unb n^irb bep am 
Umfandge be^ fünfmal lleineren ©etriebel d »on einer ao 9)funb 
arpfen Jtrafi balondrt Oenn enMic^ (ier ba^ 9tab C eingreift r 
beffen Mjre ^u^Uid^ baö im i^alßmeffer fünfma^l ffeinere 0eti te(> 
c tra^t/ fo wirb man am Umfange bieiV^ ie^tern in ber 9<ti4« 
tung aq nt(^t weniger aU &00 $funb £raft bebiirfen/ um ber 
«tnpf Anbigen 2attr hai ®lei<|^gewi(bt }tt (aCten. t>ai gan|e be* 
f(|»riebene dtaberwert dleict)t/ wie man fle^t/ in fetner ^trfun^ 
€uie( ^i^^erbinbuni) 9on brep un^leic^armi^en ^ihiUif acb^ed^ 
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burc^ baä 41) an^e^jebene 93erfa|^mi ^efiinb^n t&irb, 21 
btefem liSepfpieU ^rgi^l fi^^ (et4^t, bft( man f$ burc^ eitle .^1^5« 
%tK9 Ba^i fÜSbftn unb <^ftrtebffi n>c(^( bo^tn bringen tdn« 

m, mit einer urfprüngUd; latu]Mnit'ii ';^cn)e(;ijnq , tcr Drehung 
b€^ U^t^n ^ctriebe^/ eine gro§e Cct^neUigtm.^u ^(ben; aOein/ 
ba^/ n»a4 mail an ®i(^minhi^Uit gewinnt ^ gtift anberfeit^ an 

. Straft n>teb^ vertaten / benn im obigen SaOe (ben «^afbrneffer 
eirui? i'efcen ®£triebeo ^ i , bie ipalbmfffer ber Ötäbcv B unb C 
t= 5 d^f^^O bret^t fic^ ba^ dtab A mit frinrm ©etriebe g ^luar . 

' »5 m'a^l um feine Tift, hii ba$ 9t«b C mit bem betriebe c ein* 

' /5X5 ^ 
mo^l^emm Ummtf "^^^f f9p aber man braucht 

andj^f wie wir gef^^en ^abeii/ be^ a/ n>o hai ® «trieb c 9on ii^< 
Henb einet ^raft 95* wieber i>on einem ge^a^nten diabe) itt 
S3ewegun0 gefeit wirb/ 100 ^funb Jtraft^ um ber on f wU . 
Utfttt^^nbtn Cafl t>cn 4 ^funb ba6 ©feid/ijnütcf^t jjafteh. 

bergan wirb nmgelef^rt/ wenn mau fic^ bep q bie Sali/ 
bep r aber bie Straft angebra<^t benf t Dann wirb |wav an ®e* ' 
fd^wtnbii^feit' verloren / weif ba< Stab C erfl eine Umbre^un^ 
macf^t, wenn ba^ betrieb g mit feinem Stabe Aberen 25 \?cll» 
blattet l^atj aUem man erfpart in «ben bem iSer{^äluu)Te an ber 
bepf Wirtenben jCraft/ benn biefefann ^nr .^eroorbringiln^ M 
(3^(ei((gemic^te< 95 ma^( weniger betrafen üH bie tn a wtberfte* 
]j)enbe 2a|L 3l^r roirf(i((^en Q3eiüCijuii3 beö ?Kabermer!ej itl iniuur 
ein geiyttJer Ueberfc^uß an ^rafl noc;^n>enbijg/ ber ba^ (>)Iei(^ge- 
wi4^t aufgeben f ttnb bie Sfteibung lilberwinbrn fann. ^ Hu^ bem 
(Sefagtefk wirb man f!<^ bie (l^onflriietttn 'mefer^9t^bermaf4^tneii/ 
i. iß. Der Rapier» unb anberrr ^rof^vn ^c^raubt'nprcffen, er« 
Hären Unnent an beren ;^))tnbel fic^) ein Drof^ed diab beßnbet/ 
- iue|4>e<f jwar mit gragem Seitoerlude/ aber auc^ mit nnge« 
l^euer «ervtelfaftidter ^raft, biir<( einen Srifling itmgebre^t 
wirb, 

SBenn man m ber dt^berver^inbungen an a?}a[i|inen h» 
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I 

bient, fo giftt mdtt i^Btii ni*t immir bie M<5«f 79 y ^i) 

betrachtete (^innc^tung; bann iil aber aud^ ber (SrfoTg anberl. 
S5f9 «inctti na* S'd- i (^<^f- ^) «tnd"i*^«^^«« ^aKimcrfe 
|. sei. wirb bie ©eff^winbideeit^ man babuvd|^ &u etrei4)ett 
im etattb» ijl/ einjiö bnr* bt« ®r8f« bei» nfttn unb U|Un aia*. 
b<^ benimmt; 3qM «nb ©vöfje ber bai^ifc^en gelegten dt&hit 
^^atgan^ un b gar feinen Sin fluf barauf; f)at a unb d io3ab' 
11^/ fo wirb f!(^ U|ter<a auf i«ben gatt fÄnfmai^t fc^neUcr brebeti 
M a, bi« 9?d[b«r 1) itnb c m&gei) nuii wa« immer füt eine Tin« 
i^abl von 3<ib»i«" befi^en» Ct)ne «öeranberung be« Övfotge^ fönitte 
man b«b« ^«4 ^ f 4 "»^^ mebi'««^« 9iäber jwif^en a unb d an« 
brin^enT ober eben fp. a unb d unmittelbar in eiuanbcr ein^i^rei« 
fen laffen. (Sine folc^e Mberverbinbund l^ann bemna«^ nur |iif 
55orti>f!an^ung ein*r i^ewcgung, feineörue^ö aber 4ur ffier^ri^e^ , 
tung ibrer @ef4>ivint)i(jfeit biencn. 

^epfpiet eine^ mebr iufatnmendefe^ten dftäbenverfe^ 
iann 5 ig, s ($af. XI) biencn/ wobe|> wir bie 3«W ber gä^nt 

üon A = 64, B = ..)o, C = iS/ 1>sssio, E=6/ Cs^i^f), 
• iinb G = i2}3 feöcn woaen. Söe^be "Mrten ber 9ti!b^rt>erSiri tung 
KSi^ i3, %af. X, unb gifl. i, Haf. XI) finben fi(<) l^itt: »er- 
f iniAt. Um ^ier6e9 bie v»A Uiitbre^an^en |tt befümmen ^ 
ivel4)e A iüabr^"b eirter keoofutipn »o« G t^oObringt, muftu» 
^jltcirt man (natb 79) bie Bäf^ne » ?(ni^a()(en aller bcmeaenben 
unb bewegten üläUt, btoibir( ba^ crße ^robiMt tuxd^ m legte 
unb er^d'ie fo 

GXFXDX» liiBX 96X80X90 

^ ^ f ooer » 

FXEXCXA.^ 96X 6X15x04 

33177600 

. — ; — = 60- 

3ruf bicfc 3a^i bat bloß bie (Btö^t \>on A, C, D, E unb 
G ^nfiu^ ;Dem ütaU F iann man eine beliebige Sa^i S^^nt 
- ^eben ^ o^ne bajl ber (Srf o(g ge^nbert wdrbe. !3Denn wenn man 

t^m weniger ober mebr ^ä'^m {ali 96) gibi, fo bic()t eö fi(^ 
iwar f4)nelUr oj)er langfamer in ^erglett^ geijen Gj btefe 93er- 

tfnbfrung wirb aber bur* bie entgi*gengefe^te iÜSirfung auf bai • 
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©ctrtfS E mifbcv cem|>etif!rt ein fBf^fptef tinrb '^iitüUt ttbm 

3iinnfel liebem (^)abe man bein ^Harje F euva ijo 3^j?tt^/ fo 
^ulw man fofgenbc iHtfctjnung; 

138 X i5oX 30X90 51840000 , 

r==. ^ = 6a. 

i5o X b X 1^ X ('4 864000 

ffflan Unme auc^ ta^ Ärcnva^ G unmittelbar in hA$ (betrieb E 

etn^rftfen laffen, .Wfnii btr &t^inmn M Stabes F ntift m$m 

tet goriUUung ber $6i}vec;un^ auf eilif ^rdfere (Entfernung er«. 

§. 83. 

. (^^ i^tint ^iit ber ((l^t(tii(|^(le Ort in im, tint Slerglei« 
d^unq ^ivM'4»eii 0<^tturrd[beni unb ge^a^nten fft&bttnf in 9iüäß 

«uie ißeroegung buvfS^ 3?<J'ber fort$up(!an^en , unb ber 
SSiberdonb ni<t^t au^erorbentit(|^ bebeuienb i^, mnhit imm 
^(bnuvtdbfr mit großem Slert^eile an^ mtU biefe eine fe^r .^tetlli^ 
förmige uuD f4)ncUc iöewegung j^uraffen, n)ä|jwiib htm man burc^ 
^«ribinbung t)on jgeia(^nti;n labern nie o^ne <^ro§eii ^raftm« 
4ut) durfte dtetbung/ unb »(^ne betrtil^tltct^e 2ibnu^un$# eine be« 
beuccnbe dc^^nefliglctt in ber $6en)egung ^eroprbringen tann* X)ie 
(^c^nurröbei* ^aben no(t> brn 95ort()ei[, ba^ blo(j hmd) bie j)«- 
tri^u^te ober uug^^reu^te l^a^e ber 0(^uur / ber '^eiuej^un^ jebc 
beliebige iKi^tung gegeben werben iann , unb baß man bU6 mt( 
|iuep fol(^en 9t4bcrn bie IGemegung auf eine ^mli^ bebeutenbe 
^nifernun<) fort^upflanj^en im ^tanbe t|l. Oft jebocf^/ wenn ber 
ouf tie ^Jiajc^tnaie rou^enbe äBibeirianb fe^^r gro@ tfl/ iviirtm 
^(bnurräber ni^t mej^r ^inrei(|^enb (e^n f nnb man muf ba|^ef 
in folci^en ^^Q^n immer mel^rere ge^a^nte 9tdber unter etnan* 
ber »erbinben f ba( fu bem beabficbti^ten ^nb^toecfe entfprei^en* 
^ebr l^äufti^ tritt heu gall eui/ ba0 eine horizontale 95t' 
iDeguug m eine oertilaU^ ober umgete^rt eine fenlre4>ce in eine 
l^oriiontole oermanbeU werben mu^ i^ier ift man ebenfaA mei«» 
flen» gezwungen / i^ur 2Cnmenbttng von 3a^nr^bcrn feine B^^f^^^^ 
j^u nebmen^ uno ^luur tuirb jene Umanberuni) boburc^ UmxxHf 
ba$ man ein jlammrab in einen Xritting eingreifen lä^tcgtg. 16/ < 
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iaf. X)/ ober tnbem man ^toe^' ^e^iUdbet mit einander oer* 
billigt <$af« IX, gig. d7). i^tefe 3(rt 9Mi 9t4lcrn tann man 
atid^ unter emem flumpfeit pber f|»{|t§eii §Bmf ef in cinanber ein« 

^veiffn loffen (gig. öO). — (S^ ifl übri^entf oOerbing^ auc^^ mß^« 
7t(^^ eine ^^etvegung unter einem ^inM bUp bur«^ ^^nuu 

' ^mitieii.flnb* . ■ r. , 

^ " 5. 84. . : . 

V5li U^t I^aben nm nur ben 5^11 f>etröd^tet, rtjo ein ge.^o^n« 
tii SHah intin cntaeS ge^oinUi dlat. etngteifu i::i(i;.l^(binb<t 

£Rict)tuna um fo t)i«(€ Sö^ne. fort0ef4)obtn n)ivb, ofö bev Um? 
fano beö 3fabeÄ ciu|?ait (Saf. XI, gi^. to). — moiKtien 
glfieit i)fbtcne-möi| fitf^ «tid^ «frj^,a4ni;<tr.jl»<i^b.ftgfii^ n}te ^ 
fliiikiein ^i^iinSLiM^I^'^y-tm CgtndrtfffniU.ftnfrgfi^tntffi^ton' 

'ge oorgefleflt ifl,: -tt; ©eUeii ftnb' fo((|^e 8{<!berr Von benen nur 
bxt i^äifu , objtt uu noffy flemercr %^t\l, mit ^&^nm verf^^en 

Sff oeri)f|ltOt# nxHbil/ ba »a^eftb »feintr UiR^r4iiii§ Mb in 
kv Mb in c tin^reifir bie tSfS» d «bwf^f^b n«i^ ^tn«r iinb 

tiQci^ ber anbern S>Ji^ttin<5 teme^r. ilBenn man fi4> vor(leUf, ba^ 
ton einem gemeinen ^tirnrabe bte Ba()ne an flemttTen ^^teQeit 
^efftti^et fipen/ tinb n^nn man «in (»(il^c^ diab in eine 0«id|ns 
tf vCtan^e cingreifm:JiA(l'f attftvtKAc tri|cnb eint:jttaflc ftiiMi 
ein ®eaMd)[^ riac^) einer jjenjiffen 5Hi4>tung ipirft; fo wirt) bct)m 
(^tngrtjf be^ d^abea i^wat bie i^^tange bemegt iveKbeRi fu luirb 
«bcr^fogleii^ wiebwr i^re «(u i'^d« alinebmcn/ »«mtvein un^Cf 
lä^lif S^flitbci 4SobM»fa»4etf an i(f «lOüAbcr ^f^. ^iburif^ 
ift ttf^m5/3(ic^/ be9'ferttt>d()rfnb na#-^rtf«Ibfn ®«tl«;^fr^ 
JDr^binig be^ 9?«be6'eiiie abnjecj^fciiib ^ui- inib tnn qcfjenbe !&eme« 
Sung ber ^tan^e erb^^Iten. ^aaber ^at biffen.£Ü^e(^aiiÜlniltl 
' ivr- iUeibeBitni l^i^r iSMfupLngm • b*9*' CftUtibe i^iUj^n «orsi* 
f4K^<n. 3to<| dtaber/ wt(<l^ w^enb M ^Singrifelf «nb 
ber barau3 tnfoicienben ^jcgnbrej^uug/ i^u^i^ic^ ibte £i(i;Üun^ l^e« 
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gen bk übrigen ^^^eife bw ^^iai^inetii Mf^iibeni , fiifb 
Hiand)en ®e{egen?>eiten anroenbbar. ^JTtdu nur bap fic{) folc^i^9ia» 
ber nac^ Der 0it4^tung it^xn 21pe oeifc^uben ^ fonDern ^itifr nm 
hn^tnU tint ftnt im greife f er tf^riitciib« . I^f#, 
gun^ i!ftbM f(4 iilwctfett an ftnt m ttnb btipi' lU^itilU^eii &tMX 
(Jin foId)er ?0?ed?ani5miJi? i\\ unttv antem tex in 14 auf 
^af. X abdebilbece. 3^ ^^in «^uf feiner iimern ^eiu mit S^f^nm 
9irf(^nif II Greife aa befitibei M eiiidiab t»e(<^e^ an bcr für« 

bei c läuft biiiuiijct rtt^t't ""f (inbem bie 

3d()ne be^ feflflc^enben ^rei|>4 a bie S^t^ne bea diabe^ fort{4)ie« 
>(n)/ fMibfrn cd b«i»i^ Itt^if^ in «tnon Imiff l^wn,hitp 
Nttitt a a |»arafle( — f8Bi# «eit -man td mit hn Mntontltm^ bIP 
93erj;a(^rtufij(|en trftbfn tann/ pe(>t man an^fQi^i 9 ($af. Xü^i^ 
R)i> ba5 JHab C; ben fimet ttmbret)unij inbie3af>ne eine^anbern« 
ooaUn ^abed a ein^reifmb ^ o^n ben me()r ecoentirrf((^en t^et(en. ' 
f g Uifti legtcrn lan^fam in^tinem 2(ii^(4^itU b^ (BtfbMde^ 
|urSlcf5ef4)oben ^ bur(t^ fine geber h aber tnuMrfovl im ^tn^riff 
fr()alten wirb, ^t^l- 5:af. XII ^nc^ tntüd) ben (Sin^tiff 

^we^er Sii^ber von ^an;^ eigem^umltc^er gorm/ mclt^e ^ur 
rit^un^ eiitil gniHfifti/ l^r nii^t ol^ne $SMI$iifidf«it eilMp 
• r«nb<n gliMNlei'be^ einer ^u(^briicfer)»i)pff <^#€ll^(dnberdS>9n** 
fi^ angewenbet morben flnb» *. v • r- r • n- ♦ 

^ie (£tgenf(^afien/ ntf 14^1 man ^TAmritUn^ut ^earbeit 
tftm 9Brr^a^un9 f orb«ni:{mft9 , man biifeKbf %«n, j)w«f .boSt 
t*omm^n MfAllcn-foa/ T^ib fofqenbe: L/ iDieMAi^ fie (^emv« 

gcbradjre ^^eroegun^ tnuy [anfc )>r)n , unb o^^nc aflc^ JK'topeuüor 
(idf ^tfycn. fi. &ie mti^ in aliin 2iiK]enbiideti mit ber n^^mU^ 
4^tt (a»fi|^i«inbiaMt ^^l^ta. ;Die 99tf|a(muid mn#^bbnelli 
(ndfbt^^iC.^ gut 4SiNr«4;ung btefer fifbimKBngfn an«»cnbbiäf«n . 

'I.) '^ine angemeftene (Bteliun^ ber 3aM^ 
95e9 ^fgimMftn ftio^nint Siabfvn fowo^l^ aiH.bty anbemlM^ 
la^unn^^/ mn^^inanibavanf ffiim# bap btf-;m|iii|nim# nnb ii^ 
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fftinanter etit^mfenbcfi 9)9affbtrt«fit(^i(e tiir auger $6erd^lriiild 
lofiiitirii , wAi fonfl \sU S&^nxiund wi^t bU Vff orbn(t((e 

forttiigfeic b<>ben mürb». i)[)?an ftedt bal^er tt? B^i^ne einander 
fo na^e/ ta0 imiiut f4)6n ber n(Sc^|le ein^Uijr^tfen anfa'n^ty e^e 
ti0(|^ b<f oor^ergel^etibe f(^iebea dufge^^rt ^at/ unb att^ b<m ' 

M^etllMlO?a[d;inmt(«irfi^'ittilf aler immer weit j^enug fepit/ um 
eitlen :^^at)n bed anberii^be»!^«^ uufnc^men fönnen, ot^ne 

prefT^n. S)a man nun m ber d?e<]el bu 3«^!^»^ ^loep mit 
«inanbtr «erbttttbctteii Crdancn^itM^ 6reit mai^t/ fo folgt j^tcraud 
i9»n f^tlf baf (ff um g(ei(^e (jnVferhuttgenoonfirt'atiber '' 

. öb(le(jen nmiTcn. 2)a{)er i)t bep einem 9can|J<?n ^er^uItniiTii'* 
^mifc^en ber @r6^e eined 9^abe0 unt> bed tarein greifenben. 
(betriebe« ^itnelwcd^ erlaubt/ bie 3^(u'«^^Aiabtm bei^ber tftfc^ 

- aifiM^r fe0)Hfe|eii. 3m ^edcnt^eil muf tf^'^nio^r ber 34(ii'e 
be^Äabee jiir Än^abf ber 3Q()ne ober 8t6cfm6( ©etViebcö p((>'i>^r's* 
b^Iten, wie ber Umheid be^ Kabe* ^um Utiitt'Wber®cmeSe^;ober/ 
ter ^albmeffer be^ efflettjum i^albmeffihr bei U|ten ftc^) cet^dlr.' 
fSofiteiltäll bemeineti 9(abeme(r 3^iie^^en/ällt(mna4»biefer 
®orotidfe6utrg itrfommen/ f(> würben bie ^^iDtfc^enroitme |iioifc()en ' 

nietet voQfommen genug audgefiiUt werben ^ bic .^i;ii.^u(n(3 wiTrbe 
»in^ an ®Uic^fdffmtfifeii verlieren/ unb im (^4ilen ©rabe be^ 
aJ^ttver^dCtnifFel 9teOei<(t ^arouf((^ren/ MenA fi^(^m(i(() bie Sl^nc 
bei einen SKabeß fo iveit öu?giuanber (let>en, ba§ nacb bemSott^^ 
f4lieben M cr(len/ ber^tuepte t^on einem S*^^"^ be^> anbern 9vobel 
nifl^t erreicht werben lann.^ul bem ©efägten erEl4it fi4^ nun 
ou^z war um man 6ep ber Verei^nung U6 tRfiberiarrfel bie ®rdf en 
ber ^arbmeiTer ftatt ber 3<S()ne 31ni^ab(en braut^^en Um, ttnb warum * 
bcjiuiad; auc^ oer Cuotient be^ buri^ben ©etrieb-^olbniefTer biiMbir* 
ten 9iab-'^Q(bmetTerd^ bieBo^i 9on Umbrebuffgen au^brüdt/ \y>t{6)t 
M (detrie^ wl^renb itnerdtevolntt^n be^ EHabÄ vpllbrtngt (S«^0* 

5. 86. 

2.) (Sine awecf m(S§i(^ e 55 or m ber 3 dl bn^» 523^;) wir 
(ier unm b^r ^i^m mfle^en/ be^e^ fu^ nic^t 
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nur auf bt« Cf&i^e unb flSrdte berfel^en / fonbtrti vor^ugtid^ auc^ ^ 

onf bie ©eflattf ivcfc^e bie mit einander in ^:i3ciLi^rung fommen- 
ben ^iiU ber ^<i\)t[t befl^eji müjfen/ tamit em fanfter unb ooIU 
l^mmiri tttj^^cr (lin^rtff ffit|}r(e* 2)ie i^reite einc^ jdbeti 3^^^ 
ne^ ri^^tet man fo ein / ba# er bU 93ertiefun^ ^nnf4)en ^mep 
3üt?nen, ui mclie er t'tnarcififn foH^ nic^h4)ll genau iMk'ö\nWt ^ 
ot^n; III etn^r f4)dbU4>en. dieibung/ ^ber einem 0toc£en ber . 
i^etpe^np ?(t|la$ jtt ^elfii* fS^etl titln (imf oben ^ef^^) bie^ 
3ä^ttf on^^oep in «nanbev greifi^nben ^er^a^nungen $(el4« 
56r^iu j^aben / fo [eilten, jlttji^ 0^''^"^'""^^"' '^il^l'^^nb ,\iui|'4ien 
^ivet? 3a{>nen unb J?,ij? 2:reiu eineö S^J^we^ fic^ »oUfommen fl(ei(|>. 
fcpn» mac^i aber bftdj^ in bcv ^p^B9^ befn Sa^a .ftll^ftt Hif 
n»a^ f4Mn4(«tf a(d .feint (Entfernung m .^em n^c^den 3<i^n«^ 
bannt ber ^ingvift U\6^m üot i'ic{) jjehc. — Xie 3^t)'ibreite/ mit 
ber (Sntfernun^ 4n)if(^en |tt)rp 3<^N^n ^ufammen genommen/ 
wirti. mit einem j(un^aiij$bru4le. bie 0 r i f t genannt« 31^ bem* 
na^^i^iefe^^rift ^e^ben/ fo n>ei$ mon aui^fd^on bte 7i^^\<^^Xn 
Saline/ ivcfcf)e ein t>orIie^nbe6 9?ab pon behnntem ipalbmeffer 
hüt^\fj^m\\ [oU. ^iu0 Um ^albmeffer U^t (ic^ nd^mltc^ ber Um« 
fAüdA ti;ib mituifl .^iiMiton be< Ie(}tern bur4^ bie ^c6ctf|brette / 
W. mnifiiyiL ber &&^m.hztti^ti%iti. S)a bie (Br^Se ber ^cfirifl be^ 
^mep in.einanber iaieifenben ^er^abnun^ten in jebem S^fle ^an^ 
^Uic^ fepn muß/ fo erc^ibt (ic(^ uon fdbil ber 9ben berührte 3u« 
fdmmenbang iwif(^e|}.,ben. ^^Ibmeifern 4iob * 2(n|<tt^ien 
Jtwe^er in .einanber ^reifenben 9tdber. @inb fold^e 9t<Eber . j)fet(|^ 
d|fD§/ fo muffen fie ouc^ ^tet^ ))iel 3i^()ne ^aben; un^Ieic^^ oieC 
gibt man i^nen/ menn i^re 2)urc()mt)Ter uerfdjieben fmb. Um 
bit&er()ditoi§ma§ige ^in^at)! von 3a(nen ^enau |u finbeiii; ^bieut. 
man bej^ sr&^eren SKdberwerfen ber »ben gelehrten, ^m^- 
nun$ / bqrd^ mefd^e für jebe ®r0$e einei !Habe^ bie t^m ^uforn* 
mw^i 3<S!)ne^?^^^ai;)^/ fo um^efe^rt für jebe ^itv^a^f \)on. , 
3afrnen bie @ro^e ^e^ ba^u eifoiberlidi^en ffio^M ^efunben u^er' 
ben fann. fbep fietnen IK(übern iebM|^ / wie fie ^. fi3. bem U I^T' 
m a<^ er in ber Stehet immer «orfommen^ bcbient mMi ft^i jtatt 
ber (c^wiiri^en 21bmf|fuii^ unb ^ered^nun^/ M ntic^f ol^enben , 

/ 

Digitized by Google 



4 



bte (5r6^e eine^ mit 6eflimmter B^^bne-^Iriial^t ©frfe^eneit ©c# 
trie&f^ finbett/ n?tlc^ed itt em fc^ort f^rti^es Stab ein^vetfeit 
f^Oi sDItfit Mim ^tn^« eilie« Sirlieii {M f^seMAiliräm 
Xrfebma^ifHr Saf. HI/ S^* "^3)/ c^m .man Mittt«f|l. 
b'e&felben ein« .i^cmiije '3a&t «OM B^^nm an tm Stabe faf;t, 
'ünb bie entfpred^enU Oeffnung ^um :£>ur(^meiTer bes (Metrie' 
b«$ Rtac^t; ^GSettii man'i* 95* m (Betreib t^btt i6 3^^n<n ober 
'l^ibfl^iitit oRweitbm^wtll^ fo 5ffnfl man M ZHetmatlt 
meif; baf? feine >£pi^en igenau fec^^ 3di^ne betf SÄabe^ umfaf» 
fcn/ unb von ber dlugeru ^tiU er|len 3^0 ^ut 
intern 0ftte betf feijfttften ^etcil^ttet. ^üt ein ®(tri^b oan fünf* 
if^n 3<^(nttt nifftt not^ot nbii) ^, baf btr 3nrfe5 ^an^ bie €^fi> 
ten ber 6 3<Sftne fafTe. 3it ttnem jn)6(fi^(niden ©etriele nimmt 
man auf bieUlbt ?(rt filnf >^dl)m ab, füt ein ^ef)t\j^ä^m<^t^ met/ 
filr ein fiebenjd^nt^f^ br^p 3(^^ne u. f. m. t>U ^^eorie btcfetf 
fUtrfa^nd ^rdRbet jlc^ ^aw^ifdä^üü^ auf ba< in ber Oepmetrie 
lefonnte QSer&ditntß imif((en bem Dur^meffer nnb Umfang ei« 
iie^ ^ve[\c^; na^ mi^m ber UthU unbebcutenb me^r of^ hai 
iDreofac^e pon bem erfleren beträgt. Ültmmt man j. ^. für ein 
betrieb von i6 &t5(fett (wie oben aefagt) fec^^ 34[6ne M 
bei / nebfl ben fftnf bajtoifd^en (tegenben 'dtilumen / ^afammen 
mithin 5fma{)t bie @c^r if tweif e; unb befc^reibt man mit 
biefem X)urcJ>me|Ter einen ^rci5 fiir ben Umfang beö @»;triebe^/ 
fo eift^^it biefer (9X5^^) ibima^i bie 04^rtft»t(ite# l^nn 
«(fo eben i6 3^ne faffen n« f. w. 

tDie fdlhge ber 3^5)"«/ weit i^wm (Sin^riffe nofjwen» 
big i\t , fle^t mit i^rer JÖreite in untrennbarem 3"f<iwimen^aiu 
ge« 3e länger ein3a^n ifl^ unb je tiefer er eingreift/ beflo wei* 
ter tu er im ^tMbi^ einen anbern Bit^n fortj^nf^^ren/ beftogr6« 
fer fantt affo am^ bie €ntferming ^tutfc^en i^mep 3^^^*^ bei 
benje^jten Organe^ fer)n ; biefe (Sntfernuna ober teflimmtf tute 
mir gefe^en l^ahen , bie Söreite ber3ä(me felhfl. X)en Sännen 
* Mne 0r^e tdup 0tbtnf oll me^cn bei (Singriffel nnmittet« 
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fcai" ttotj^n^^nt^i; illy fann miin .licfjt rathen^raeif ntc^t nur Um 
^x^i baxau6 entfiele, fonbern tui^(|)^ ^nfal^m pU iäl^ 
Uff auc^ ttiiii5t(i9 gef(ii0^4^lnier5eiL, ... . ! . *^ 

^ie QiidQt, nm§ Nr V0v^ffrf St^eil btv 3<!^ne^ wt(<^vBff9m . ' 
^ini]iiff unmittelbar lieber mit '^Si^ntn m ^i:eiü^nitiq fonimt, 
fftne ()en)iff( ©cjlalt ^abetv buvcl} md^^e mau tu '^ei-minbecung 
9teibun0^ mie f)iff 2(Mf^tbufig aScr 0t6$f jiii^ M'^aUi^' 
letlen in ber ^6tmQun<^ beabft^^tldt. Die erflffi dlibn^d^ne^ 

ti^e obcv flact)c 3«ipf<n ^emef<n fepit/ ter<a Sden man/ um bie 
. (ffftt$tVti ^t&^t jtt verniffibeii/ ^tbro^^eii tuib it»^ |ff|i 
.ffnbfft man juiveUeii dt^berrnffrSe^ bereit ntd^e «ie( beff^^r 
^eitaltet fin^. spater jjab man ben S^sJ"*-''! burcjjaus an i^cett 
(Enben €tne fretdformige Surunbui^ , n>ei4^r (an^e 3<it für bie 
belle Sorm ^e^AUen würbe/ aber bo4^ mni^^tui «.noiti^belferl 
bfieb# bi5 auf ben S^itpunfo/ bie nil$(i<^fn Unterftn^itt^en 
gelehrter ^at^emattfer ein l^enered ^i^^t über tiefen fo 
wit^ti^en ^^ei( ber SDit^anit verbreiteten* ^iUgemetn f^Ah man 
i$^t jene gorm an 0 Ii r n nS b e r n für bie be^e toohfj^ bte 
Cnben ber S&^nt nadft einer 8inte Aefrilmmt finb^ wefi^e in bjer 
(5^ern (Geometrie unter bem 9}a^men ber (SpicpcUibe btt 
fannt i|l. ^enn ic^ nn^ ^ier / bem 3'^^«^^ meinet SBerfe^ gc« 
md^f ni^t in ein rein mat^ematif^e^ unb beioeifenbe^ . detail 
Aber biefen (^egendanb einlaflen {ann^ (• wiaic^.bo^ oerftt4^en/ 
bem mit ber S9?at^matif ttit^t vertrauten 9efer jenen 9uff(^(u# 
|u geben f ben er aöcnfafl^ mit Stecht ermarten bürfte. — :^ie 
(SpicpciDtbe i(l eine humme ^tnie/ meiere oon einem iji Utjt« 
fange einef Areife^ liegenben ^unlte be(^riebei( mirbr mmn 
jener fld^ auf bem Umfange eine^ anbern SiuxU^ fortivälit« 
3(1 ^ (l^f- ^JI/ 5i<?* >) ein fcllhegi^nbir Äreis, (ä. ^. ei« 
ue ^({^eibe mit gan^ ebenem Umfange) / unb fletft man fic^ 
9or/ ba$ ber fCeinere itreii/ (i<^ auf bemfelbenV von feu 
«er anfd'nglidften ^teUe au^ fo fartmdftse/ ba§ fein ganzer Um« 
fanA (14 Alcic^fam auf ben Umfan<? non A auflegt ; [q loirb ir* 
jenb em in B an^en^Qtener ^unlt^. i». ^« a/ eine^ joni e^i« 
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• t6T 

m 

. mit SOBi^ \mMU^%n, Ut in b«r gtguv mit ab^de UyM^tkttf 
itn^ t\itn. fiite €t^«9d9ibf ^ot ti4Nli4^ ^ ^tni B fttne. 
f&ett»«()ung i(ur Jpd(fee ooDbtac^t/ unb ifl et tit .G an^efonirnfti ^ 
fo beftnbec (i^ ^unffc bfr üor^er mit bem Greife, A in 
S^erü^rund A<ivefen itl/ in c/ alfo in f«itiec'^r^§tm5g(i4)m 
Cntfernioid 9on betii JKRimipunftc A. 9{a(( unb na4^ nähert fi<^ 
' bcr ^tmft btm Umfonge be^ ^ro§en ^retfe^ iDuberf unb wenn 
er mit bemfelbt-n bt?ti e, /jUtn ^lustjten Wn^fe in JÖciutvuiu] tritt, 
ifl bie (5pici)cloibe voUcnbet. "oc^ Ovaum ^ur ^«wegung 

be^ ^reife^D 9or|anben (wo^ immer ber galt fe^^it wirb/ wenn 
ber feiltie^nbe itreU ^r&$er a\i ber bewegliche ifl) f» wieber« 
^oblt er lie na[>intic{)e {8inie; juobep nur lemerfen Hmmt, 
ba# ber af c tcm Umfange be($ fi4^ tpd^enben ^reife^ gUic^ 
tft« SDerjenige ä(^eU ber (£)>ic9c(otbe niiiijr weld^en moti auf bi« 
S^ttt ber dtdlberi^f^tte aitwenbef f ifl ber bem Greife A iutidt^fl 
Ii#genb(/ nd^mlK^ ab für bie eine/ unb ed fi'ir bie anbereSei» * 
te be^ 3<)^i^^« £)iefe ^rümmunft gibt man einem jeben B^^ne 
. «II feinem oorb/rn d^be/ wdi^renb beffen @fiteit mtfy (hinten ^it 
00»! gerab/ unb in ber auf ben 9}ittef|»itiiPt«be^ 0tabe^ j^ufau' 
feitben d'iic^ttitig / gebilbet werben* X)ie Sorm ber Q^picQCfotbe 
wei(^t natüilict? in ^tn>a^ löon ft«& felb(l aB/ wenn man greife 
i»on per(4^i<benen 2)uriiiii<iTeru i^rer i&Ubung anwenbet. i^an 
l^t ba^r bif allgemeine SKegel f efl$efc|l> bafbiebedeS'^w 
ber ^inc^^lirnrabe^ befltmmje werbe burc^ 

bie^picpc(oibe, mcfcfee entfielt, meun etn.^rcil 
von bem (^aiben X>ur(|)meffer be^jenigen ^{abe^^ ^ 
in welche^ ba6 oorliegeirbe eingreifen foU/ fi<^- 
auflelteiremio^fllt. ina<|^'biefer 9)ürf(^rift mu§ bie §ixümß 
mun,q ber3fl()»? nntürUct fuv jfbt'^JKab befonberö i}*jfunbm mx* 
ben. ÜD^an betract^Ut babep bie bepben in einanber eingreifenben 
9Ubef M ein ^aar Streife^ beren Umf dinge fUf^ bort beri}|^ren^ 
wo 9te itWImmung ber ^6,\^m beginnt« SEBenn temnac^ in bie» 
fem (Sinne von ben ipalbai^iTt^ni ber Ötaber A unb B (5:af. Xll, 
%\c^* lo) bie dtebe ifl/ fo oerile^t man hierunter bie ^albmeßes 
berb«9beii f^unftirten Sxt\\tf we(<|e in biefer Sei^^uung |u 
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l^en (inb. — ?0?ittel, berer »lan (Ic^ {>ebiint, um He t^itt^ 
cloibtf(^e ©ejlalt ber diab^r^d^ne auf bu Ui4>U|l« 2Ltt &u oer< 

l^er^ef/ fonbern mad^eit fitieii ^e^enftanb bir )»raflif(^li CRc 

^cibpt o^fie tiefe ^infif^t m bie mat(^emati|'(6en ©runbfd^e 
ter diäber&eto<gttni(| farm man vtmut^m, baS bie ^efiaU/ wtU 
4e l^iir afl bte belle für bie 3^(ne bee @ttrhrAber an^eg^eii 
'( worbeit ijl/ nic^c auc^ e^en fo ^ut für • bie '93eri(a(nund an 
Äa mm rabern ^afTen Unne, <Bo ifl wirlfic^; unb bie ?[y?a» 
t^emati^er ffabm gefuitben, baß bie iwtdmäiiqftt füt 
bte 3<!(ne biefcr ^wtpun Tlxt von dtdbem # t»on einet anberit 
frumtnen Binte/ ber (Si><(oib'e/ ^er^j enommen • merben müffe. 

5^te doctoibe entilct^t, menn ein ^rcit* IdiitU"* t^tney gera^ 
ben ^inie ftc^ fortmai^t/ unb luirb babep \7Dn tr^enb einem ^ 
«Iii Umfange btefe^ ilreifetf ^e^aff^ten/ fünfte befc^tebem Sid* ^ 
($af« XIJ) i(t ber ftc^ wdffi^ettbe 5lreil in bre^ verf«|iebenen Sa« 
gen/ h, e fleieid;net/ «nb bie von bem fünfte c lua^renb 
ber ^eioe^un^ iurticfgeiegte (^pcUtbe gef^t burd^ d unb enbigt 
, in f. — 

^te f riebfl6cfe etnel in ba# Xamibrob ^retfenben ® e tr t e> 
hii mälfen nac^ ber unten ern^df^nenben 2(bmicf ef ungl« 

Üinte eine^ÄreifeeJ geformt fcpn. :^ie5riebfl6(fe ber !$:ril Tin* 
g e (^af. IX/ gig. 3o) mattet man in ber dienet noc^ immer 
Iretlirunb/ bann muf aber '9on ber nai^ abtuen 93»rf(triften ' 
'^inimten 3^rm ber baretn ^retfenben 9t<(ber)d[^ne ^vn^^ivH fe>' 
tili me.(^(^enommcn teerten/ aB bei' f^jcilbinelTer fct^f 3:v;cb!tüie 
betraj)ti benn ber Eingriff eine^ epict;cloibtf4)en3a;)ne^ ^ann nur 
bann ^ut vor (h( j|e^en/ wems ber ^rtebfloel o^ne 3^\ätf alfö 
$(et4^ einer blöfen l^tnie > ^ebad^nnrb. 

gilr bie ©eria^nunrj uoa .^eraben i^tanoien (J. 84) roÄ^rt 
man, au^ matj>ematif((>en ®rünben# fo 'iDie für bie ^i^nt an 
^ammrdbern/ bU «^cloibtfcbe gorm aU bie beüei» ^en 34fbneit 
betf tn ein« fot<(f ^(on^e etngreifenben ®etrteM ober 9taM 
|ibt man bie {Jorm bcrjenii^en frummen ^inie/ meiere ber-^R/* 
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fatt^^l^unft tim'99n einer ^at^e |T(^ ahmäitnUh ^^niir bitrd^ 

Hüft 2)ie JWatur uiib »Suiil^^un^ bieüv Cinie würb au5 Ji^. 6, 

(Saf.XIV) beutUdb* S<nn nd^ttiUt^aaa ba^ $roft( einer SBa(« ' i 

^ «otfleOlr «0it;iM((^e( bie 0«(inm cn ab^emicPtU wirb/ fo 

nimmt btefe ^mir mb bte Qageii dk, el; fm/ 

gn u. f. m. an; unb ei» in ber (ScJ^nur ancjenominenei' ^purtft , 

me(4ier anfangt (»19 i mit betn greife a in i^eriü^run^ w^t, but^» 

läuft bi^Mtmmmid ihf m^Hd^ bte d^fut^te Sinie ift, ^ierbcp 

muffen Mtffl»miQ bie a^dtii»id&(Uii €^(^nur«(et(« tk, 3I/ 

3m, hn, b«n Ärei^bo^en/ auf luelcfjeti fle ooi^ev gelegen ^a* 

ben, nd^^mUd) ik, il# im^ in^ ^ttidf Upn (§, 104). 

2)ie 3^^n< an fonifd^en Stöbern unb Setvieben miSffen 
bnv<l^attd fo e arbeitet fenn, bä§fte/ woffee man (le Ofr(<Sn0em/ 

r 

in bor Spifee tnn>;ii ^0.3^0 ^uiammenflof^en luui'ben / t>on iwef» 
4^em bie 5iäc(>e M ^abe^ tte ^baft^ i(l. 3n>*9 i" cinanber ein* 
dteifenbe itegetr^ber (^af« 1\/ gi^. a8) finb :21bf((fnitte 
^e^er jte^el betrai^ten / beren €^i>t|en bmV wo f bte^ven 
ber iKaDer fc^)nciben (in a) .Jjufammcn treffen. 2lüä) ii^xe B^^^^ 
mü^tn be^retflic^n' '3eife eme eigent^iünili4)e an^emefTene gorm 
^aben ; ba aber bie ^ren btefer dt<lber unter einem i^inlei ^eden 
eittonber stneigt fInb/ bie Silber felblt alf» nt^r in einer nnb ber 
nd'^mlic^en (Sbene ft(^ bre^en, fo ^atin jene %cvm fetne^weg^ 
bur(^ eine ber biB\)zt bef((^riebenen ^}3erfa()runi}darcen f^tfmxUn 
werben / «ietmel^r muf man babep auf nac^fot^enbe Hvt |iilGBer(e 
^e^eii« ftenn in 19 ($af, XI) mi| a unb b |we|> an etn^ 
anber (ie«jenbe ^e<)e( / bertn ^pi^en in c fic(^ beftnben / U^ti^* * 
net fmb/ unb cd bie 2ire t)on cf aber bie 93eru^run iflinte 
bepber ^e(|e( i(l: fo (inbet man bie Sorm, we((^e ben S^t^nen 
bir tg^on biefen Stegebt abidefif^nttfeenen Mber ^^eben werben m«#^ 
inbem man *en 2)ur(^me|fer be^ Ste^el^a bi^ « oerl^n^ertf 
unb au^ biefem in ber ?(re cd Uegenben 9)unfte mit bem ipalb-- 
mejfer of einen jCrei^ bef^^reibt« $SBd(renb ber ^df^un^ biefe^ 
streife« f ber flc^ mit fgin berflfbini Sbene^ ^e^en bie Kxe o d 
ober unter bem ffiinfel fets j^eneigtr bre^t/ befd^reibt eiik in 
bemiciben angenommener ^ml% auf bem^Umfange oon bie 

» * 

\ 
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gefegt/ ftt^ ged«it bie ^piüe c ^in aliuia^Uci^ o^ijuntjt. ^ 

Silin man ft4 in ptMfiui SäUtn ni^t ftt bie tm*mif 
lictt dnae^fdtnen Sttfleln ^ttStt man M "^«f (Stnalyc 

worauf i^in- outer Arbeiter ftt^'me i»erfajT«n foO/ na^mltd) b«r' 

ouf/ baf, tie SO?afd^tne fld? fetbil it'ßulufH/ ober, baf, bie 3^»^"« 
te^ 9täbetrit)erf«^ fic^ burc^ tu tvieberb^^Ue dieibJM^ oon felbfi 
abf<^Uif<n foflf»« 2>tffe# Mfc6leifen .erfolgt nm kWX 
nad^ (d'rtdertr 3«itf iinb btt B^^^ne nel^men bdbt^.atlerbin^l eine 
brm ru^^i.gen Sin^viffe bienlid;? "i^oxm au; lucr ivirb ab^r , um 
bie Il?afc{)ine in flut« Sßirffamfeit ju fe(?en ^ ivarwn »uoUeU/ bid 
(ie fall 4u ^nnbt gffri<^t«t bleibt bo^er immer njk^iDi^ - 

bcff .5Qer|a(nvn0 gleiil^, Unfam^ bit iweifm^ftglle — meirig^ 
fien# eine biffer nat)e f^mmenbe — ^tnnd^tung iu ^eben/ unb ^ 
nur bie lüemgen bleibet) lüc^t ju tjermeibenben ÜJ^äit.-^el im (Sin? 
griff fw^ felbit (eben Idffem ^ierbe^iann von 9iUi|en fe^tv 
^em ^orf^^rogf be^ berühmten ^ U Büro |tt fofisen/ unb bi» 
Ißere^nuttd ber 9t^ber 4b iit Mranftdien , ba§ bie ber 
Snebftocfe ober 3öl)nc eine^ ©etriebe^ ni(^?t o(?ne ^-Örud; m ber 
3at^iu.-21ni^at^l bei barein greifenben dtabe^ ent|)a(un 
bicftr (Einrt(|»tun9 vermetbet. man bio |tt oft »ieber^ol^lte 
fung ßinti unb be< n j(m(i4Kn 3a(no^ an SKab ttnb Getrifb« 
Spattt ^. las :^>iab 1^4 Sö^"*/ unb ba^ ©etiiei) bereri 6^ 
fd'me an ben erften 3a^n (^eaubed na4> ber Orbnung^.bef. 
Sd^n 1/ 7f. i3/ 19 be^ SftaUif hierauf toteber btr S^ftn 
7 u. f« m» ®ibt man aber bem 9tabc nur a3 3i(nt^ fo* Itae 
ber 3«&n »/ 7/ >3/ 19, 2, Ö, i4/ 20/ 3, 9^ i5, «ir 
4/ 10/ 16/ 22, 5/ 11/ 17/ 23/ 6/ iB, udb bann 
erfl mieber ber B^n it 7 n« f. m. in ber nabmlitt^en dteibe/^aa 
olnett gemtffin 3a(n ober trtebfbcl hH <l^etricb^^. iDen ni>m« 
ft^en 3me(f würbe man tmx^txi, menn man bem Stabil a5/ 
(latt 34 3<^^ne j^egeben ^(Stte; bann mdre bie Drbnun^ ber an« 
i^reifcnben ülab^^^ne folgenbis; 1^ 7/ i3/.i9k2£»/ 0# 12^ 
iB/ s4^ 5/ \}0 17/ «5, 4^ iQf \if 9/ i5/ ai.Ä 

Digitized by Google 



171 

HC unb S:riebM(ff bfffir an. «inonber ol^seft^liffen , jie nel^mc ii 
ftne d(ei(t^t(^f.mid(r< @ti|laU JÄH/ uti^ ^e^en eii\iit . [anf i^in« 

yiif ^rtwilr^« 19011 M fra^tr 8o) al^. $Bc9f|iu( 
(Uigftiemiiietif 9{£bermir(/ bep loel^^em ba^ le^tc ©ecrieb/ roab-- 
renb einer S)ieroIution beö erllen SHaö«^/ 120 Umlaufe itiotf>en 
(efl/ bc«)^. Albern unb «b«n fo vielen ©mieben bergeßaU 
€Of|flriiir^# H% bic Mbcr A 40/ B 48^ C 3o; bie ®ctrifbf 
•Itr a.6f b lO; c 8 3(i^ne betlmMi. tDann wiSrt/ iDte bovt 
Öo) tif Qi>t\i^mx\t\%h'\i be^ ^e^riibel c im ^er((K(tntffe ^ 

bei« Mabe A =;= ( — ) lao, 
- • X 6X 10 X 0 y 

3.)^tnel^fnrei(Jenbe(Starfebei*^at)ne/ woburc^ 
bie gdn^dc^e 21bnü|un() mo^^üc^ weitefl (^tnau^^erücfc wirb. 
3)i<fe ber 3^nf unb Imbitikff rt(|Ut ^ iu<^ b«r ^ör^e be^ 
tiSibffflaiibt^iy bm fl« au^i^ufiirl^en ^aben ^ unb iiA^ btn <Si^n^ 
(djaften Watet uied, worauf fie g^'»^^^'^ '''^'^^ 
rid)t, einem JKabe oon 12 ^oll iDurd^meiTer (o fleme unb fc(;iüa* 
4»< AU dcben# moit fle an ben dUübcm ber tAfi^Nu^ 
ff» (iNbft'iStiif dbtrfrflffigt *X>\ät (in^e^en gibt wiebct |U 
einet fc^afclicbeti SÄeibtm^ ?InlaH/ fo iv,nc eine j^u ^eriuc|c ber 
^auerf^afti^^eit j^^abet. ^an mac^c ^etn bie Sneb|lÖd'e ober 
giS^n« ein<^ (9ftri<b<# ee»a< Mrfff/ aU bie B^^nc M barein . 



*) 3n fällen, mo bae« fie(jenfeifl<|e Wtbteif^n bec 3ä(>ne nodj ni<^ 
in ^inreicbenbem ®rabe geftbef^en tfl, finbet man (»orau^gefe^t , 
bcjf^ bie 35^ne unb Kaber Heia, bie bett>e<^cnbe ^raft cicring, 
. unb bie 2irbeit an ber ^lafcbine Wt^i fci} , tpte j. !5. be^ 
»cntdcc forgfältig auegefitbrten Ubren) oft ^cbmierisMte^ ^ 

' ttug, bem ttiagrif« bie j^ert^e l^ei^tifiCeit $tt geben, menn matt 
na«^ bemS^Hegen ber$^ei(e nic^t me^r im <6tanbe tit bie fMU 
tet im <Kittgrlf mit einanbe? gdbeTeoen 34»^ vMer |ttfam# 

, menin bringen* 1 
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giftfetitfn 9tAM^^ll |>ne (>a(di# 9a Hnjial^r ^cringir 

ben X>ru(f ßfter aM^jutle|)cn/ nu^en (Ic{> ba{)cr ^«^^^tiuirtbcr 
ab ^ old biefe. Um bie ^ie^bun^ i«vtfc|en i^e^a^nten iHdbern/ ober 
onbeni mit Sä^nm verfe^enett 9Kaf(|tnent^U(n ^ m^gU^HAtt 
«enniitbcriif f^l^t matt ife <mo fctefetf Mt^e^t) ait< fe^ («ittfii/tinb 
jtoaruu^ üerfc^ebenen ^K^atert^n'^efle^ert/ mad^t ^* $5. bte9*t(f« 
ber auö »D^effin^/ ®etrie&e ouf ^tö^f, ober auc^ bie 9l(S« 
b<r|d(nf au^ tSei^buc^ent^oU^ bie ^rt^ll^cfe hingegen au^ i^d^ 

nic^t fejt, fonb^rn u\u lijre 7fre berrci]lir^^ f^wi^ö^en bie e'^ciWn 
be^ ^nauigil enuiefau finb# um fidf mni^tv in reiben. (E^ mu§ 
^ier ati(|^ ber 9)orf(((ag ttM9n$ .UMtbi^nv bie ^rttb^^cfe |^o(( 
jti machen/ itnb mttSett |u-'f'tttn^ mU^ti btirc^ ei^jeitb^ bafu 
an i]ebrac^)te Heine Oeffnun{}en auöfc^roißen / unb' bie 3ö()ne be^ 
eini^retfetiben fHaM f4)Iüpfii() erhalten foU (!}. — 3" neuern 
Sfittft bie ^10»^^ aagcmeiiief ' gcntoobeii ^ b«^ St^criocKl 
ftfr gv6fei^ 8DI«(<^iiieii>aii< (Stfeit lir'^feii. gür «biefm ^ 
ei oft gut/ bie (etferneti ober ^5(^er;ien) 3^^^^ 0^^ ba^ be^ 
^Slternen Dläbern in ber D^e^el jeDe^ma^t ^U4^t^i?0 befonber^ i^u 
»erfertigen # uitb in ben iHoblraii^ «in ^uNiUnr^eif man 
ttp biefer .<Oor|li^t feben 3^6n/ ber etma fi^ab^afi »erben bber 
bred^en fodte/ bur^^ einen neuen .^u erfe^en int ^tanbe 

§, 89. ♦ • ■ 

,^ie ^er^a^nungen über^^aupt^ fo n>ie luir (te btä^er tf^eore« 
tifc^ unb )>raftir<|^ bel^anbeft (aberi , machen eine^ ber md^ü^fUn 
mi aOergeivS^nlic^llen 0^ittel $nr SertpfTan^iun ] ber iBemednng 
XIU^; unb ba el -im 'Plane biefe^ ^JLBerFe^ Iu',<]t, bic ^Iniui'nbuiig 
ber oorgetra^enen Sej^ren bur4) aue(«j>;rvat>lte ^epfptele anfc^au« 
(ic^ (tt ma<^en> f» merbe tc^ im 92a4^oIgenben mehrere ber in* 
tereffaiptelten %SUtf in »etilen 9ler|a(»ttttngen irgenb einem 
3it)e(le/ unb unter tr^enb einer ^sftalt buiüt^t tu^rben/ anfügten 
nnb au6 einanber feiert. 

Gemeine ve^r^a^ntedliSbef . werben in ber ^e(|atttf/ 
no^mentfic^ anc^ in ber U^nölp^i^n, an|erorbeni(i(^ Itfujlg 
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(Ln^tmnhttf unb mc^n bebUnt jlc^ i^r^r bet) faft aOeit Qxof,in Wllü{^u 
um |tqr.Uf bf rti:aig^$ ftiHüTj ptm^mf^ auf oer^altfiifmaf ig ji^nva*^ 

feiner ^infa^M' an^t^ehef i(l bad JHd'berwerf berüWal^U} 

m ü < n /«n)e((^ed aud etii^m ber iSafferra^tveOe f(|enbeii- 
Siammtpbf, mb einem. .(nie ^af. X/Sid* iO>J^rettt ^mfenbei»; 
^riOtiij^e be|!e()t/ (in befTen Zxt tft ^me^Uc^e .i(o^V#) 9P?il$(9fitl; 
ober Käufer befefli^t i(l. — 7tber au4> feibfl Ut} ffetiten 93or» 
ric^tun^en M»b 2öei*fieuö«n finbet man i^auji^ <]<r^a^nte Oi^öer« 
(Sinen ^aO tiefer Zxt fit^t man^An bem Si$,gi^i$af. ^3.ift^f«i 
@fttefl(wp(l^i^j^et^iielen ^ tu »(Süm^* 

fabrifew- jttm 2(tf^metteii < ber 3ttrtb^({>er ««rwenbet wirb/ unb 
biefem @et'raudj}e feine ei()ent()üinii4)e gorm cerbonft^ bie i^n 
mel^r in ber 2irt ber Sbeioe^un/) # oU in ber @.e|iait. be^ bo^r.e^« 
ben tiiiifii Vfi»tt onbitit 95p^ii>erf|fti^miii|Uvf^bet $Defonnt« 
It^ erweitert ri(() bad Bunbtoc^ etne^ (eben geuer^eiue^re^ tcniiä^ 
na6) innen / bamit bas^ \?abunij6pnft)er bem Btinbfraute nabf; 
liegen Ußm t o()ne ba^ fna(t ^^Awmigen i(le,.bet;(;3iii}bU4til.fi<>i 
tien |tt^;ßen :&ur4^mefl'er 4u ^bcn. J^itfl Üfi^ wan ab^ imiflc 
ben ()«iu5^ii(|)fn f&o}^tmthiusfnU\mifM\ttvitl€^emwnU<ium 
iüba(i3»ttfre luu^ g(int.;iilauüy jjtflün»j^n fönntc , cS i(lb<!l;cr bie 
fot^enbe/^^^eiui^ fe^c {uinreic^e ^orri^^tun^ au^gebacj^t an>rt]en« 
3ioif4rcii |n>«9 ff^inafen eifernen ^^(atten^ bie^but«^, imp^i^tQU^t 
ben i unb k oereintgt/ bie S^^fl^^nd fSecfieitjgf^ bttbefi);, 

Iie>jen fünf ti»;in': la cmanber ^reifcnbe .^e^alMire D?ü'ber a, b, c, d, e,. 
an beten erjlem ber aufivt^rtä gelehrte lonifc^e.^u^reiber cb(r 
93erfenler f ff^t, tod^renb bu lange V^e U|ten/ tDe(c^# 
}ur be^evn Unter(tä|ung in einem 0tege 1 ftegtr ,mircef^ etntfr 
iCurbel h unißebi^bt werben fann. <^udt man ben »orbern 
bieje^ ganzen ^^pparated fo mit in bad Wintere Snbe be^ glmr 
Unlaufe^^ ba# bie iia((^ oben gefeierte Bpit^t be^. 2(tt^reiber$ I 
ouf bal fi^on vorgcbö^rte/ nur Mä^ j(u ermeirentbe Sünbio^' 
Uif]tf 10 ju;rb man burc^ Umbre^en ^er ^urbe( «feinen B^ed auf 
ba^ 23<(lc erreichen. -Die ^^ai^nt^'än^a^l ber SRd'ber b/ c, c, 

i|l |temU(^ $Hi^^M$i b«^ barf fu nie fe{[r bebeutrnb fej^n^ ba« 
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3nfkrumente0 in bin ^linefttloitf nti^t erfl(fio«rt ' werbe. iStr wtf« 
feit f4)on md) beiii ^or()eri)i'^eiiben (5*^^^/ ^"f ®^nel« 
(tgfrtt Der Umbre^und bee 9^abe$ a unb be5 an (einer 2iji:e fi^en^ 
brti ^crfeiiler^ / MoS bic (Bx^^t tiefet fKabe^ (elbit/ unb jeitf 
e €tnf!u§ ^at; man ^i^t ba^er bepben fo(((^e 3<^iie«llnia^len/ 
ba§ a htt) einem Umhange bti Äuib»:l bfplaiifiii bre^ Umbref^un? 

tna^U Tin bein vor mir (iegenben ^er^|euge/ ml4^ti btt 
Sfi^nun^ (druntitige hUntC/ (ar -e i8 B^^/ U^f^ 
Mri^m S»db«r ^berb^|t bereit 'fie^m ' ' ' • - 

(5ine ber befci^rietencn gan^ ü^nii6e5Räber\ierbirtbung finbet 
ft(^ an bcr t)&n bem (^nj^lanber ^I^at^eK oorgef^^Cagencn 0i i n 0« 
fd^de <3a|^bö((^eK be^l. t,'i^9i^H^ni^kn 3nilit«e# in liG3ieit# 

3« ^«w Intereffanteffeni i&et)fptelen'\^ett ber 2(hwfnbii'iig-ver« 
^a^nter 9ldbcr bep blß§'en SÖcr^^tu^cn ^c^ort ein t>ori tein jdcb- 
ßr4^en ^üttenfactoi:' g r i ^ erfunbenec ^df^xtt ber |uitt 
^IbfAticf» auf 0)}eca(le beftwegen fe(f '|o empfel^ieir t^^ weU erlie 
Mlfibung e*ner drofett ©ewafc th69lt<^ ma(^t. 21uf $afei XI 
i3)if! berfelbe fc ooKu^ilinit, roie er für bie mittem ^Ka? 
fii>nal«3abrUöprobucUn- jtabmeu am polytec^ntfcj^en 3nilUute 
»i^btiiibetic €}amm(iin9 von so^uflerioeflieuden «erfrttij|t nnir» 
be^)« :^e? ^atiptt^^f btefc^ flSerfseuge^ tft eine runbretferne 
@\Hf»bfU]q/ tu n)elct)e bep p bie liÖoI;iipii:c ngejlcrft wirb. Sie- 
lt ^^u{|e iledt in -einer meiTui^^en^n^ genau cplinbrifttien 9t6|^re k/ 
In ibetc^er fit ft^ brc(^en foU/ o^ne irjenb einer anbern idewe« 
^nng fd^ig fepnJ 3» biefem <Snbe ifl bie ^^tnbcf an bem ^in« 
tinb /per[4)ieteninber dxoitt etnerfetM buid^ ein Aber bie M^rt 
»erftebenbe^ ^ E durften onberfett^ b«r{^) ein j\weptefJ folc^efi , 
niiuelil ber ^(t^raubenmuuer e befejligU$ ^pidiutf^en i gej^mbcrt ; 



*i ^afßilta aUer neuen Grjinbungen k. %b. M. e. 21 5. 

**) 3(b eiw&bne biefe» Umilanbe» aitebtddUc^ , m\\ bie innere 
iSincicbtttng be» 93obrete in ber angegebenen fitueae g«e nif^t 
9<l<t4nct# vttb (ben \9 »enig benttt^^ beftb^ieWn i^. 

i 



Digitized by 



lim a6^r öudjr. tie 9^eibun<^ ^itift^ett,- 9te()ie uub '^v^inbel nac^ 

bänner ^tUt^ti fo bag fie nur on t(jrfiii'oteniiiib. iitfNrn (Snbe. 
bü inittre IIMifbsber .8$6(»f l«d^#t»* 7in-hai,&U^t iff ttm bett 

5l5ohiT beoufin f^alUn \ii fönnen, ein ru^^el1 ip^ft a gefd^raubt/ 
tueii^^d ^ur im X)urc^f4^niU gi^ii^nn wuxttf tanut man bit 
iiiiitr(K^(b HH€ik$n li^nbin»ft^(ito fe^n m(ilgf. .3^ 

mi6)c6 üuf Uintv eintt)ävtS qtU^fUn ^eite mit einer (leinen 
^eniefun^ oerfe^en iit, um M f|>t|id' ^uge^enbe (£nbe bev an 
^|»inU(q0ci4>^t^<nen@l^uint»(L€aMfünne^nien. 0}?an!ann 

Slürtitflind deben/i bamtt btt c^an^e ^o^fVtfl b<k:^JOot>r))eflea 
beffen fl<f^ bie ©4j[^!Tt''-' ^^wQ^iüni^ .behiemn f eitvaefpaniu wex- 
ben i^cnn?/ n>ei( ei bann «ifl .{(iiif.>^unfle im fiAttlommcnllen 
Wrftb«.iei(bit<^)f < •. 

"1 ' (ti"fMn$t mni noc^*<btt 83«f4vti(VnQ b«^<2frtf wt» ba# 

ein paar m eiiiaiib(>i: greitenbc ile^elrdbei' d unb g«/ vüni roelc^cn 
ba^.ftidc^taciiaiiiiu an ber ^itmbtf botf etfteri^ «bir »ütt^Ift 
finir cifemcn itlniinitr an te 016(1» k fefl iKk; Aan^rffttbd« 
9tAb ^ buM^ btc^rbff h nm^ unb pfl^n.^t fo bieü^^eme^undauf 

g forr^ tuiidjc^ eine jgerujjjcie .^^in^^ü^i oon 3^(?nni befi^t/ al^ 
Kn^* ^Keben bem il3ortb«i(^ ba^. man hmd^ bitffl^. fSSliUil eine 
gr^f« Jlr«(ii' b^m üd^^ttn ptfn Wto0en aiil|iiiftbitt «ermod^ . 
mtfi^ftngt «ti^ ber- (efc^rtfbenei» $B«iiart ant^ no<^ ber (Ru^en^ 

baß bir-^rel^unq t>i6 SJcjjicvö ujinur nad) rpDoait^ flnid^tct ' 

wä^renb bii» mei|len anbern Mannten ^maoon ä)^etaUbo^ 



*) ^iec d^ntdiite So^raeilitt befielt au« einem Oet&fle »on 
^örjerueit Saffen «bet eilerncn etan{»eit , in mtläiU ber ?6o^^• 
m (9ejt)öl^nli(^ eine fogjuonnte TuufUcijcry fcnfrecfjt ^eftfllf, unb 

bittdl) eine »on oben barauf ^nlt^:n^L^ mit einer i riße vcrfel^ne 
^cfcraubc, t\< mau luuf) «nb * nud; unit)tt|jt/ g^geu iM 
^(^CAui^jil9(l beteiligte -iiiHit gebeötft toltb. 



• r 
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tcxix fI4> {d^iuü Gintec kinanber o6tt»c(f)ft1tib ow» iinb xüäw&tti 
treten , woU^ natütlid^ hu- J^oifte t«r auf^mtnbiUn ütit fafk 

Sien '^nr .tü^monMirn^' b<« S^nti in e^fS^m ^«ilitmmttii 

'^ofpeln oöer S^Geifen ßibt man ^dufi.^ eine fcf^e ^inrid^« 

. ^n^n fffbft ^^l^niriin^ DuM^-^ch '^cf^l^ einel^^oiiiiiirrtf ober* 
S^Miiii itifi ^t^dBc^nit bfii ^rbtttinr ma^tti'; ba'if ItnKr« . 

. bitiben ber g^^^^^» Own^unci)nu'n , njenn bie ()inrci4;enb>? 7iii:;abl 
becfelben aufgeiDttttbcn t(l. ^I^or^u^etv^ife bebarf..man^e< ioU 
<('e0 d^nricl^ttii^ m tfo i6aifin1itoilf)»tntiereyeit/ »o bi^ 
0iirifihd|^e*f<ifmttItd^'finf umii teftimmte gdlbfii « ^fn^a^f ((u 
^en miiffeii. 213 ic ein fö((^er ^öfpel gebaut fi^n J5nne, erficht 
man aü$ Jiq. 0 {%af. Xi). 2)ie ^imie beö ^afpdf (inb borl 
mit qr biiCtu^tttttd i^^ft Umbril^ung bepm Slufioitfcl^ ifl ^wt4h 
etilen ^fetl be^eii^net. 3(ti bev Zpt M ^fptti f{(t nw XtiUiag^ 
d Don 6 3<^'^nen'/ toe(((er em mit ho Bcf;^in oerfe{^ene^^9tab 
a umbre^C. 2in b<r SBeHe bufed d?abe^ befinbet fic^ ein anbere^/ 
cbenfaSI mit 6\^rtebfiocfen o(r(e()ene^/ betrieb o ^ »»tlif^e^ toient 
bft Hl ein ho iHniE^H h tm$veifu SIQon ft^ ^ieraulv.bnlt 
fl4^ ber :^lif^e( felbfl loo ma^r (emmbrel^ mnt/ rtf^-ba^ 9tat» 
bj einmafcl umflcf)t. ?luf ber %lSd)e tUfeS le^tern beftnbet fid[? 
ein 0ttft ber brp i^bcm Umhange be^felbeit einmft^( etnea 
An ^er iS^ear-l beftnbU^^n ^ebe( gm/, ber ooni. Wien ^il^tm 
mn fyämm^x HA ivd^t , ^unS<(brd<ft> fo^ ba$ ber ^nrnier/ wenn* 

• ' ber <^tift vorüber tunt) feine eigene (gd^mere f&ütf unb an 
^5 85retc{^en o fff^Id'^t. Sie flefagt^ gefctiej^t biefed bonn, njenn 
M 9lab h einmo^lf ber ^f^( alfo loo mal^l pi^ nni0«bre(t 
- I^at ; unb ber Ifrbeitef wirb bur^ ben ^^U^ be0 .^ammer^ be« 

• nQc6ri4)tigt, baf) loo gaben um btn ^ujptl gcivirfelt finb. SKttl 
man ta^ B^t^^^n no^^ lueiter treiben/ fi> fann man ber 2(jre te$ 
(e^ten ^obe^/ wieber ein i^i^ft^ni^H ©etrieb^eben/ un^ 
tiefet R0(^ in ein Stab mit bo Bi^ntn eingreifen faffen« iDa^ 
festere wirb n^ttl^in erfl bep looo Umbre()un9en be^ -^afpelä et> 
n«n Umaana oottbringenü e4 lann Hin au (riner jU«. fineti 
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3eij)ft' tvao^r^ , tinb mittelfl te|f<ti auf ^intm in loZf^cÜt $t* 
«If^ Aii^ nti^t im, ®ebl<|tiime i^u bc(al^n (raucht — 2>te «or^ 

»fWr »oo n«^ loao 8<Ktcn$ (»nbcrn «in jcb«? fof« 
l^r ^^niffir «llMlt 7 Umetbönber/ bereu iebe# tvieber 
gäben (ücn 54 engl. Soll ^dn^c) fa§t. Um für bicfe Sßßeifunjj^« 
arl ben be(4iiiebeneii ^Q^|j>(l ciniunct^ten ^ {^al man nur n^t^t^/ 
Ifit 8tib«fa 4iib«r«'8<4(fn t»^ 3^(»«!i W d«beii^ 9« fplaeii« ^ 
•be: bem 9t4b» a ^S^jbtm Stabe b 60^ tmb brm BlaUt mU 

<^rö ten 3tMt]er uci<\tf 42 B<iN^? S^rtUingen ober bur^jaujj 
fe4^d ^rieb(Ud:(. ^e|^ btefer li&«rec|)nung mth ber Jammer f(^on 
tfMft.ao UmhftiimißB M ^üt^t^^illfii^w, mithin btr »«bei« 

' tfv hwa^xii^üfitn , bof btt^fittt bftf Unfeiffbi«b«N^ 9e!omm#ii 
feij. 2)a^ 3int'f^ititt aber roicb Irtan in 7 Streife tl^eiren mü^tn, 
tDtxl t<x$ ie^te ^ab mt( bem S^td^i^ na4^ 7 £(tjtlad<n b«4 ^am« 
m«r4» 9on bec 3abl 7 äbcr^iv S; 3 u. f. m« wubn auf 7 ' * 

V ^mrd^f^mmi. 3fbermatt|i iptrb aiM^ I«ii^i einfr , man 
flatt M ^mmtti tin (ilikfi^en oniubringen im ^tanbe fep , 
«i^ne bte äbtioe (limid^tung im iD^inbeflen dnoerii. 

3u ben aOgtmein. bitlannun ^Inminbungen ber d^ia^ntfff 
$fi&tn gc^ifri n bir igemriiifn Ibratttmrcnbfr^ bf rm 93if4^vei» < 
bung wir unl ^fr crfiMren/ ba fine ina^mmU4^ ^nitetfung 
auf tiefe fmnreic^ gebauten ^ in ben wefentlittjjlen 5^|?tiUn mit 
trcm äße^H^m^mu» be( U^rcn |u(Amm<ai^immcnb«a/ SRai^i^ 

$•90- 

Sin !l3fr)fDief »on me^i iuiammengefeltemÖlrfberwerfe/ bem 
wir iDCi^en feiner äBt^^cti^^eU einen eigenen wiomen/ tfl bte 
%aHtnuf^Xf meiere f nebU ben übri^ien Urteil «on Ui^ren/ 
AU ben aOerflnnrei^ftcn ^rfinbungen dt(6rl/ bte ber menfc^ 

licj^e 84)arffinn jemai^td {)eroorbra(^te. 

3» 8(d* ^/ ^uf ^^f* «ii^ ^ine gemeine X^fä^tm^Vf 
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rtjcl^e blop (Stunbcn unb SÄinuten ieifit/ im fe^r w^rofaTteit 
^rtftCc ab^ebti^et/ fo 4war/ b«# man tmn offe |timtt<fiiii 

uierbe bep ter nad^fotj^enben Ibefc^reibun^ b(o§ auf tiefe n^lrf(fnt» 
lid^rt ^eflanbt^eik Dtücfftd^t nel^men> unb 9i>n ben unmefentfi« 
4^<ii f mtl^i ti et^entlic^ fln)»/ bie bie Utrr aiif<(dti<iib ^Of^^ 
fammeit^efttt macl^eii, ^ani abfe(en/8tt jmiiiiuferi»ff(mMi|lll 
treffen (bie ti mnlqftfn^ fib metnm f^t^i^würti^en Btveif • 
fmb) öUt)Ie ij) unter önbern aOe Heinen, blop ^ur ^Pefej^^uti^ 
btenenbeti/ ^(^raubcn unb ^ori^ediliftie^ ferner bie 0ll»g('unl 
Globen / m wefil^e bif Sapfenl&^if bfr 9tibfr« 2treii gt^s^H 
finb/ betifo ^monnUit 9)off<ift 38> tt. f. m« 

^)er (ir[>fite 5^ei( be3 QBerFc;? einer Süft^enu^r ^ rtdfjtltf!^ . 
ba^ et^jentitci) KoenannU Sauf ober c ^--^e(l/i|t ^ivtf^jn 
imep freUrunbcit mtffingnm platten ftit^altfii/ «on bentiM» 
nntß aa^ bU jtfeffftif^f atle# bfe «ifbcre abir^ bb^ bit 
^f etteriJl a ttc gertannt wirb/ n)et( on biefer fe&tern btt vier 
Pfeifer berUj^r befeiU^t fiitb; au^erbem umf<f^lie§t bai pmhitu 
gifferl^tatt/ cc/ fbenfofl^ etniAi nxic^e unmittHto 

rm !5cmedttti0 btr 'Z^^tt bteneii/ unb infammeit bo^ fa ^enoniM. 
t* 3ei Aer^, SGB eif er* ab« 93ar(ege*®f rf bUbtit.*) tDIt ^ 
SJemegung ber Uf)r jge^t ron bem ^ e b e r b a u i e h au#, in mU 
^em bie fpiralforini^ ,\u[amin(ndemunbene^ unb oorf^er auf^e* 
Jiogenegeber liegt $ fi^ VHH^ f^^ ferner 4»i^e(fl ber J^etla 4 . 
auf bie ^d^it'e^e i fort ^ an beven btcf mm {l^eife M .erf^a 
£>iab ber U()r , taD fo (itmwnU 6} m d env ab m, (l4>-'-beftn« 
bet Dbfcbon baö geberi)au^ unb bie <^6)mde ^u ben wicj^tigilm 
Z^tiUn ber U|^r gej^i^ren/ fo fann t4^ mi4^ bac^ übtt bepb^^iir • 
nt(^t weiter rerbrciten/ mcil apn ber (Sinri(|)tund ber S^ber unb 



•) ^Jiau i)ergleld(>e mit ber aad^fref^enben ^Befd^reitui^ aud^ bia 
3eid^nunA ^i.q. lo i2:af. IV), meiere ba§ @cf;rraF ber U(;r iin 
(55ntubviffe , bei) [yurnecic^eixommeim illciHuvlatU , \)or\ieUt, unb 
n)oriit bie fid^tbareu ^äb^r mit ben nä(^mli(b<n ^uc^fta^en be« 
lei^^net fmb» . 



Digitized by Google 



« 

i^re^ Oel^dufc^ fd^on in bcr ^fb^anbrung ber Uwe^tnben ^i'Sfle 
(§» n5) bie fHebe roar/^er ^d^mäe,abetf M einem 
ßmMiffifu ^itt€lb\ife^^ dUi^tforini^ /|tt machen/ fiii 
eigener 2(bf(^mtt biffe^ .^erM 120^ 121). 

SBenn jlcl; bur4> bie mittelbare ^^Bivfung ber Jeber bie ^cfcnecfc 
fif^^ i^iipt d\\^tmQ tvel)t f welche erforbcrt luirb, um bie ^ette 
peii^if^)f)ii.Uii|faridf^.^^Attwi€fe(nf fo ^e^t ba^ ^(^necfeqir<g) ^u« 
3{di|^a^ berfe(^ii.^dtt(^tuiiD mit um (ti|ideac(tet 1 ;Die wir 
bf|t 4ii^r on^ern (^elr^en^eit fe^en wert>en / mit ber 0d)necfe 
njc^t eigentlich fcfl verbunben ijl (J. 117)); eö greift biibei) 
ttjit; f?i|jm 34j>n<fi i» 3,vjeb(l6<fe fjfn^ @e(riebeö n ; ' an. bef« 
]fn Tf re ba^ fp genmmle 9^,iii e 11 r ^jb ober g r 0 ( • '3 0 b e 
r a b o fiut. :X)ie 3<S^t>e bi^ 9RintiUnrabc^ oretfen in jene be5 
Oetricbe^ mit »uelct^eiu baö i 1 1 e I,jf.o b ober lleine )i5o» 
jbenrab p d^n ber na^^mlic^en ^JOBeUe feilj((^t. ^on.biefem Dlabe x 
wirb b(e Sbei^e^ung Auf bA^ britte ©etrieb Vf i^nb.auf bo^^ron« 
rabji fpft^ff^^anjr« ^tffe i^an^e dtlbermbinbung mürbe jebp(^ 
(ba ber ^rö^tc 5.l)eil berfefbcn nic^t unmittelbar ^uv ^ei^eibzwcaun^ 
bient)^ jw^ctlDö feyn^unb ni^n ip^rbe bie U{ir (jar nid;t oK 3«i^* 
meifer füraiu^en ($fi|if ^fun.man ntcf^t.bte. {^müt jbeme^tuid aU 
iit 9t&c^ (i9el4e Wt» t i^er 9<ioi aufm^^mn $0* 

fch<9ii()rfeber laum' etn paar Minuten unterhalten wirb) matligte, 
uitb mir(;in auf eine ^auer oon vielen (^tunben üerl4n:^erte. 
^^ie^em Zmdt bient bie ^emmun^, ber U^ri weljtie luieber 

, 0011 9eff((tebener ^it fe^n lann^ 9on ber man aber in ber S^ic^f^ 
tiuni^bte 6U$tßiioi^nt\^^t 9oxQe\\£ilt fte^t ^te3ahn<^<^ Stv^n» 
rabeö fe|en nol^inlid; bad betriebt m Umbref)un.q ; unb an 

^ ber 2(xe biefe ^ leßtern fi^t ba^ isS t e i g r a b^ Ujr a'clcl?e;J bie ^ p i tu 
b « r Y / tinb bie mit ber 0 p i r a i f e b t r verfe^ene U a r t 
v. in'$l5ewe^un$ bni^t'^on ' aQen biefen S^'i^^nwirb fpdtcr« 
btn (§, i3i , u. f. lu.) bie öiebe fepn ; t$ inÖ^e'un^ cinflivei- 
len gentü^en/ ju roiiJen/ ba(j man e^ mittelft i{)rer in ber ®e» 
tPalt ^(it| auf ba^ 9tab o f 0 iurücf^uwirlen^ ba$ (I4^.bie(ed ^f« 
i^'au in einer ^ tun be f inittaSC u^n feine Ifjre brebti 
btefem C^ifoltje/ ben man wirl(i<^ auf leine flnnreic^ere %xi 
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• bie S6rau(|^barfeil bir U^r ittm S^ittrtaaf» ab; unb M d?db 
b tfl^ H hmna^ otid^V von Mi^tm tinmiiUlbat bic S^'^^r^«»«« 

^ung auj;gel;t. ^iuf bas über tu ^fci(<r|>Idtte beroorröfl^ntt ^nbe 
fein» S[B^üe i|l n^^mh4) ein ^enau paffenbee ^o^r (ba^ fo ge* 
nannte SO^inutenroj^v) ^eflecfc / miü^H vmtttl^m tili in «m 
nen vifrf antiken 3a|»fen g enbi^t^ unb bort 'ben' IanD«n eber 

S)hnuu 11 5 e 1 e t (3 trd(jt/ ber in einer <2runbe einen Üm» 

gan^ auf beni Biffi^rblatte macf^t. (S^ ^anbelt ficj) ie^t no^ bar« 

ttuif aut^ bi« langforncr« ft^rmegung be^ iwepun 3«(d^r^ i^«^« 
9ori)Ubrinden/ bcr j^wMf ^tnnben itr Hnrm Um^än^e' braiiii^i| 

unb ba^er bie einzelnen 0tunben auf bem 3iff«rblatte anj(U|rtgett 
im ^tanbe ipier^u bient bad fo genannte 3 ' id ^ o^^r o r' 
(f gen^evl/ wcii^H itini^id au^ jwei^ 9l4bern unb Oitttiu 
* ben bfftf^t^ itnb |wif4l)en ber ^ftUerptatte itnb bem 8(||«rbratt« 
(o liegt ^ baf man e^ nur na(|^ bem 2(bne^men beif Ic&tern be« 
m^rfea fann* 2ln bem obenerivdf^nten ^JDHnutenro^re i|l bas (0?U 
nuun^etrieb e bef efligt (f. au(^ gig* 1 8> wd^N (i(b mithin 
be9 bfr 9btm^wk^ M Stabes o gf<t((^afl< «m frtne 2ljre brtf^t, 
unb in hxt^i^m M fo genannten ^e^^felrabe^ x einaieift. 

bein Untern fe|t oeibunben i(l ba^ e f e Ig e t ri eb 
idel^el j^uUet auf batf (^tunbcnrab 3 iDirlt. :Dtefe^ d{ab 
i0r tlatdrlic^ an bfm !02tnuCenro|ire ni^t feft (weif itif^ f^nfl 
nlll biefem gfeic^ fernen brcb^n miüfte), fonbern e^ ifl ijan^ lofe 
mittelfl be^ fo gcnaniiun 0 1 u n t; e n r o ^ r e ^ 2 (f. Jig. i3i / 
» n)el(t^e^ äugen ben hir^enS^t^eretr^^t/ barauf gefleif .^Mf bit« 
fe (tnnretc^e 2frt wirb ej» m j()fi((^f ba$ be^be Ubr^eiger ftc^, fcl^ein« 
bar auf einer unb ber nd(?mlicf;en ^IBcUe, mit vetfc&iebencr C^e» 
fc^iöinbigfeit breiten. — 3«J^>«i*'»'*»tt weiß, bat) fic^ bie herben, 
3nger auf b^m 3ifferblatte ^erumftl^ren (äffen/ o^ne ba| fit 
bab^t^ auf badl 9(abertbert jürütt »irfen. !Diefe^ i^ebe auc^' bep ber 
bef(^rtebenen (Sinrt(^tung fe()r gut an; bnm ni^jt nur lafu ficji 
ber fur^e 3«iger e auf lemem S'2o(^re 2 mit einiger 21nflrengun9 • 
breiten , fonbern oui^/ wenn moiV'-mtctedi be^ ^ct^tuffeU ben 
wer f aniiden 3apfen/ worauf ber (an^te 3»der d flectt (ober aul 
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fte^t i^onb huUn ^mmUm§t, ^tftatut hAi !OKnit«' 

t^nrobr^ wtil t$ mit ber ^ÖBefle 5 te$ ^abe^ o nic^jt ^anj fffl 
flcn Seijjtt^ abn ^at aitc^ eine üfr^dUni6m4lgcd< M Nr^cfi |ifr 

^0 viel für ic^U/ um einen tiniei^«nben ^e^riff t>on bem 
dtaberwerle einet gemeinem £af(6enu^r jtt g<beii. ttühti^n 
niittme(r nur noc^ tiniqt SSSotte ^ber bie 2(njia({ »oii S^^ntni 
mlä^^ mun ben 9^4b<rii iinb <3|etrt<befi biefer finnrei((^ aui^.^ebad^-' 
tfu Wafcfeuu' tieben mu§, um bie verf)<i[tni^md\nqi (^efdftoins 
ti^Uu it^rer ^|)ei(e auf bie ^toedmämiti Tltt hervorzubringen« 
3^a moit ben neueren U^rtn faft burct^an^ ttnf fold^e ^inrt<l^ 
tutt^ f^ihtf bal bie ^((necfe i in U^i g^eunben ttnen Um^jang 
um i^ff ?ire poflrnbet^ bie ©ti^jiDinbiijNit tcrJ ^>?aber o aber 
immer unp^rnnbert eine unb biefelbe bleibt (ndt)mU(^ eine Um« 
bre^ung in ber ^ttinfre); f» folgt ^ierautf oonfelbft, bafi man 
bem ^((necfenrabe m fe<^dma(( fo viel S^f^ne geben m^ffe^ 
bem 5!)?mutenrab*0etriebe n, in njeftfje^ einiireift. X)!e 3iit>"«- 
Tlni^a^ten ber übrigen 9läber unb &nn(U, au9 benen ba^ ©ej« 
werf begebt/ Mecl^net manfo/ bai bie für bie iebe^ma(( angewen« 
bete Hemmung angeniefrenüe C^efi^minbigNit be< Jtrpnrobed (9) 
J^erau^fommt 3n ein 4r6§fre^ detail Aber biefen ®egenftonb 
werU erjl bann einiKf)en f^nnen^ luenn oon ben terfcfjieff 
beren Tlvun ber ^einmung fprec|^e i3i ic.) dpinflioeilen fii^<> 
re bicrbrep i^epfpiele von neueren ^afi^enu^ren an^ inml^tn 
bit B^iM ber 9tdber&d(ne fotgenbermaaf en gefunben würben : 

A. B. €• 
^cbaerfenrab (m) . • 72 — 73 — 60 
SRinutenrab (0) • . 80 — > 68 60 
!D?imrrab (p) • • 84 — 5n — 5o 

.^licnvab (s) , . . C4 — 5o — 48J 3»i&W<' 
9}hnutrnrab'@etrieb(n) 13 — is — 10 
SDIitteirab« (betrieb (q) 8-^6 — 6 

Xr^nrabHSitrteb (r)' 8—6—6, 
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1Ö2 : ... 

SÖotlte man na^^ biefen 2(nAöben (wie 79 gctel^rt wor» 

bri^un^eti) wel^e lod^tfnb einer &twtut^n M @c^tfe)t« 
rabf^ mo4}t / fu^eii / fo jinbet man fte (bd He' S^N^'^nia^C bH ' 
Äromab«^ felb(l feinen Sinfliiö barouf {>Qt) wie fq($U 

2)aö ^ciAernjcv^ nd;tet man fo ein, bag ba^ 0tunbenrab (3) ge^ 
tiau ivdj^ient jen^r 3«it eine Umbre^un^ mac^t/ in n)eld[^er bal^ 
SE^inuten^emeb (£) bereit 12 i^oPrtnj^t. IDie Bahlen berSa^ne/ 
welche man ben $(ei(en M "S^etUpwaM ftu jie^en (at, (mb \ 
(njie man üet)r) ^oni^ unab^jan^ij^ oon jenen M ©el&werfe^. 6^ 
folgen tier Drep 33er)fpielc üoii fol(^en Beigerwerfenv ber«n man 
fi^ mehrere na4^ 80} bere<(nen !ann. 

' A* ß* C« 

9[J?inuten3etrieb (i) . . 10 — 10 — la' 

SEBeAfeltab (x) . • . 3o — 40 — 40 ■ ^ * 

^innbenrab (3) • ♦ * 3a So — 36J 
5n otten biefm gdUcn ifl bi« ®ef$»mbCaWtbf5;®tMhbettribbe^ 
iit oerlan^U/ bcnn man pnbet: 

./ • A'i^^irfÖ - ta . ^ . 

^ 40 X;3o f laooN ^ 

* 10 X 10 ^ ioo>' 

r 1^— TÄ*^ «'i3 
12 ^ .10 >«• ^ao:/ 

. 3iaen dbri^en ll^ren, (ie m63en nun bur* Sebefn ober '®e»i<^ . 

te in SÖeroe^ung gefegt merbfn, gibt man im SBefcntrul;cn bic-- 

feibe €inri4tonö/ wie ben i<tf4>enut>ren. (^(bfag - unb ©piel» 

werfe/ f» wie verft^iebene anbete Miifilit^e 9ßorrt4^lttn^tn/ bit 

» j 
« \ . 
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5* 91. 

v^udleidb i^re ^UOe ocr^nbern 84)/tverbtii bf manchen/ tutet « 
wo^i Ulumn , ©ele^ftt^rltm an^menbet ; unb td[^ tvcvbe l^ier 
bie ))orAüd(i4^iim bfr mii befannten S^a^/ m bi<[e^ d<f<&^^&<^/ 

> 

(Sine 93cr(4fie^tind in ^eraber Sitiit £ttad^ ber 
8^i^tuttg btr ?fre) jfnbtt iititfr atibcm bf9 bem j^eia^ntcti 9tabe 

@tatt/ melcbei^ an ber ^c^^raube ber (^vDfje«, in ben Papierfabrik 
f«n ßebrauc^Uc^en ^reffen ficf^ bcpnbet, unb uon einem ein^rei* 
fenben ^riaiiid« um^cbre|t wirb/ (U^Uic^ ober aik^^ bn SSom» 
. ^und b<r @^ranbe felgenbf mit t^r auf« «bfr obw^rt^ ffyu 

ißet) einer neueren enj^ltfc^en i^ol^rniafd^ine ^at man bieduf 

* ^af. Xn (gig. 19) ab)5ebübetc 5ßoKi(^>tun5 angebracht. S)er 
au^iubP^renbe iEpUnber lie^t bejj^ btffer Waf^^tne (ori^emal/ tittb 
i$ati| Mtibme^H«^ ritt i(ni br«(t f!(( bte IBol^r)l«iide btreii 
Mfberer !£^i( fiAnimt bem Cfplinber uiib frmem ©eftelfe In btr 
geic^nurtg meggefaffcn 5Die ^^o()v|langc enbt.()t (i4^ hinten in 
eine ^(^raube bb/ tt>e(ct)e bep i tl;)r^^ ^?0?uUer ^at. ^dre tiefe 
Ie(tfrf gatii udbitoedfii^/ fo würbe bte ®pinbel (id^ bartn bep je« 
ber ttmbre^tittd 11m bfe Sßetle elnetf @atiged fortbetve^en« !Da 
man, um bie (S4>raubc 5)uuei4)enb flarf cil)altcn/ bevfdben 
Vtttilid; otobe (^n^e ^eben mu^^ fo toiirbe ^leiau^ eine piel 
f<|^neae SBewe^n^ ber Üb^^idaiide entfielen. 2>iefe oecmeibet 
fflän anfeilte (Iitnrelii^ 7(rt babtird!)/ bof man aucf^ bte 
(Sc^>raubenmutter i (ic^ bve^^n lafit/ jiuar nad; bei ft'lbeii 5)tid?tunijf 
tt^ie bie ^|>inbel h, aber etwa^ (an^famer ald fie. $ine folct)e ^ 
. 2)reiittnd »nftioeileit omu^^efegt/ »trb e^ Har/ ba0 bte ^eraba 

' f ini^ ^m%^m% ber ^ptnbef beflo ^fowi^ffttner »erben mu§ f i e 
weniger bie ^c^nedighit ij^ur X^re^un^ von jener , mit luelc^er 



•) X^orf) mirD ^iUo,t\\\)i\i\\<j!) tjou einem einfac^jen ^(blagwerEe ein 
S&egciif gegeben iverOen ($. 119). 
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2>re(ung foOte btt 6i)uibel b %ip fibtr Umbri^ung um bie WBtiUf / 

eine^ ®(^rouben<^aTii3^s t>on a nöcb i in b«»* '???uner ftc^^ be- 
wegen. 3ntiem aber 5u leitete fic(^ ^r^l^t/ ((^tebt fie (b* fie felbfl 
In gerober Sinit iit<^t ferrge^ii lann) bie ^piob* I um €tm$ we« 
ttt^er ütt bie 9üiiip»itUf «du i mc^ a; H hXtxH mitbi« iiurb«* 
2Differeni^ bfpbir S^ewegungen/ tv Uicbt auf bie fl«Mri.qe 
<^4^nfD[idfett ^tbroc^t n^erbfn fann. 2(uf fclaenbe 2(rt gi'fc^ie^t 
bicfc«^. Z>ii ^pinM a b tt&$t bf9 c ein fcfl mtt tbt oeebunbeoetf 
^e^al^ntel 9lab$ bteM greift in ein dloh d an ber Vjre f; legten , 
trc^^ron il^rent anbern (Snbe ein fftab g/ lurld^e^ burcb feine« 
If'inqriff ein otertee Stab h, nebft ber baran befeili^ren ^dj^rau» 
b<nmutur i in i&ewe^ung fe^u 2)a be^ B^tüdi^xauhtn ber 
&pintel ba^ Mab c feinen $la| oet^nbert; fe mn| au«^ d bem« 
felben folgen/ unb bt^ fammt ber Kjre f (f^ brebcn Mnnen. 
biefem ?,m<de brfi{?t bie genannte Äre nad) ibrer nanjen l'än^e 
eine diitme ober d^u^t/ in me((^e eine ^ar^e be4 auf()v^i'cfcett' 
mM d paft; 8e|tere^ i|t |iiglei4^ mit einem Aber bie Sä^M 
(tnou^veii^nben 9l<inbe ee verfemen ^ ge<ien i»elc^ ba^ Avvd4»* 
ge^^ent}« iKab c brdtft/ um bie eripa^^nte alndji^ntiqe (^cbiebung 
Von d i(u betvivhn (f. Sid- ^o)* 3<^t^ne'4nia(^len fammdi« 
4^er dtdber (Inb mUtü1fxii4ff unb b^&ngen ab oen ber (9r6fe 
04raiibeng<Sttge auf b# fe wie bem* ISrobe bec ei^neoii*. 
fett/ R>e(((en man ber iSo^rftan^e geben wünfc^t. ^at etwa 
ba^ 9?ab c/ 23/ unb d fl5 3<^t)tie/ fo maAt bie 2(j:e f nur 
»ber einer Umbre^ung^ w4f^renb c gan| ^erum feuimt. 
Oibt man nun 'wieber bem S^obt g sd^ urfb k «6 Siim, fo 
9oQbnn()t M (entere fammt ber'0(^avbenmntter i (-^'t^X^oV) 
T -''jV^ «i'iej^ UmbreJ^un^, tnbem bie ^t^tn^i'l b einmabi S'^H 
fi4^ umbre^t. SBub bie Steigung ber 04»raubeng<{nge =-i 
gefegt/ f» betragt bie SBewcimig be^ i5o(rer^ «ermfgeber 2fpui»\ 
bei eben fo ote(; i'enei mel^e bie titatter nac|^ ent^eAengefelttr 
S^ic^tiiiK^ l}ert>or bringt / aber yWA- BoH? ber Uiuerfcf^ieb/ ober 
bie bei) jeber il^bre^ung mrlii(|^ oorge^enU 0((ficbiing/ i|l bo« 
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SSßett (»dttfiger (tiib bie Sä'H«/ wo ein d^a^nte^ !Kab im r 
Jt r f I f I ^ e r ti m Hmi^U 4^i<ri}cv t^^^ft wnfk btt von 3.^« 
€^e>ini *) irfunbetie Sirtfl iur 9}m»<|nnii9 «en Cptco». 

bleiben (J. 116), ben id) m Jt^. 18 (3:Qf. XI) mit fleringcn 
^Ibänl^frun^eiii nad^ einem in ^ten gearbeiteten 3ni^^umemef 
feieu^ft ^abf. ^iifH üBerlintj) befti^t au^ einer ntt «on 
^tandeniirfeU «en »elc^em ein &i^tnMfhf gonj^ feft fle(t# 
lüaj^renb (id^ fcie^iftan.^e aa mit fcem anocrn ütifc^ubbaren ^(^en-» 
fei iitn i(n herumführen l&^t Z>tt unten mit etner ^pi$e üer« ' 
fe^ne ^4^nUl h ge^l |tt ^efem $l3e(^ufe burc^ ein in tev 
^tonse^ in »eifern er nur einen genngcn ^pidraum j^^M um. 
hai ^an^e Snffrument h^Xttn p Mnnett/ btent ba$ ^tft b. ^er 
jwetjte ^dimhl i^vul (lii^^r bererfle, mittel(l einer Jpülfe 
m auf ber Stange t)erf((tet>bar^ unb burch ^4)raube n fe(l> 
j^ttfteden« 3<ber. l^enlel trtf^t ein ^ejia^nle^ 9ta6^,iene<f c# am 
^c^enfel tfl( mtoelft ber ^^ranbenmtitter d fani^ nnbiivet). 

hd) Q(mad)t; tai anhexe , f, irirb j^war ebenfaO? eine fof« 
(^e Butter/ ^r^alten/ ober bc(h fo/ bat (0 fich fi^'V K^"^ 
^;re bre^en lonn. 2)ie iKdibrr iteOi man einanber fa na(e« ba| 
ttre 3^6»« in einanber geifern IBirb nun bie 0pt6e h in ir< 
• ö^nb einen ^mtt eingefe^t, unb fübrt man, tudbrenb ba< ^eft 
h feilgehalten n^irb/ bie ^^ange aa im ^rei(e ^itum , fo Ui 
fchreibt (na4^ 86) jeber $unlt in bem Umfange beä bewe^ti* 
i(en 9tabe0 £etneCi»tc9e(oibe$ unb iflj(ug(ei<| an btefem SRabe. 
eine Äftne SKeiffeber (wie in ber Seid^nun^ bep g) befinblith/ \o 
f|t bj^ 3J?!fteI gegeben , bie ermahnte i^mie auf bem Rapier ^vt 
ver^eict^nin. Um d^ptcpdaiben oerfif^ebener (Srl|e barfleOen |it 
tonnen f mu^ man Mber van (if»meii^eiiben Dnn^efrern (bie * 
miieelH etne^ In ihrem 9)?tttd|>unfte beffnbtti^en an bif 

(^(j^enhi bcg gefterft iv«f^«n)/ t?orrdthid f^cXten, 

» 3n ber h(^h<)^n 2>re(lmMl. bebient man fu^ |ttr ^eroocbrin« 
gnn^ «en SpiepcUiben eidenei; ^»(xi^tim§€n, bie auf bte ^i^im 



*> (S^t «rönbe bec (St^iepcramettfe/ «on 3« 9» Gbeven|# 8re9' 
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|m naify Utl txnH ©«rfe^opfe^ (S*- 65) totrftn.' löte ^auptab* 

fdfit 6ep feieren 9}?afd)iijeii ijl baö ^ßer[d;lüiuen mehrerer ^pic^» 
cloibcn muv ünanhn f to'u man öu^ gi^. 14 C^«f. XII) fiejt« 
2>a bit (ter ^e^eic^nete Sinte von ber (Spicpclotbe (bmn <£o»firtt€» ^ 
fioii 8(> gelehrt itforben t|l) «tiöä^ aBwen^t^ fo ecCaü(e man 

mir^ ^i€r über bu> Sntftel^unq ^crff^fefn fca^ flQotjji^e vorau^^U' 
fdHcfen/ betör \6) im ^ef4^reibung bev in gig« 3 ab^ebilbeUn 

!l3e9 Ut ^Itntn^ htt ^pict^tUiU ($« 86) ftiUt man f!4 . 

voiv taf> biTÄrei^ B (^af. XII, ^i.^- i) fi^^ ^erip^eiie 

r 

»on Afo fortrod'fjie / ba§ eine ö^'^^'fT^ ^o^jenlönge be^ erflern mit 
einer e^en fo ^rofen Strecke auf Unterem in Sberil^run^ lemitit. 
9?e$men wir a^er ff|t on# ble^ H^renbre^nn^ von B erhalte 
einen ^wwac^^ an (2d?neni()!eit, wJi^renb bie f ertfd^reitetlbt 5Be» 
roegung fcuf«? Äreife^ unöerc^n^cvt bleibt. Unter biefer ^orau^* 
fe|un0 wirb B/ n>enit er einen Umland um feine '^jre voOenbet 
t^at, (b. loenn ber ^unlt & wirbrr^en ftret^ A Berü(rt) no(^ 
nidj^t in D, fonbern etwa ^wifc^en C unb D feijn; fux}^f er mug 
tiiT! beflo lueiter ^urüd'bUiben / le ^rS§er ber erivo^hte 3un>ac^^ 
an ^^müiQ,Uit feiner 21xenbrfl^iiÄ0 war. Ser Se^ bvn ber 
^unft a von einer t^erfl^run^ M $xi\(t$ A bt^ ^uranbernju'* 
rörffeßt/ wirb j^ugleid^ von ber Spictjtfcibe um beflo mt^t aimi'\ 
^tn, unb fic^ bft au^ ber Moßen 2lxenbrf^un,o öon B entfielen*' 
ben ^reidlinte ui ber ©eßaU niü^ern/ je ff^netter man bie 2(jren» 
bre^un^ im ^ergtei^ mit bec f ortfi^reHenben 93emedutid attntmmh 
• 7>ü ber ^mh a (ober irgenb ehi anberer ^punfr nnr tlmfange 
ron T]) ieWmi^f eine (fpicpcloibe t)oOenbet^ wenn ber Ärei^ B 
einmabl um feine 7(jre ^erumgef om'^iien i^, fo wirb bie 2Cnga^( (oU 
^er eittien/ weft^e er änf A fUf^irÜften fantt, eben {6 ^ro^fe^it/' 
M Me W^ffl ber Umbre^unöen/hbVfdje* etf ÄÄf'iem Äreife A 
mac^r, biö er von B au^ über C iinb Ü wieber nad^ B j^urütf» 
iommt. 3n beni tutqi bte >^ei(ünuu# oordeileaten S^fle befi^reibt . 
b|r Sreto B, beffen :öiir<^i|tefffVtr:f' von bem ^irrd^meifer bef 
Areifea A i(l, auf ber gperip&erie be^ legtern brep ©picpcloiben^ 
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mit fein SBeig af e ouf biefer ^Jeripi^erie ^enau Qki^ feiner eU 
. ^neit d'ftttl^n ^erip^im ifi. iötp ut^t^ttUt ^djimüt^ttit bmr 
TSX9nhtt^üt\fi (tii^^ Jen 'fyahin bie Oimen# wtii^t ä bür^tduft/ 
bie ©eflatt bergio* »4/ bcr ijenantite ^unH ivirb beren eine 
*• ^rogere ?ln|a^I al^ brep, immer aber befto ttu\)v auf A bef(^reu 
IWf^ it fd^nefler bie ;£)re6uitd bei ^reife^ B i»iroIi(^ett ittii 
feinem 8i>rtf(l^reiten ffl.'^'g^Ait latiit ben tUn antte^ebeneti/ 
unb in 513. 18 (%af, Xl) qe^^etc^neten 3»vft'I aud; fo cinri^ten^ 
•ba^ er für tie i^eroorkingun^ ber in gi^. 14 (^af. XII) por# 
.gefteateti Sinten tou^t l^abe^u biefettr (Snbe bal feflflel^enbe 
SRab cm^tin ba^ 9tab I (beffeit 8<f(ne für biefcn San üheu 
fdlffi^ finb)f fonbern in ein ^alnu üerbunbeneö, unb an ber 
na()m(icf^en }iv9 fid) bre^enbes Ueipe^ betrieb eingreifen laf« 
feiT/ wel^el fomit nebU bem fRaU f unb ber dtcigfebihr g 
bep ein^ Umbre^uHj^ bei 3iefefl mel^r Um^^ufe mai)t f ai$ 
moii bep bem ^aDqel biefer (finri^tun^ burd) bie »cr^dltniß« . 
.^NKÜßi^e ®r6§e bepber Dtaber erhalten fönnte *)/ 

2)te auf ber S>rebbanf anmenbbare/ oben fc^on $twdin* 
Uf unb in %\Q. 3 ($af. XII) ^e^etct^neU 93orri((tun$/ um 
bie nad) 7(rt ber 5^3« ^4 t}crfc^(un,t]ciun Linien ju jie^en^ 
^rünbet fi((^ i^rev ^inri^^tung unb läJBirEung nac() auf bie eben 
t^0rdetradenen Se|^ren. — . 2(uf bie gld^e ber ^DocEe/ in inet» 
4er bal oorbere (Snbe ber l&re(bänfft>inbet fte|t/ ift eine mef« 
fin^ene ^(atte (gig. 4) nnttt\\\ breper burd^ bie ?6(|)er'aa 
unb b ^e^enber (^cj^rauben befefltgt/ unb biefe platte trä^t 
einen, ^e&abnten &tin^ cc# beffen mttttere Oeffnitttd ^r ben 
IDur^gand ber -©pinbel benimmt tft. 2üt biefe (e|tere wirb bie 
in gig. 3 ab^ebifbete runbe ^iatte, welche i^ren ü)?ittelpttnft 
bep X ^at/ unb aOe übrigen Ij^etle ber 93orri4)tun^ tra^^t^ 

■ *^ — . — . " ' : ' ■ : . I 

*)<$bereR$ erbiett ben »a^mfitbett Gtfelfl auf eine oeli m» 
t^oDfornmenere ^rt« bunb ®(bief|tettttnd b^ 9rei§feber« beeea 
epibe bann einen gdff ev.n itreti bt^ibrieb^ «t« ber Umfang j)«e 
beweglichen Stabe« war, unb fi(b M*^*^ ieveate« 

die btefee. 
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turd) eine ^({vaubenmuUer ttd(|^^ Xrt etned geto^^nfi^^en Sutt 
Ux^ auf^eici^raubc. hinter ber ^U»e ^efinbet (t(^ pueril ein 

9{ab 1/ .m\4fi$ in ben dting c,p (Sii). 4) cwiirfifC/ 
wenn bie €^9iv(M Mhft bcr (gi^eibe fi|(^ bre^t S^cif ato ji» 
ner 9lmg/ mit ber 2)ocfe wrfinigt, feiner SJeiuegiing fa* 
(^ii) ii^/ loirb bad Stabil n>ä(^ren6 bei iSin^ri^e/^ AU9l<i(^ 
um feine 2(jre gel^ir^^ty nnb ba e^ nitida »iel S^itni nnt ^tm 
dttnge €C be|i|t#. fo»9ollenbtt e^ eben einen Um$an^# wenn 
bie ^^ober *inmoH ficl> ^erumbemest. I>ie 2(xe be^ 9?.ibf^ l 
trd^t auf ter oorbern 0euc ber .(^d^etbc ein fUinere^ dtab 
tbn ein betrieb n, mtli^$ in ein. büUi$ SftAb o greift. Da« 
mit man na<( (Srfdrbernif (i|u einem no4 anin^iebenben Bwe* 
cfe) an bie ^tefle n ditiSber Don oerft^tebener @i-o^e einfe^en 
f5nne» (a§t ftc^ bie 7ixe be^ dtabeö 1 (o^ne ba§ biej^^ mit 
be« fRingt an ber Dorfe Aufter ^in^rif fd'me} fammt i^rent 
0tt^t m in einem ^iitff^nitte bft .S^ibe vrrrd(fenr nnb bnrc^ 
eine (^cf^raube beftebii) feflfleaen. (Sine eiferne 9>(aUe d d; mef' 
un^jefu^^r jiveij ?mun bicf fepii fanti/ flecft mit ibrem 
fc()m<ü'f>>ren (£nbe an ber liSBefle bei 9label um n>e((6e (te 
(!<^ (in unb wieber wenben Uftf bamit min fie na4 (Srfor« 
berni§ f((ief iletfen lann. 3(r oberer ift mit einem 3<t* 
iger rerf-'^e«/ unb btive^^t f!ci> [&n^6 eiiMi^ (^rah^oqtm ee, 
mit bii^iti ^üife bie (E'4^iefe buf<r 't^ieüunq (;fnie(T«n tverbeit 
lann, 3ur lan^famen S^ftnina ber ^(atte d d i(| eine ^(|^rau« 
^e hi befiimmt/ we(«(e bep i in einem 3<>Pfen ber freien 
©^etbe fteat^ it;r»' lOTutter aber her) p auf ber ^plute d böt. 
^omofel btefe Butter alü lener 3<tpfm mülTen f^ct) ^^^^^^ bre^en 
finnen/ bamit beo ber f^enbun^ ber 9>(<>tti ^4»i^aube nie 
^eflemmr merbe. Die Seftflellund von dd in einer beHimmten 

Üac^e Unn auf t^cvfd;tobeiK 2in bewirft werben , baburtf»^ 
bai bte boaenf^rmtge obere ^eite ab(|ef4}ra^t^ unter bie 0faU 
•0 ^efe^t üt, unib von biefer nnbewedlicl^ gehalten toith, menn 
mon bie bre^ barauf beffnbli^en ^^rauben rrr an||te(t. Die 

platte (1 trö^t ein .^e^abnte^ 9?ab j^, trclt^pö burd? ben (ginörtff 

■ 

bed^abe^o gebrei^t wirb/ wai^(«n^ bt^ ^^iatu |>lb|^ fe|l |le{ft» 
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> * 

• • * 

A^anitf ifl« • 

Z)ie Wt^efg'tiRb o fÖnnen U^xt\fUd}(v Seife nie au^ beni 
(fmgriff fomtiieU/ Weil tu Entfernung i^rer 93iUtelpunh« uiu • * 

Ut aBm Um^ilnbra bti^f€fbt blrtf»ti mit jcb^ ^megun^ btr 
^e^banffpiiibiC i0:t>a(er ai«|^ fliie !^rel^im<)'bfl fftaM g tmb 
bei^ 2irbeit9fliidP^!t t^erbunbeit^ n^o&ep oUe ^«Kbev |!((^ na(^ bcn 
hutäf tu •]^feUe angegebenen ditt^tun^en beivegett; ^efinbet fld^ 
»Mit bf r i9?trtelptthh ber 2(rbett in t>m ^ittclputiftt x Ut gro« 
' feil &tttbif t^t *(mi ift) knUt Uft hft Spiiibi^ 

Mbi;^ Vte ^(onr d birn ünO^ia^ f beri}(^rt ; fo' befc^reibt i'ebf r btrr4 
ba6 2in^alten Dref^fla^U bezeichnete ^unft auf ber eui^e« 
fpannten i^rbeit einen mit bem Umfange berf Kben concentrif^m 
Jtrn0: Blll<ft%aiii^h^m^ platte d/ tiib<iii'tii«ii fle f^i^ 
fkm, ^uiHrn ^n^, mü lmi^ man H'efhfthieilen Me SUdr 
benJetbriibung to^Qr fo mirb ber 25reb(la^( jnjar gleic^fallö eurm 
lii^eid befd^mbcn # beffen SP?tmjptm{t x aber/ iia<^ ^ir(<^tebfti» 
1^ Öinä'^iiabfi ber ^iftittrieitditv' me^r obtr' n»iniaer bem 
MfttftvKüM ber 2lrieit ilbftet)t;« tl^e^t nnn bfe le|terf üitgfeic^ 
Ion>^jain um i^r Zentrum , fo terein^t fic^ mn tcr ^Ijnibr? ()ung 
te0 aud X beic^nebenen jCrei(eö eine fortf^^reiunbe Sbeiveguitd 
be^felben^ unb aOe tbebingiingen |um SntMfen ber (EptcyelfflM» 
finb gegeben. :t)te ^a^i biefer Arfiminun^ün/ meldte ber Z)re^ 
ffabl bet? vijuui llm(?ant3e ber 2lrl»eit befc^rrdbeh fann^ ^(fn^t 
(wu man am Utn Obigen ittei$} ab oon ber. verbcUni^ma^igen 
^^neliigfetf fctpWr iBenilg^^ b« i. von ber Knia^I Umbre» 
f^ungen/ loelc^c bte ®|0»)nbef »tf^enb etneei 3(itraume6 mai^ 
m ti>tl4)^n bä^ 9?ab g fammt ber ?ii>eit eine einzige toDbringt. 

bad d{ab 1 nebfi bem betriebe n bep lebem Umgange bev 
^pinbel einma^I um feiiie 2{;re fiiS^ bre^t/ b«^ dtab o aber blof 
}iir Ueberttaijung ber I6eme^unn bient/ unb ouf bte ©ef^mtns» . 
bij^feit berfdbtn rjai hinen ^uifluB bat 82), fo banat ba< 
beritt^rte lOer^altni^ blol ben 3(i!^n<'4(ii^bl^n ber 0i4ber n 
tmbg ab« i^atte bol (e(terf 3^ifne/urtb mtm bfiti 



Digitized by Google 



190 

83erf^nn(iun^ \>*ti brf9 Si>ieQ€f«iben rr^oltf n« Sie Ur 9ir« 

fcf;luiiqcncn Krümmungen n)acf;il in bemfilkn ^Ber&aftniffe ^ in 
p(l4)im bie 3<^&( 3^|pne an tcm Stabe n ol^utmmt; tamit 
,)pait aber jeb^fHua^t. «iitf ;9oafioiitttuit ^{(^lojfeite^ iutb;i»>(^{|^ ^ 
cacfirftrtnbe Seu^nunü fr^aUe^ ift bavattf/^tt i«^m/,.bA^ ^it 

Sd^ne ' Uti'naf^t M dtabetf g burc^ jene von ji o^nt ibtufy t^eiU 

,barjfep, meil nur tanji bic iSpinbel iua{)ienb cincv Umbrel^iui^ 

^ 2)ett 3ive<fe,ttiib bcv (Sinric^tun^ nac^ eiwg«. ^e^nCti^fctt 
mit obigent BtvCeW unb mit ber eben befc^rtebentn SJom^tung 

J^at bie pon bem ^tulunei u a r b i . erf unb^ne 3 c 0 nt c t r i f d} e 
5e b e r/ beren ^aupttb<iU in gi^, ,9 (3;af. XU) j^u ,f«|)eu fmb» 
a ift cfn unbewei|1^4).cjf g^^a^l^^<, aitob/ unt..beffm ein bcc 
Solide na^ aufa^MlIilt^^ i^meol ibuc^lre^ (u^^btc^n.U'it. din 
^wepte^ SHab i, mi6)i6 nacj^ Siför^«ni§ in bem 2{u^i4)iuu«; be^ 
.Sineal^ rerrtoben unb fcil^ejleOt wevbiin fann^ greift cntwiber 
ttnmiUelbav in ba^ evile eity Aber,i(l'mit btefem bur^» 
fc^ctt ^elei^f .iniab. g verbunben. TfQe^ bicfe 9taber J^^,n -90» 
«erfc(^iebener ®t^i ^mäf^it, Mtii nnit^ $6fbärfmü ^^d^" ^nbevt 
^u^getQU|d;t mcrben. 2)ie M^ebei? ?>tabc5 i trd^t unten e|ne^Ö)i(<)- 
jfe*/ in welt^ui- )'i4? ^^'^ ^>«9 h imt ^cm 5öUj)i(lifte üerfebene 2i» 
iieaf f »erfi^iebeit l^^. 2lu^ bem ^:]3or/ie{|enbfn er^eOelyi bag/ i!»et»i 
nian-batf Lineal bc um bte2Cjre wn A fid) f^numtvifym lä^t, bAi 
t>er;ia^)ntc 9tab ij ni^t nur m einem t>on bciu Jjalbiiu|]ei* a d be* 
l^mbenen greife fartf:^reitet^ .foi|bevn au(^ iu^Ieic^ um feine 
eigene %re ficj;^ Ußf^t, unb biefe i^n^^dttffd kiP h befinblid^eu 
Stifte mitt(ei((. tDte frummf^j^tfii^/ welche ber ^nnft h unter 
tiefen Umftänben befcfjreibt/ ^pn^U eben fowo^t üon ber Sin* 
(id^tun^ bei^ d'tabenoerfe^/ al^ oon ba uei^ältniümdpiden Siüing« 
iber ^atbmeifer a d unb dh ^iu4^ bie 'Z^erönberung bepber 
man im Staube ^ uni^^lii^e frumme 8inten |n. ^erific^nen/ 
roeld^e aOe oon ber ^rei^Iinie oerfcf^ieben Hnb« aber bect^ bur(^ 
eine ^^erSinbung kreisförmiger ^^ewegun^en erieu^t merten. 
i^ep manft^m ^ a m {> f m a ( 4^ i 11 e na^mentiitt), bep io^ 

« 
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fcer ^«r^^miii^/ mil^t t>U i&mi^un^ bU «bA(dttct<r5 auf M 
^^tom^^ üUtUädL Um ^ me^ntn €efmi «•Qbmmcit !»<r« 
ffjnbf^c^ üt)!!^ mu§ tt(^ tm r^orou^ (tmerfetti bafi bte ^o(« 

benflonqe M X>ami^^ct){inttvi (st, 3:af. 1, giö- i)) f«fl oJ» 
(en ^am p f in a|d; Ilten an i^vem, o^ril mU .efitem hQ^piU 

^pUUnU fikmegung 9) nxtttri^fii fprtpflfatiit. de ($af. XI/ 

gii^. '3.) i|t lticüv jpebci , üb«r b<r fogenantite 5Öa lancier, 
bcr fernen £)re^unööpunft in £ pat, unö ^ier.a« bem mit bec, 

Wni iiMyttn ^rnit ^itgt bii>«><tiie ^Kin^f 0 (na^ Wf(^ auf 

tine ^inreicbenb f efle ?(rt mit bem 3<»l^"'f^be a oeretni^^ ferjn 
muti XU 2l)C€ biefeä/ unb jene eiue^ anbetn ^e^atmun dtabe^/ b/ 
lilib fo bttfijijeiite <iferite:'0f<ia^'mit än«nb0r;.»f(|iHibeit/ 5a| 
« bi« 8r<|^(^ett ^at/ it<f^ auf hm Umfreiff «ott b lu («i^eiicti.« 
v^tte baf obfr bte ^eri^^erieti.bt^ber vor «tnanber entfer« 
nen Tonnen /bte Ute ^on h iil,j>ugleid) ieue.be^ ^c&»üiin^iabe5 
gg/ unb >?«n tbr <uii luurbL bie^etve^unq meiter {or^yAi^fliaii^U 
Xit OetiatMiiflg b<r ^«19 SU^ra^ biDii|^e(tMiiH<|iiaii4titfSid«6 
fte^t^ f O'iwof f ba§ bttrc^aul |c^r 3a^n b<r9>#iii«ti ^a(ftf bim 
3roifc{?enröumc iiiuifc^en ^wet? Bö^^n ber anbern i'id; gegenüber 
bcfinbet. Ri^epbe ^rj^abnungen (ii/ gij. 6) finb^ übri^cn^ .an beut 
0iabe a biiir4^'^nen ooffprinaiiitbeit SLtw^ hh.:1f§$h;^H^nhn jf* 
trtnnt^ iw((^ iH eine «itfpte^ittbt 9iiiiiif.l^.9tabt^ b ju fu« 
gen fommt. ?(ne biefe 9J?aa§re$e{n beabitc(>ii^n,.blo§. eine foiveit 
a\6 niövj(i4> g^()ejibe ©enaui^feit unb CSIei(bformi^jfeit be$ (ftn* 
gritftd/ btc fonfl btp.ben oft wtfbev^o^fuii benen bic 

9)cr^(ttiiiid aua$fff|t tft/ Mb (etbeti würbe. ^fHan (ie(t na<| 
^em bt^^cr Qefodten Utd^t m, ba§ bU ÜSetvegint^ Ui SBalaii? 
ciciu tu Stange c nebfl bem baniit verbunbeneu ?>;a^e a abii>eri>-- 
felnbauf- unb niebei'^ie^en mu§/ fobalb bie i^olbenjlange bed 
2>ttiiti»fc9(mbfM auf be« anbevii 2(rm b<| J^beU iftre SSBtrlun^ > 
le^tnsit tSfi( ato ba< 9tab a bte ^etip^nU von b nt^^^ i»>rldf« 
(en ünn^ fo (^etU bicfftn . cin^ foruuu^icuo uac^ eii^er unb 
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^ttUlbm 9ti4)tun0 (^ehin^e ^tmUm^un^ mit; bad^c^ioun^' 

run$ ^i^tbin wntm tann, btmi nun in itnm %t0citMttfeii/ 
wü hit f^ttelpnnHf ber fSftätvi in ettitr 99milaf'lMfttf fi(^ Ut 

finbuXf her ^raft be^ ^alattcter^ ti(K^|u(>eif^n / unb fotnit je« 
b< Uflfcrbrcc^iina brr 23cro«gun9 i^u befcttigeiu . t 

um bie^oiiiifbilbft«^ oor^uMen/ n^irto bwin $13. 14 ($of« K) 

abflebil^tct; , unb fd}on oben (.5.84) befc^riebene ^Kbantdmu* 
an^«;n7cnb<i ^ nur ba| in bUfcm gofie bie ^emegung miift mU> 
tdii €iiier Avrbtfp foubfrit Mtf aUhtM-^ti ^df^cftfcut^ »tr^* 
tof^ttb#t ftc^ Ht ^ennt im fd^tttetiNtitilt M fefiriegen« 
ben Äteift'!^ aa^ unb traot Da5 '.Metvub b fca^^ iBtfb ber (Erbe^ fo 
mixh fic^ bte U^t^re/ ivti^prenb it)tm Sortge^en um bic ^onne^ 
äiH( iu^«i(ft itm i^rr Upt bre^y lotU b in btt Bl^e m « 
eingreifK -i* 0 - * , 

;^te übrigen ^r(en ber ^Bii^al^nung / wn mti^m wir je^l 

it9«irb«d<n''fiiib gtrabf n »tria^nten 0l4n0ftt* 
lÖft^aMie^B^^en nmibtt man in mt^mn S<Sfl[eit 

Äit, jebof^^ ntc^^t fe^)r ^duffii, ba fte nie j^ur Srbaltung einer fort« 
fudl^renb nac^ etner unb bcr ndi^mU^t» Bti4^tun^ g<{)«nbf n 
we^nng btenm fftnnirir; unb man (ur i^er^erbrtn^nnd einer (in« 
unb ber()e()ertben ^fifteQung onbm mM^niftl^e -^OHtltl beftlu^ 
»)dct?e fui Die ^u^rn(>ru»i8 ^ro^erem SBertf^e finb. <Sin (iier^ 
(er ^«^böriaef ^eptV^^^ ftnb tie (0 genannten i&ogen^irtei 
bet ^etattarbetter ($af« XI/ 5149, 4)/ bep bentn-bie ^Mung 
hir ^d^tnUX burift einen gei^a^nten Siegen bc gef((ie(tf ber 
bm:^} an ^oct) beä beiuei^licben <£ fi)i\\tci6 a i3cl;c, unb m wiU 
4^eH leo " em burc( ^en üon au^en fi((tbaren Moof umgebre(< 
t<9 betrieb eingreift. 2)te ^ja^nung inbeffirn gennS^ri letR 
fr((ere^ iD^tttel ber Seftlteflnng / itnb man mn^ bef m<gen immer 
hL'^ eine ^teUf{(raube anbringen^ meiere ben 0((en!ct a an 
ii'genb (iner W|limmt^n Stelle M^^oQini UiiiÜU — ^nett 
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i^t^a^ntm ^cijeii/ in bti^tn S&i^t ein 9tab /greift/ finbet man 
ferner an ber fD^enannten ^teltun^ (Q^orrectton) ber So« 
ftenu^r (%af^ 1.ti, g^d* wd^ir erjl n>ii(ter(j. i33> 

üU^fü^tU^ bic Diebe fe^n fan», 

jjifl. i6 auf ^af. XII ^eigt bie (SeftaU. einer (Sie^eT* 
pfifft, mtid^i ebenfadl we^en t^rer (linvi^tm^ ^ter^er ^ge« 
|^6rt vterfanti^e (^iftnftüä li# »e(c(^etf unten ba^ ^Ujoet i 
trägt/ fc^iefet (i^ n>ie ^ewo^ntt^ in einer ^ülfe g ouf unb nie» 
ber; -e^ ifl an feinem obernSnbe, inuuljl eine^ ©ewinbe^ an 
eilten einarmigen ^ebel befejit^t/ befT^n 9<tuf)epunft fic^ bcp £ 
in ber ^tu|e e bepnbet/ unb ber bep b ein ©ewinbe mii; bem 
(jci^a^nten Stabe 1 ttSgt ^df^renb man nun bepm ©ebranc^e 
ber ^reffe fcen 7irm a tii ipebel^ fa§r unb nieberbrdcft, greifen 
bie3«iN^ bie[e^ Dtabe^ in ben an d befelligten ^^ogen c; brr 
gati|f Jeebel betoe^t |tc^ mithin ahwäxti, unb bal ^ie^el i wirb 
auf ben nntergefegten ©e^enflaitb mit großer' ®en>a(t an^^ef^regt« 
^n Sirffamfeie fle^t biefe QSorri^tung nattlilic^ einer ^guten 
C(^raubenpre|fe natf); oOetn fte ift Ui6^tit verfertigen/ m^U 
feiler, unb nimint oer^d'Itni^miSßtg tventg fiVauin ein* . 

^e^r (4ttfi3 ftnb jene gdtte/ in nielfS^en man pc^ ber ^.eja^ lü 

•l • 4 

ttn Stangen bebienti um .eine gerablintge fS3ewegunn l^ervor« 

zubringen, 53en ben 2?r etft^n eib inü (jl en ^. j^. (iaf. XUI, 
gtg. 4)ivirb burc^ eine (oic^e Stange o o, in wel^t ta$ ©etrie* 
be n greift/ bem SB^agen a bie langfam fortnStfenbe Sbewegung eir* 
i^eift/ nietete er n^t^ig t^at, um ben aufH^m tiegenben SSallen 
bev iiuf« unb niebert^ebenbni (?Q(;c b, tenfelbeii ,^evf4;nei* 

ben (00/ in ber 9{i(()tung beö 'Pfeil^ entgcgen^u fü()ren ii8). 
—Tin gewiflen oertitalen ibo^rwerfen (^anenenbo^rmafc^tnen) 
gef4^te(i ba^ (angfame i^eben M 93a^rer^ bürc^ ein ^(nlii^e^ 
®?htef. ^ie untere Jortfcfeung be^ Äw^rft^ ifl ntf^mlicfe eine ge* 
i\al;iite Stange/ meiere oon einem etngreifenbcn (betriebe lang« 
fain unb g(ei4)f5rmig (^inanfgerüift wirb. iSBetl eine ^eivc(>nli(Oe 
tfer^^nung ^tMep ärgenr brr bebVuteube'n pxüM Ut^t^^ii^ 
berftibVt; fo «i»enirelf' Äin 'ffett i(rer mein^mabl bie fofgente 
^ottx^tum an. 'JÜ^an aibt nA'^mlicJ^ Um (^«uube ftatl ber3<i|^ 
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ttf ^aihtu^tii^migt ^morrd^utigeti/ mitie DDit eben fo ^tftdW 
üun 09e«tiifuiiflett Nr ^tan^e aufdcneiiimeii werben/ unb wegen 

it'rcr ^liri^c ni4)t !fi<|^t einer ^efc^ä'Dt^ung unterivorfen finb 

(Eof. XI, glfi. 20), / ' 

£)ie in Qn^ianb auf ben £ifenbat^nen $6. in ^Uinlo^' 
lenberdmerlcn) ^ebr^ui^lul^en Dampfw^se wel^t/ o^ne 

Uferte # blof tur(^ eineb«irauf Wftnblic^e ^ampfmafdi^inetn'iSe« ^ 
njcgui^q ^efe^t werben ^ biet()en ebenfaQd ein ^ier^er :9e|?ori^c^ 
inertwiirbtge($ Sbepfpiel oon ber Idtivenbun^ ver^a^nuv ^tani^eit 
Aar« Zn jebcm fotij^eti SBagen beftnben flff^ n<ü^m(i(^ au^er ben 
^mB^nW^tn vier SR^bern no4^ j^ioet) in einer ?(re ft^enbe 
3 f) »i i a b e r , luclcjjt in ^jvep fcepben Reiten ber u af,e lie* 
griibe ^ej^ubnce ^tan^ctt ein,(}re((en/ ifnb (pinit t^re von jDcr 
^ampfjnaf({^tne erhaltene lbewegun)| bem j^anien S&a^en miu 
i^eifen. ^in tinb biebet bep 3 1 e ^ n> e r ! e n (Sie^bd'nfen) ^um ' 
5)ra^^ie^en bebient man fitj? eüur ^eÄajjnttu 2cang€^ an iveU- 
d)cr bie b<n 2)ra^i; fiiiT«nbt 3»*"fi^ befefliget t\t. (Em oon fcer 
i^anb hti ^rbf iter<$ iniUeifl einer Kurbel gebre^te^ (betrieb greift 
in bief« ^tän^t, unb bewirlrjfa Surdcfgefien ber B^^t^ 
linb ba^ Sur4)^teben te5 2)ra()te(J bur({) fca^J Üoc^ M ^ie^eiUtti* 
X^en ^tamf fciit mancher ^o^mdi/ bei; &«)wn man evnen 
i6f)t ()o^en ^ub be^u^ecft , gibt man ebenfaa^ Bä^ne« (gip an 
einer ffieOe fi|enbef/ unb nebfl bie(er jl«^ bre^enber / ae^(|itter 
Mreiebog^ii gvetft in jene^er,;al;nun^/ unb vernetztet fo ba^J^e> 
ben auf eine 2irc, mei^i man aud g^d» (^af. X; bfUtlicjz er* 
feigen mixb* -r ^ie d^tneine.^ogfttivinbe btt gu|^r{euce Jbeile^t 
aui einer de|al^nten ©tange^ in welche ein von ber 5li|rbei.(er« 
«imbewe^ed betrieb eingreift. SSKan gibt biefein nö^Mii^en ' 3n» 
jirumentc auc(^ oft eine fo|4>^ ^inndbtmiß , bat ba^ eii>e, an ber 
stürbet fi^enbe (^errteb in em etwad gr^l^eipiab/ unb ba^ (^etiu^ 
biefe^ le^tern ttft in bie Stange eingreift/ it;o5ur4^ natdrli^ bi« 
beutenb an ^rafl gemdnncn wirb. — iSig. i4 auf ^af. XI ^eigt bif 
Gumcttunö eined 3ir^'l6, mittel)! beffrn man au^ >yapier ober $»flp- 
{e fn^^runb 04it«{beit.AU4i4^aeibeikiaijicu ^füMf^^i^^^^M^fß, 

/ 
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Sttj^vtimciitetf i(l dle^faQI «ine ^tysfyiiU <^i<xxi^t i mm, tuen 
ein (EnDe tu mttte(|l ter £)ct^raube t 0e.|)a(tene ^d^neibe s ((^ei« 
ttiiaRfi^t in r) ixi^t, »^^renb bie beitk greife ^um 
^nitlte ^ü/ienU^I« HiitUlfl einer ^fr# barattf 9erf<&te6» 

g«f^(?ft/ utib an bfr beliebigen ^U0e burc() eine in b«v 
Iiting tn4^t fi4^tbare (^((^rau^e befefli^t lutrb. X)ad ^efc x bient 
lUfii^ £)i;ie(eit. M Bwl^U« tt- (Sin mctiiviärlitigf < ttnb intereffantc^ 
^9fl>ifl oen tir ^tiipeitibun() ge^^a^ter Duingen/ (Inb bie^nac^ 

fSjtem €inrict>tuii9 qibauten fran3ü|i|d;»;a Ä a f f e n f cfe I 6 f f enr 
($af, XI, gi^. 7). Un^eactitet baa ()ier ab^ebilbcte '^£jc^ioil. ooii 

fe^/ ,.19<U jcbir Slifsff* iptl }i9«9 Jtdpflen <a a) verfemen 41. :£)ct 

tx^i ^ rjac(> bcr Cii'nge bvi^ Äaftcn* lie^cjibe i^au|>tn«gci.d^ wirb 
be^ f 4ivp cme gen){^^tili4^e 3u^aUung^e)i{^t| mit^^^ülfe bed 

ii^b wiff|f^ |t«r ouf iwif^ ©ttrubc ee«. Siibcm |t(( 
biefe Hacf^ btr n(i'^nili(t;en dtic^tung uinbre^en^ d^^K^n f!e in bie 
£a^ae tcr übrigen Stiegel (d, b, b' , h", unb b'") toel^e ffr» 
I^U aÜ^ üu^Uict^ hinauf &ber (lerein beivc()t mürben. Sur ^t^ict^ct 
i^m San« f4iiiil#p pd^: fimmtlM^«.di:ii^e(/, mitt«|ft longer 
^inf(^iUr/ ouf oier eifevneü^tif^en/ eeecu-^<Snbn4» ftnbetn 
|>aai- |?|crj>er ge^jöiiije 93orri4)tunöeii in giQ. u unb 12 (^af. XI) - 
gbi^^f^ Si^« >i bla^4t man unler anbein bep Suftpum« < 
t e üA-beren £o(bm|l«ngni- ob«ii^f|(f^nt(inb ^ unb bntil^ «b« 
%»((^ffDibed i^lb SliIctivdrMbff^en be^ 9{abe^ c.^ttf unb 
ab ben)t\]t a^tib€iu "-rgij^. lu ifl bep»fvi43iit:enfn Birten t>on ^um< 
i^u ^ebrati^en^ Jinb bie ^(ylbenflan^e a n^ub ^tei^abroec^fetnb 
^A»iH»il»i«bic M#0ei^ w<i(renb (i^ba^ (itr ipdifle^e^ai^ntc Üiab b 
iffit9#r noi^ einer ttnb. bccfelben dti<|itiind brf^i/ unt ttte^feln^eife 
imf einer unb ber onbern (Breite be^ einn>drr^ ^e^al^nten 9f?a^men4 
eingreift 2)ie 2irt/ wie biefe^ de|((^i<t)t/ t)l an^ ber 3^ic|>i^ung bin« 
I^nd)i4iiu.erfe(en*.,<^a finnreiii^ ibrigen4 biefe (i^inri<^mtiiv f 
(•^OJK |e b»i|^ bol Uebli/ ba| ber Angriff ber nt* ^^^^ 
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gaa? fcc^ncn, luc niun fut) ö ^ ^ « f ^ t *^ ^" (fannefirter 

ober geviffelier) SSBalj^en bebten^/ um fu in einanber 
etitsrdfeit ^ laff<ti> unb' eintn baj^lfc^ni j^tUa^Un Mhptt 
$nimUt |u itrbrdclffi «bf( |tt bilden/ je «M^btiti er |erto4»(tt|^ 
ober be^abar iiT:. ^0 U^t mon für mw^t St^vidk ben «eptdttei 
ten ©olb' unb ^ilbcrbra^t ^tDtict)en ^ive^ (EoHnbern bit\ex 'äxt 
^ut^^titn, tootw^ er eine im St^^al ^bö^eiif Snm.aiinimmft 
tfine jgeferbie ®al|e/ beren ;£>ttv<^f4mflt hi^lMli^ mie ein Slirilik 
rob mit ^pecft^en B^^nen au^fte^t^ t|l in 1 > auf $af.m 
pfrfpe^cicM'd? qe^eidjnet. 3)?an bebicru ficb btefer ^lQüi|^tn, uu^et 
bem angegebenen S^^Ue befonberd bep.ber ^enjlruclion ber- feil 
ini^reveit ^o^reit^in S^M^Ug aefornmuieii ^iai^i^ ireil^ma« 
fc^tnen/ «on beiifti i(|^ (ter brep bcf 9or^u^ii4^|len bef<i^retM 
werbe. * " ' . . ■ , 

g'ia. 5 (^af. Xill) ^etgt ben oerttfalen :Du^c^(c^nitt b^r 
«Ott (£(ri0;ian in 9avi^.:an|^gebeiieif Idre<^af4^tiie« 3)tirfr 
iefle^tr au^ einer ^l^fei» 0«#eifernen ^ttmmcT welcll^ ilber 
i^ren danken Umfang mil na4^ t>er fHid^tunQ ber 2ij^ iaufei)t:en 
obn)ec|)fe(nben Serben m\\) 3<>>&nen verfemen/ unb mit 14 eben fo 
i)e|laUf ten Heineren aSai^en umgeben i^ ^ei^^ b^Ufer le^ternf 
ffnb a»bfm mir befannten <^ireüt|^{are berWofi^tne, (ttel(|^e^- in|} 
9^ebe0fn9j(abmete be^ t L |>o(pce(tnif({)en 3nf^itutetf anf^eftelflf - 
ifl) t?on <5cq^ijencm €ifcn / unb in oer mit b unb d bejei(()* 
net/ ival^ieob bie a^t übrigen / e# aud f^artem ^o(,^ befugen. 
S)ie 34>ne «aer lletnern Säial^n greifen in bie Serbln k^iifel^ 
ben 3<S^bnen ber Urommel «inbwenn fomii ber C^plfnbef b 
mitteljl bn taran bf|inblid;cii Äuib^I um3fbref)t »irb/ fo bre^t ■ 
er bie Trommel nicj^t nuv gIei(t^faU^ um^ fonbern t()ei(t turc^ ' 
fie bie f&ewegnng an^»* ben Adrigen SBal^en mit. SKon |ie^t f^oHf 
baß/ menn bte Keinen ISBaC^en ber SrommeC f^nlänißi^ na^ fttm 
^en > jeber bo^wifc^en gebrachte Körper von ben o^^^uvn ^^^ua) cl;£ 
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mäfre, X>ieUB ift bev mit ten ^ebSrrten gfac^^ltatt« 
0411/ metf^if j|»ifc(fii bir tta()e b unb btr trimme! in ^ie CDfa» 

f(^ine ^Heitet^ von bm Sd'Nrn i^efafit unb h^thn^en, enbttd^ 
berle|ten SBaf^e c mieber ^eramtflefü()i*t roerbcn. T>ie mSf): 
renb be^ S3rt(6<n^ t^o^ S^'^^K' dctrcnnten J^oUt^eÜct^en (»abett 
iwifc^fii btn mttenn Sldolien ataum gettif0/ um bur^faaeii gu 
Uilllfli« • S>te i6eiredtiti^ ber 9)?af4tit( wirb bitr«^ ein cn bft fBefft 
b«r SSBafi^e b anqebracbtel ©(^wimorab auf^crortentlid; «rleic^)« 
Urt. Cih Umftanb ma^t biefe ^rec^mafd^me für meinen 3n)ect 
no^ merf »tlrbti) f nä^tU«^ bie tinfü^t unb finnret«^« TCrt/ wie 
J bie ffeitttn SIdaUcn ffmmifid^ gcgtn bit SfMfittef«ndfbrü(lt mer« 
UtXf unb b&(^ bie gil'^igMt ht^atUn, eini^ermalen im ^Hot^* 
faUr tia«m übermtf^tsen SSBiberftanb« nacj^juijeben. 2)oö 3^Pff"- 
fa^er einer jeben SSBaf^e beftubet fic^ in einem Keinen |^d(jiernen 
^^ieber f ber j|inif((in iwe^ t^riflen M fefl|le(enben eifer« 

* iKti 5trmi$f< nn ein^e(le<ft wirb* (fine flarfe^ dn t(ren €nben 
iul'ajiiiiienije^niipfte @c^nur iil ^lüeijmal)! um aUe tiefe (Scfcieber 
gete^t^ n^irb unten oon einem eifernen ^afen g (]^f(i^>tf unb 
bnrc^ M 3in|ie(en einer gldgeimntter h ^tfpannt ^ie ^f^rau* 
be' U$ i^ten^ ^tf^t obet^ nic^t burc^ einen feflen ^(eii bei ®i* 
fltde^/ fonbern burd; eine |lar!e eifcrne ^eber i i, njclc^e fi<^ mit ♦ 
t^ren (Snben QtQm ^wet^ im ®eruile ber $0?afcbine befinblirt^e ' 
Citerboilen ff ilem'mt Co ift etf eidenili^ bie <£(affi(it<i[t biefer 
bnr(( bie @}((ranbennitffter h ^efpannten Sfeber/ wefd^e bie €$<^ttr 
flraff ari^ii'^t^ unb bie Sager ber iSSal^en fd'mmtlic^ 0f(3en bie 
Trommel a ()in pre^t 2)ie (Einrichtung ber ^c^ieber; in wd^tn 
flc^ jene 8ager bejinboi/ (i<H nion beniU<0 bef^ d^/ w» ein^ ber 
eiferntn SBafien (leritMlgettommen Z>9n, wo |um (Sinfe^en 
^e^ ^(achfe^ein eCwal weiterer i^aumimif^en ben 16Safj|cn notb' 
wenbi^ i^f liegt bie «Schnur jur l?ettun^ auf einem iinbeircalu 
6^nf itbri^en^ aber, eben fo einqef4)obenen ipol^ildcfe c. X>i* 

' bff<(^riebene (Scnri^tnng Mttf naulrliil^er tBetfe |tt bepben <Sttben 
ber IBofien nn^ebrii^^t fe^ti. 

Jyie f^rope eifcrne iirpmmel ber €t>iitliaa'f({)en "?Q?aj"(^ine ^ 

m\i^ bep a^xn ^nM^affnn^ bie metflen Soßien »eruriat^t/ f^al 

« 

■ 
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ter 'D^ec^anifer '^cllafinet in $ ans baburd^ ;u U{tiü^m 
dc(tt(^t^ taf er tit 8ti|; 9 i^af« XIII) im ^uri^fc^iiitt vorgfb 
ilrOce ^afi^ii« ^pnfmvu, wt^ aal fdiitf 9««^ ^dnkitr^ 

Sßal^en b«fle()t, tie in einem ftJo/^en über einanber liefen, 
bcr Salden, aus Utun t?te t)3?afc^ine bflle(jfc, fann af bi^ 3; 
Bon im Z>ttr(^mffrtr# uitb i5 ä^tkin btt ^in^t ffoluni bwHn^ 
^ffi iffttt 3An< pttf^iUtw* t>u fBMk^ M ülUm 

^caviif 1; i^^mifc^en ml^t bte Stoc^^ll^n^f ( von bem 95vet(i()fn e 
au^ ^eka.i)t luev^eri ^ beulen 24 2iu($ferbuitgen an i|^rem ^art/^en 
Umtri^if<9 ba^ imepte ^aiittt^oor cnt^U Uttn Bo, hai britU 
35, b«tf ndiftllf 4o/ttiiV bal fünft« 0tar (itte ]k6b 2>i«ft 
lui^mf. ber getn^eit tu bin yMferbiin^n Ifl noe^wvifbi^ / bctmif^ 
bad ^t>^ ber gIad)«<!QnflieI nur oflmatjUt} m feine ffeinften $Jei» 
(e rbro^^en luerbe ; unb fb<i( bif <ilil|iat^( i^on ^ixiniätiti 
®t^»i)el in ber $0(3« mrnt^er ^eiMft %nr WmMtm$ br<Ai« 
((en/ fo ma^i mtfn ouc^ tttir er^en i^me^ ^oUenpaare 
(11, 22) aus (^ufieifen , bie übri^t^n aber aus^ (>artem «^Je^e ^ 

5bu<böbaum ober Sei§buc{;en)# ^er <]ebt pc^ene gra4)^ 
m&rb ^n(e|t/ mtc tr aul bem S)a(|ciipaaf« 65 l^twhmmtf 
von «Incr g(et4faQ< (^Ijerntti/ nnb Tfu^Miini^tn 
(ebenen SBalj^e 6 <?ifaf?t/ fiiUt ooii ba auf ein fd^rm] (^^ileDItf^ 
93m f/ n)e(c^e^ it)n au£f ber ^I)?4f4in< leinet. — ^te ^etue^ung ' 
b<r ^anien IQorri^tnntd ^«(t von ber witevn ®dlie M ^aor 
ff< II oul, an ber<n* 2f|;e bt« Itutttf- unb ein in ber 
^iiil^nm^ niiSft ft^tbare^ (^di^ioun^rab beftnbet. !^ie untere 
fSßafje eme^ jeben ^aarea rra^it am t^mtern i£nbe ein ge^aj^nte^ 
^ÜAh, unb über aOe biefe dtaber ifl iin«^ette o(n« ^be üd. 
eine Ifrt i^oti 4MntthU$ eber eine ^4iK«nf#nY4^ fl5attbfette) 
geTe^t. 71tt< ber ^cenonfld^t ber ä^of^tn« (Sig. 1) erfte^t man 
tiefe ^xmid^tmci bcutlic^ ; |>iei- ift fcbe^ ber erwähnten 9tdbcr • • 
mit g , ein anbered^ bio^ ^ur Leitung ber^^ette be(liaimte^ S^ab 
mit 6/ bif'Aette fdbfl a&er (e^n iue(4»«r |ue Seite ein Stilcf 
abd^fonbert oor^efltllt ifl) mit Ii Bei^eict^iüet.^ !Dtir<^ tiefet WiU - 
tel iü«ri:cn bep ber 2)ie^uri.g ber Äurbel hii untern ®a(;t,€n alle * 
^u$Ui4) in Umbtej^yn^ ^e^Kt(^t^ biefe ü^ertraatn bie ^ewev 
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Innern '^a^z M '^aaui 55, in ive((^e fte eingreift/ umgebre^t« 
Cin Cvfinber i<b<ii 9^ar«t<I Iie0t f<il in fettuit 3apfcnfQgfrn# bev 
onberc wirb bur^ftn etiifiti^e^ Wttut f^tum bmftfben angebdlcft ^ 
ÄBte bep ber ^()ri(lian'fcf)i'n 3!J?afd)ine ftnb tie 2aj>)£i- ttcfer beweg* 
liefen Salinen fleine ^oIi|lü<l4^(n (a ^t^. 1)/ wel4)e aber ^ier 
in btf ^dlger bb etii^f(^»beit wtvbfii. 3i»tf(^en beti ^((^ifbcr 
unb M <!tiffre ^iibt M txSgni mtb in hm 9tanm n eint 
(tarfe IDra^tfeber (f. unten bte Stg. d) an^^tn ^c^t tlicl bejfer 
E nxSre e^ iebod^, fitj^ , |la« biefer ^üvti^tm^, nadj^ (J^n(lian$ 
SlUtl^obe einer gef]9annten^<^njir i^u bebienen« 

iD#n näffmU^$n St^cf / weli^en bie Srflnber hit b^pben 
^l^tr befd^riebentn SCa^^^bre^iniafcf^inen burdf^ ^ihc^intt SBBafj(en 
erreidjten, (ud()te datlinetti iu Ü)?ailanb bur(|^ btt ?inmenbung 
eben (0 gebilbeter Meg^l AU er|^aUen* ^eine 9)?af4)ine Dl in 
gi^. 3 uftc^ bcr 0bf rn ^nflci^t gf|cti6nei ; (Ic befielt au< eintr 
l^ei^runbtn geftrbttn ®<(etbf unb neun eingeltrbtcn obge* 

flutten Äe.geln , üon benea bte b^v^tnl aufcrftcn ^ d unb oort 
ßifenf bie übrigen aber (ff) au^ ^axtm Spol^^ cerfertigt (inb. 
S>ie 2(jrcn fdttimtfif^tr It^il werben, burc^ t^t^lfebern gegen bte 
C^t^etbe 9 gebrtet« 98»n ber %re be^ Ie|ten ^egef^ geM^i^^üt^^ 
- eine Äurbe( b j^eroorgebrod^te , unb burd^ ba^ ^ifwun<ivab c 
ftiti^texte JÖewenving auö. 3"bem nun bie 3<S&n< Suqtli 
in birofim iOhttelpunlle gegen bie ^ertp^erle lanfenben sterben 
ber ^((eibe « greifen , bre^t fi^ biefe rej^tere na^ ber Stiftung 
ber pfeife um , unb t^eift bte 93en)eguttg ben übrigen Regeln 
mit. Die auf ben leeren Zf^sii ber 0c^*:tbe gelegten JlacJj^fliJn» 
gel iieiangen fotnit ^uerft unter ben ^egel gelten ferner un* 
* ler äffen übrigen itegeln bttrii^ ( nnb Ummm bep d lerbroc^en 
wieber ^rau^ 

« 

*) Ueber ben te^n{f((en®er(b ber^Iac^dbrectmafcbinen, bieffimm.e« 
Üd^ t»on ben GrfiRberit bo|ii beftimmt waren/ bat tRcliten be# 

.StÄc^fed ju erfparcn, abjufprec^en — baj« ifl Jicr niitt ber 
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$• 94* 

SScvR malt bt« ®£i^e einer ^^tauhwipinUl, Ut 
Vtim t()re 7lj:e/ oier loetcr oor« noc^ rüdm^rttf bre^ett fann/ In 
,bie 3»iS>n< «n*^ ®ttrnrabf^ i inareifen (a§t/ fo entfle{it bic oö^e- 
fnetn unter Um Vfla^men bcr<nt(ofen ^d^vaube ober 
^d^ratibc e^n« (Snbe belanitte ^mrrt^ftitn^ (Saf.XI/ 
gig. 21)/ iDeld^e biefeit 9la^men fu^rt^ mit bte €(i){iibef 
fo ianq alß man »in[I, ^erumbre{)eii Id^t, ot)ne baß (le auft)6rt, 
ouf ba^ liKab ^uiuiilen» ^irbn^^U^ bie^jünbel 4 mttteljlber 
jlnrb«! cd iia<^ einer ober ber attb|rn t®eite<«mdebre(^tf fo fftti* * 
fcn bie ®Sn^t berftlben ümif^en bie f<(ief ein^ef((^nttt^ 
ncn B<i'()ne bc^ TRaM h, fc^iebn: einen 3ö()n nac^ bem au» 
bern foit^ unb fe^en auf bute 2irt ba^ Sfiah in iöewedun^. 
ha$ SRab bie Stelle ber ®i|»rauben»iuteer vertritt/ fo njiltwn 
ber ^4^raube o^ne iSnbe aOe^ M, wai frd^er 63) In $Se^ug 
auf t^ii ^:i]cr()Qltnif; ^njifc()tii ^laft unb ?afl tjon ter gemeinen 
^c^raube gefagt tuorben SQ^an wixt nä^mlid^ ^ux um be|lo 
me|Mr ilraft ou^öben lernten/ je fetner bie^^^e ber &|^tnbe( 
«/ nnb je Heiner bte S^^nt be^ 9tabe< b^wct^ebie ^^tfnfc 
ber @(fjrau b c n mtitter oorftfflcn) jlnb. ^lud) I;icr iviib man 
übri^end/ luu bep jeber ^(tiraube/ barauf {e{^<n miiffen/ ba0 bte 
O^n^e nii^ |y fe^r ^tf^widft loerben/ weil bann tfrre 
flf<|e &tAr!ent<l^t me^r ^nvei^^en mtfrbe^ ein^n 9ttiättnifmäß 
U^v \taiUi\ X)iüd au^^u^alcen *)• ^euubie 0ptnbelaeine 



* Ott* Sttbeffen mnf bb bo^ fo viel bemecfen , bofi hH it^t bte 
Otnfubcttiig biefer, sleicbioo^i flnneei<b auegebatbien Sl^ocrld^ton' 
$tn, in bie pvaieifibe örfonomie nv^t gelnngen ift« {Dtas febe 
bierfiber jene Gcbriften', in mi^tn bie über ibre Ißrattcbbarfeii ^ 
angejlrllfen entfcbeibenben S^erfucbe be^anbetf finb , unter an* 
Mn: 3a^rbucf)erbf« f. r. poIptecbntfcbenSnfli' 
tttt« in SBien, 95b. ir. ©. 3io. 
*) 58ci)ber ßciiiül;nlid/ci; Qcilult btx o^inc öubf Sann nfl» 

b:. t^riii^ imnur uur ein ein^i^ec ^Atig ber Cpinbel im tieftlen 
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(3cir5i^nU4)e «inqcfn^i^ie Scjji-auBe ij!/ fo wirb bct) feber Umbre» 
(un0 berfelben etn 8^t^n Sfftbe^ b fort^ei'c^^oben; man 
wirb mitj^in^ um ba^ Stab einmaf^I ganj um feine ^jre ^u bewfv 

. gm/ bt^ €4^roube fo otefe Umbre^ungen matten iaffn mtSfleii/ - 
oXi tJii ^Kab Safcne be(i|t ©epnbet fi(^ nun om Umfange ber 
SQSette bed £Habe^ trgenb ein überivinbenber SBiberflanb^ $6« 

. eine «nge^^ngtc S<ift q/ fo wirb ^ur l^eroorbringung einer 
we^nng/ am Umfange be< 9tabe#b um bejlo mentger AraftnS* 
t^ig fepn , je ör5§er ber SHab'^ölbmeffer im SSergfeicJ ßegen ben 
.^albmeffer ber ^e0e i(t. ^it^tn (at man bep ber i^erec^nun^ 
bed ®Ietd^9ek»id^U^ an ber (^4>raube o^ne dnbe auf .^luep Um« 
1l<Snbe Stilcffic^t i^u nehmen: tl 2(uf bU SBurfung/ meY(^ bie 
^d^raube f ilr f[(^ aOetn ^ereorjuiringen t»f rm^te / iinb 9. auf 
H?®ffeße beäiKabe^ an ber SBeffe. Sin ^epfpieriuirb bufii^gani 
beutlicf^ ma4)eu. ©efe^t, wäre bie SSSette ber ^d^aubengdnge 
an ber (&pinbe( =-§• SoO/ nnb ber 2)uri(meffer be^vonberi^ur« 
bei d bellum UmWe^en brfci^riebenenjtreifc^^ n^elc^er (not^ ^. 63/ s.) 
ftott be^ ^J^urt^meffer^ ber @c&rau^enfi>inbe( in SÄcd^nun^ ge? 
bracht ruirb ^ t= i6 3oQ r miti^in ber Umfang biefe^ ^rci« 

■r j 5o^v 3oB; fo pnbet man bo^ im 3»* 

flanbe ber ütu{)c ober be§ ©feic^geiuit^te^ 0tatt Jabenbe $3er* 
. \QX\m in)if4)eii .^raft unb Sali nad^ 63} sdo^^,: |/b.i« 
wie 10048: 75. SO^an wirb bemnat^ be^ c jum Umbre(en ber 
iturbef ntff^e me(r a» 75 ^funb itraft bebdrfen/ um bie ^tr* 
Funji einer Cafl ron 10048 $>f. aufjul^eben, üorauöäcfe^t, bafj 
biefe legtere an bem Umfange be^ 9iabe5 b wirft Zivm iü aber 



(SittAriffe mit ben Sännen bed 9{abe6 fitb beflnbln. Z)iefcO lu 
l^craieiben , uub ^iecburc^ vtend^t b te 16 emegung genauer $u mo« 
^tw , Bnf ^er ^nijlänber >^titb(e9 bep einer von gebau« 
ten S^eUmafcbine bie ^(braubenddnge auf einer (Spinbel ange«- 
bra^t, we((b^ a» beoben iSnben bider atO in ber !D(i(f<!« unb 
beren )>ro|iI Abec$anpt tta<b ber Jtcümmutts beO ba|u geb^rlgcn 
, ^ 9tabel fo au^efibwclft war^ bag fottwftbrenb aQe ^(^rauben» ' 
ginge mit bem Slabe in g(ei<( tiefem .^Hngdff bleiben multen* 
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^Ufel ni^t U^S^Uf unb man tövth, tim tiiiiv bi(^ g A^nit» 
1b r a t e it 8a(l |(it mtbetflil^ ^ ttod^ bU ^raf t nod^ bcm 44) 

©orge^ommenen ®cfcf5c Dermtnbern fSnnen ; fo iiuai-, ba§, jycnii 
t>er ^ibmeiTer bee Dvabe^ fänfmabl <irt>f^ nffe&t juifb aW je* • 
«fr bev belafieUti Ivette/ moit ttur i5 ^f« straft aii^umfiibm' 
nSt^i^ b(S<:t^ ileber^aiipt briicPt btr ^uotUiitf »el<l^ man ff' 
i)i^Atf winw euunfeitd bie Sßcite ber 0(6rauSen^an>ie mit b«llt 
Jä^albmefTer ber JKab«j«fle, onberfeitÄ aber bie ''Peripherie be^ »oti 
bW Kurbel bff((rieb<nen Mmiti nittbem 9Ub « ^atbmefltr mi|U 
i\fMrtf tnhtxi^ M U|te ^robuft bur(( ba^ er|tt bittbtvt mtrb^. 
tai ^Ser^aitnig |njif4)en ben bctjbcn einanber njiberl^rebenben 
MfUn im Sud^nbe be^ &Ui^Qzn>\(^tz^ auL ( ^e^r ^duftg 
ma^t mcm |iinu( bi^ 0d|:rattbf o^n« <Snb« me|^rd<Siigii)9 
(ein bttff V UmHatib l^at anf bi« ««rgetra^ene 9ere((iiun0 feinen 
<SinfIu{^ weif^ — bet) unoeräntcrttn- icteigunq ber ®<Sn<je.— ^ 
tlttr bie 3<^&ne be($ ü^abe^ feiner aulfaQeri/ unb bereit bep einet 
etflgi^en Umbrel^utid ber ^«ffraube (• oieU forigeft^oben werben« 
M Oennnbe wrl^anben flnb*)*^ 

an ber ^^raube obne ^nbe^ n)ie man au^ bem 93orf 
llel^tnbcn er|le(t/ ^me^ ber ivirffamilen einfacjftenSp^af^inen mi| 
etnonber mbunben (lnb# f» bebient man ff(( blefer Qorrt^tnng 

tauftg bort, wo man eine febv övofje Caft nu flehen, ober über» 
l^aupt einen bebeutrnben iSBiberflanb tlbern^inbett/ ^in^egen 
auf. &<|^ncaij|feU ber Sbcnfedtin^ nid^it |tt (eben (at. Um ^terbe^ 
btn €^<(ranbeni9£n$en an ber ^ptnbet eine (^rSgere t>a^$f 
(li^exn^ ma(bt man fte aern jmei^* ober brepfac^j (§, 69^ 1.). , 
(Öeijfpiele rcn ber ^iiiüenbung enbioi'cr i^c^iauben iu bem 
an^ei^ebenen 3(^<(t^ fmb fol^enbe, 2ltt ^Dre^b^nlen bringe 
. man tttaiu^ma(( eine SSorrid^tutid an/ me(<^e |nr ^fu^übung eU 
ner großen ©ewalt betjm 93obren in SWetafl febr bienli^^ ift, 
unb Qui einem mit bev <2pinbel verbunbcnen 3^»&"föbe/ jwi« 
»belfen. Sobne bie enblofe @4nraube eingreift , beße^t* 
«l^ierbur^ wirb ber ein^efpannte $6i>(rfr ^mar tangfam/ aber mit 
lebrutenber 5(rafirerfparung umgebre^t. — Um bie B^^B^^^ 



Digitized by Google 



htm fe^enfttinten ^auteliffe* ^tu\)U , beffen man fi(J ^um SBetsen 
b«r ^avottnerU -^apetsn bi^bient; jlarf fpaniteti^ i»erfut)£ 
man ein itM ünU M untern ^tiUnUumti mit einem df^aj^n» 
t^n diobe/ ttnb einer ^a|u gelftSngen'^^rdube. ~ 2ftt4 Me 
IHia^enwinbe (J. 92) üerfief)t man oft, ftatt be^ er(len,. 
; unmittelbar eon bev Kurbel beiue^ten ©etvicbe^/ mit ^tner 
&(|»raub« <£nbf. — .^ier^er mdffeii ^Uii^falU bie iwep 
fraget 47) Md^tiebentn^ unb (%af. YI^ gtg. 4 unb B)l 
ab()ebilbeten %^Ut ge^^ogen werben. (SnbKd^ ftnbet man in altern 
en3Uic^)en ^af^enuf^ren bie enbtofe <^6)xauhe jum Spannen ber 
geber an^ewenbet/ ein Smä, welchem man fl(^ je^t o^ne 
Tltt^iCa^m» fine^ €}perr« Stabes bebttnt ($• 1 17)« X>if SSeOe be # 
Qrber^aufe^ (ber fodenannte 8 e b e r (l t f t ) in bea'igen^S^nli^en 
U^ren fielet nnUmQÜfS^t \väi)xen^ Scber^au6 felbfl um 

btefelbe bre^t / menn bie Uf^r auf^e^o^^cn mvb, obec im 21blau«^ 
fen benrtffen ift. aber ,ber S^befflift in ^men ^h^ttu ber 
U^rpfatten Utqtf «nb nt<(^t unmittelbar fefl mit benMben Wi* ' 
eini.u ifi, fo imirbe baö ^luf^ie^en ber Jeber J>()ne weitere 53or-- * 
vi{^tun.9 ^aii^ unb ^dr unm^^Ii^ fet^n. t>\e '}lb]iö)t bep ber (^in. 
f i^tung ber gcberff annun^ tfl ba^er bie SSefliieaun^ biefe^ 0iif' 
te^f bamit htp ber Umbrej^un^ be0 ^^at^au^ti bit mit einefn 
(£nbe an bei iß^üe/ mit bem anbern f^iuQec^cn an ber frommet 
befejlii^te gebet 25) (i^^ ^ufainmen lumbe. 3ud(ei(^ aber, 
inu§ a»(^ bie g^ber/ felbjl bann no^r inenn fit auf ba5 dtiüber« . 
itferf jtu mlrlen aufge^^rt ^at, einen gemiffen (Brab ber @pan« 
tiuu^ begatten , bamit i^re '^Bir^uu^ in ber legten 3^it be^ 
Öangeö nidjt f^jiuad; |ei;. iln eine» oieredig gefeilten %^ei{ 
ber Seberwette mirb §tt btefem SBe^ufe f in HmH S^tab s^l^^tf 
in meff^el M Gi^raube e(ne Cnbt mit i(ren iBdu^ßH^ einareift/ 
unb femtt bie gebernjene umbre^t. 2)a nun bi« ©emalt ber gc* 
ber md)t f^inreic^t/ bur(^ ba^ Diab bie ^(^raubenipinbeC ^üxMt 
1,'ubre^en , fa bleibt nii^t nur ber geberflift unbeioetflt«^ fte^rn , 
fenbem au(^ fener t^eii bergeber, wtl^cr (unab(<ln|ig oou 
bfm ^(uf i^ie&en ber U^r) mitteffl ber enblofen (Schraube ge« 
(pannt tDurbe^ naiSf bem 3(b(au|en noc^^in ^pannmi^ 
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3n T>trlni 8<?|len U\wt^t man bur^ btt Utwtnbung ber 
enbtofen ®(^rau^>e bloß eine fe()t (an^fjiiie ^Beme^ung le$ bamit 
«tvbttitbenenS'tabe^i o|^ne auf bie ^ugUict^ ^tatt finbenbe ^rafu 
. nipwnm^ Stücflld^t j^u nehmen. X)ufctf^ gef^ie^t |. 95». be^ bcn 
X)r<;^ordeIn/ UM biir<( etile fo(((e ( mittelfl bcr SLwiM unxQu 
breite) ^djraube, bie ^tiftc^eniual^c ui iöemegun^ ÖCK&i luirbj 
bep bcm von ?I n 1 1 ^ angegebenen ^pmnrabe ix3)/ unb 
tti anbeten gdtten» 0o bringt man bi^ brel^enbe Ibemegung beg 
guttertf an ben fogenannten ®erfe|lopfen bev ^unflbre^^« 
ler (Slaf. XI, gig. 17) burc^ ein im ^Wittel beiJ ^^icb<rö be« 
finblic^e^ 9{ab (g} (eroor/ in ivelff^e^ bie (Sange einer 0(^raul>e 
greifen; unb gan| ber nd^mUcf^en iOorric^tung^ bebientman f^, 
«m bep ge)ut]fen 7(rten «011 ^vppwctS fdr Dre^bAiCe/ bem 
I)re{)(lj()l eine bogenförmige iöeroegung .^u «jebeii, wenn e^ (ic(> 
barum ^anbeiC/ |;albfugelförm(ge ^eitiefungen au$^utvif^tn. 
95tp Wim Qarn^afp.eln ober ^ßziftn, mi^t bie Um» 
tvtnbitngen bei Qiami 4u i^^fen bedimmt ftnb 89) bebieni 
man ebenfalls oft ber enbtofen €>d|^raube. (^in |>aar m ber 
J^afpelwelle bcf!rtbli$e ^(5)riiubcng(fn(je greifen in ein ge/^ajjnte« 
Oiab/ auf bejfen «in ^tifc ^eroorragU :^iefer 0tift UMt 
be^ jebem Umgange beg gitabel tinma^l eine (5(^eriie aber 
ftä^litne %^tx iweüitf tinb btefe murfad^t, tnbem fie frep 
it>iib, unb in ihvc alte l'age \ij}neUtf ein Ö5cräuf4>, ujoburc^) b«r 
2(rhitn- oufmec((am gemacht Tvub. iSiU man, baf; bieft?^ ^e« 
r^ttfc^ na^ einer gemijfcn ^« Umbre^ungen beg . 

.^afpef^ f!(^ mteber^o^ten (60/ fo mug man ber @Stirn be4 9ta« 
beö ßenau eben fo rie( fieben. — niat^j^uiafif^^cn' unb 

aflroncmir4)en3n(lrumenten enblicf^ biingt man ()äufig eine tan^ 
fame gCreidbeme^img gemiffer ^^eiCe bur<^ enbUfe J^4Hraubeii 
Jert^or. — 

f&e^ aOen btefen ©efegen^eiten / wo man bie i25ewegung 
«^>{i^tiid} xed)t langfam ina4^en n>in/ miüffen aucf) bem diabe^ 
in mi^ei bie ^^raube greift/ (eftr feine 3^(ne/ f» mte ber 
^((raube f((b(l/ fe(»r enge ®emiiibe gegeben merben; unb aft 
»erjte^l man fo^ar. ben Umfrei^ be^ flfluM, \Uu ber eigeiiiU« 
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^6^tQuUnq&ngt (in ter ^xt ein» b<r ^^^e ^a4» tutd^def4Miitf 

Sßfcit fcie ^(Jröube otne €itbe «ine ^reje Umbre» 
l^ungen toübriiißt, ludl^rcnb baö diab , in beffen SSer^aj^nung 
fle kin^ireift/ ntir cmina^l ^«(.umlommt / fo bettent man fi^ t^« 
m ^mtiUn tanii/ wenn man eine fe^fr fd^neUi a5eibeduti|, 
|»eirvoff»?ifi<)en n^illf 'in wertem gane vm^iU^xiM fiö^hm^ 
ßenbe ^^ab auf bic (^(^rQubenfpinbel njir!t.' JDieieö .qefcf)icjfc 

ber ^^x'auhi {(tn^retfenbe^ Stab ben .|ur ^ä^ißung^Ut 
£inu} WiiiNim'ten ^inbf d'ng (ieoimtreibt. I&te jsi^r^uie 

nimmt l^ier bie ^uüc emcö ©etvitlti? ein/ unb qeiud()i't, auf^er 
tjrer rubiflen , bem ©e|pöre gan^ unnietiltt^jen ^^erixgung/ fei^ 
tien befonbern SSon^etl. 3n,d|r^erfni SO^aagjlabe pnbetit<^ bie 
li4(mU((^ Sl6rrt4tung an be^i' ferotentöf nbeVn« Um hvf 
einer fold^en ®iUQcn\)eit einen (eidj^ten (Sin^riff erhalten; fielet 
man barauf/ ben ^c^^i'aubengdfn^en einen flar!enQ(rab ber ®Ui« 
gun^ lieben/ weswegen bie ^ct)raube meif| brej^g^n^ig 
gemacht äWb. ^lufevbem i|l «bodir o^ne iSrtnneiung l(ar^ ba^^ 
menn diibeir^^^U 15en>egund ^ut von (Stötten ge^en fod/ bie 
®t(talt Nr ^^vauhe ten .^ab^af^ngn aufun*(l genau anpepct^t 
fepn niülTe/ nya6 md^t in (o ^D^etn ©rabe ncti^meubig ijly roentt 
. (n>u in ben früher genannten gdUen) bie SSemegung odii ber 
^i^raube au^ge^t. 

(Stnige i^rem 2ieu6ern nac^ ber ^c^raube o^ne ^nbe gan| 
^(nli^e lOortiffttungen verdienen (ter nj»<^ angeführt werben. 
!Dtan fanA' ii: bie Sdfnge ^weiyer unter redf^ten Sinfetn ilber 
linaÄber lie^enben ^ r a u l e n 1 p i n b d n in einanber greifen/ 
tinb [omit bie eine bm6) bie anbere ^erumbie^tn Ujjen (Saf.XII/ 
gig* i5)/ wobep ber ^ortt^eü eniftel^t/ ba# man bie bepben 
^jren fr^r na(e äber einander U^tn, unb t^nen g!ei4b®ef<(n»in« 
• big^eiten geben fann. X)ie ^DlH^id)Uit biefer ^orri(t>tung barf 
nit^e ü^mül^tn, ba ja bae 0{ab einer giivf^j^nUcj^cn enbtpjeit 
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0i^aHt« mit ftiiw.« ft^itf fh^mbm B^^imr gfmfcfaiM Ki* 
fi^mtt etn<r ^nj^n ^^tauhtnfj^M (birm ®^iij}e bte 3aM^ 

ii(ben } betrautet werben fann. Uebrtgen^ müjT'n bie ^dn^e 
bepber ^(^raubcn, bamit |te in emanber eingreifen l^nnen ^ im« 
$et tinm flStn|e( von 45 (Kraben ftei^tn; unb um tiefe (lai;l# 

man (epbe 0ptnbetn brep» «btr btero^ngig. Q)?tr tft bid je|t ein 
einziger ^aD von ber ^Inmenbung biefer (ftnnct^t^n^ begannt ge* 
n>orben / nd^mlict) ^ep einer in Snj^lanb /iur ^23<frfertiguiig ber 
Jtr4Sm|^<Ibr4(tc;(CarcUng-Wire8) geMu^It^f SRaft^tnf/ wt 
^&di^ biefe^ iOfUtef bie IBeioegunj) ber SS^elle ab auf cd dbertr«' 
^cn wirb. ■ — ii>öre ebne aud) nioylic^^/ l^wcp unter 

((Riefen SIBmfeln über etnanber^^eie.iU^ v^c^raubeti in emanber 
greifen laf(tn, 'wenn m«it t^tea (^än^tn bie^, ei;f4rberM4^ 

Steigung ^eben würbe« — * 

* ' 

• '. S(J?an fann bie eiiblofe ^d;ranbe üu4? in nne 0 c ,^ a (mu e 
iStange eingreifen laffen; bie le^uere tvirb bann m ber 

, iiin^ iftrer ^^h^e. fortjbewest« (£tne fol^^e IGofri4;tttRg jeigt 
^d*6 (tdf^^jÜJl). 2fn bcc 'SB^eiie ad befinben fi^» ni^i^lic^ 
ftiüei) £r^rauben^ eine redete £, unb eme linfe e. Sßirb nun bie 
ISiUe (\va$ auf oerf((iebene 7trt ^e|(t^e()en lann) f^bm^^tit\\> 
rec^t^ unb (tuf^ $f bre^t ^ fo müfftn aucd» bie be^^ben^ in j.ene 
Sf^raubfn eingreifenben ^tan^en h unb c »e^relweife auf unb 
nteber deinem — $6ep ben ^ab'a^fct^netbmafci^inen greift 
eine (Betäubt in bie au t^crn ^^eben ber Cabe, iDorauf ber Za* 
baf liegt/ beftnblKj^e ge^a^nte Stange, unb f4^iebt baburc^ bir« 
fen $6aben Un^fam bei» fi^nctbenben Keffer entgegen (S. 1 18).*« 
^n manchen IBo^merfen ^ef<^ie^t M langfame^iSorruefen M 
$l3of^rerf* in bein goiiiadncn i'odH' inutel|1 einer ge^^ohnten 2raji.ge^ 
in welci^e em paar £(^raubengdnge (ein em^t^er <Sao^ tjl übri« 
0en^ att<|^ ^inret4;«Rb) greifen« . 

^ IVMturbef. . 

r 

5- 97- 

Sum Umbf^en einer 9al^e0e^ etntr S^A(M.ii« f* (^i 
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tient man fi^ auitxovltentU^ i^äufi$ 'linel tatntt oerbuni)en(it 
^fyiUUf bfr fö ftngeri^itet t|f # ba| er ^Jlj^JMm ff inen Um # 
trr(lü|iin^cpunlt breiten läntt/ unb üit beffeti f^epem Snbe btt 
Äraft wirft, (iin iold^n i^ebul fei^t bann einc^'urbel/ iii 
man(()en gjOeti ein ^curnntiapfen, ttt)b man bebtenl 
fi^ (einet/ um tr^enb eine Jlreilbeme^vn^ foit^üptlM^t^ , eft 
ati(^ nmetne ^erabtinige ^dmi^unQ In eine ninb^e^enbe/ ober 
umgefe^rc eint ^reiöbeive^unö ^i"^ gfroMini^e ju terroanbein* 

£)ie ^ewi^^nUc^ße ^eftaU berilurbcl fie^t nian aiil gig« 
(tüif« X)/ wo a ben d^pfen ber tim^ubre^enben ':iBeiIe# b bei» 
(oft «erff^Ubentftd^ i^eftrilmmten) i^e(e(, ii'nb cba< ^eft oorw 
ftcUt, mci aiif man t)te bemegcnbe Äraft aMvfen Td'f^t. ?ln ber 
€^teUe M ^tftU beft(^en gröf^ere^ unb übecj^aupt (oi4)e ^ur» 
bei»/ ioe(<(e man tuxi §D{a(4»tnette fi(l^*ttmbre^en iS^t, \>U>^ 
itnen flarfen Rapfen, ber mit einem ^tin(taufbrit(fe bie fSB^rie^ 
ober Äurbelmar je genannt wirb. ?fnn)enbungen ber Gurtet 
in t^m.etnfa4)jlen^ tut^ bie ^n^nm^ angegebenen ©eftalt, 
finb ungemein ^ujig/ ba man fi<^ biefer ^omifiun^ ^tm^^nli^ 
in aOen geilen bebient# m ffiShet, Q^ptinber unb Aetnere Sffa« 
(d;uu'n übfr()auRt/ burrf) Wenfd^en^anb bewegt werben foCfen. 
|bepf|)ule ber 2lrt finb im ^^rlaufe biefee SBerfe^ bereite in ^ro« 
fer 2fn|a(t vorgefommeiii mte man aul ben 3^^<(ttungen auf 
%af. yi, Sia. 4 a 3;af. VII, giq. 4/ 32, 33,; %af. VIII, 513.7, ^ 
S:af.lX, 17, 18, 21, 22, iar, X, J^i^. I, 5/ 14/ ^af. XI, 
gi^ i5, iäi/ Uifb ^af. XllI, Sid*.2 unb J erfet^ett 

lonn; man ^ubet.bercn ilbr|j^nl felbfl im aemetnen 8eben «tele/ 
mie, nebft anbereni an ben, j(ajf^|;imii^(f n , X>xtps^ßiin^ ^.^^^^f^ 

PW?« «-..fr.«?- ^;..."rV'" •■ .(r': 

JDa bie Jtufbel ein ^bel ift, beffen IDre^und^unlt in bev 
2fjre be^ uni.^ubre|)enbrn 9tabe^, ^plinbrr^ le. liegt, fo Hn^% 

ber €ffeft, ben eine be(|iinmte Äraft bamit ^jeioßvjubnn^gii ucr.- 
mag/ gan^ oon ber ila^iie tef ^urbelarme^/ alfo v)on t^er ^nt«^ 
fernung .ber Sar|e «on^. ;^re^un0^l>unfce ab« iD7an fann baffer 
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fpareii# tattn ä&er verlieft btt S^ewt^tifid an @fftwtiibi||fetC/ 

weil ^ur ^^ef4)reiDiin^ b«^ gropern Ävdft;^ (beiJen ^albmefTer ber 
SiutUiavm t(l) mef^r 3^it erfordert wit\>. 2)te a au^ )t)aö immer 
fdr einer Urfad^e an^ihta^ti SLtümmun$ ber jturbel {lot (itac^ 
^ 4^} hierauf flar feitieti Cuiflb|^ unb man mn§ immer bte 
gerate (Sntfernun^ ber SSar^e oom 2)rcS)ung^punfte öf^ hie 
'Sdnge be^ betrauten. U3ep ber ^erldtigerunn be^ ^ux^ 

belarme^ barf eine ^ewiffe ®vdnit pi^t übetfc^rttten iiterbea^ 
l^efimberl wenn bte fi^ewegung unmieteibar burc^ bie"4|<>"^ 
(c^ie^t / meii eine \u Tan^e ^urbef ben ^rf^eitenben fe^r ermd^ 
bet* HU Wiafinnim für ben 5>urc!)iiu'|Jt'r he$ ron ber SBarje be« 
ff^ttebenen ^reife^ lann man 2-^ gug annehmen ^ tooburc^ bte 
är^gte S^nae einer oon fOliiifcben detrifbenen 5tttrbel auf i53all 
b€fc{)ranfe wirb.' 

" ' :Die 23eire,9uiu3 an einer /eben Kurbel ifl ni4)t^ irent.(^ff 
aU d U f P rm 7 benn an ^n^e^ emanber entde.oendefe^ten 
Seeflen M «an ber ^ar^e befc^riebenen itreife^ lann bie bewe« 
genbe ^raft nur in fel^r geringem ®rabe ftc^ lütrffam j^ei^en , 
jüdf)renb fic an ^ivep onbern , j^rotfcben ben erfl-en Itcqentcn 
^unhen einen bejlo großem C^^e^t b^fvotbrin^t. i2Benn in gi^. 9 
($af. XIII) bie ^ur Umbrt^nng be^ ^aM A bienenbe jturbel o 
i^on einer in ber 9ttd[)tiind ber €^tange cbd nirfenben ^rafe be« 
iDcat/ ^iiijtv'td} aber tiefe <Stan<]c ijc^iuuiiijen ivnvb/ immer pa« 
vaUei bleiben ) fo ()at (entere bie ^uüuvg glv tuennSiie ^ur< 
befmar^e in i ijt. Unter tiefen Umß<Snben trtffi bit ovrimirt^ 
(lofenbf Strafe ben Jturbelarm fenfre^t^ vnb ert^It tl^m eint 
ÖcmilT« Oefdpiunibiijfeit; bct> itrergortbcroegung triftt bie Sar^e 
in bem ^punfte s etn^ unb nunme(^r empfangt fie ben (£tnbrucf 
ber ^raft nic^t {tnUid^tf fonbem fi^ief/ unter bem SBinlet 

■ * 

c s d* 9f2a(^ (S» 89) wiffen wir aber/ ba§ tiierbuti^ ein t^eil beü 

' ^raftaufn)anbe($ verforen ge^t X>(efer 93erluft ivdc^ll/ fi» 
lan^ ber SBinfel, aulctien bte Kurbel mit ber Ston^r mat^t^ 
{leiner wirb A b. bi^ ^um ^unhe wo aUbann bie ^urbef 
in bie SKit^tund ber Stange fäUi, unb aOe fbewegung auf« 
^^ren mnf/ wenrr ni<^tbie bewe^enbe Kraft irg^rnb einer 
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ljif,Sixafi.f»tUt>äp!cutJ^Jn bcraiigaif|mmeii«i ^i^tiin$ jiütimMxUß 
Wie. fie frd^cr oortvdW geflogen ^t;. ver^rSgert (Ic^ ber ^Biit« 
fef Inttber Äutt>el aamd^)Iic(), unb eben fp Wüdjii hu SBirfurt^ 
ter ,^rafL J)iefei^ böufrt^ btö bie SSUarJe tiOer 4 in 5 on^'elan^t 

ARbeniii9<ti , mrfe tie ^raft auf i(r*iii SSi^eoon 5 dto6na(^ 
1 «irfÄtrt:, finb be« iN»rtdeit flleic^, fo iiuao baf bie SBiiiunij in 
6=971111 i\\f unb t>on ba ö'^ö^''^ ^^^P^^' Seiten J)i;i. junimmt, — 
iCUp lleioen ^mi^tm^m t)at bicfs Üa^lci4^fjrmidlett,.ber' S5eir 
iVjfi^d nicifi OMr Wtitd Btbttitenr fühlbarer unb von i&id^ti« 
0111 $0(0^ t|l |te Ut) dre§erft ^af^inen/ man.fU hmd^ 
@<twuii9rob (5. 1^4, foi.j.) ober inbetn ntAii :^\vet) Ämbeln on* 
Ibringt/ i^u befeitt^en tra4)Ut. ^enit ba^ l^e^tere ber S()Il,.t|lf 
müffm bxi an ben Snben einer nn^ ^er n^^mric^en SBeOtk ie« 
fnb1i<^eii JtnrBetm einanbir f» de^enäber flehen., ba§/ tvJ^ren!) 
bie euie oben bie anberc tu>4) tnd;t cj^",^ t&r^n unter jlen 
^(anb emi#( ^at. ^ieirburttf hmifU man, ba{) ^^lo^p be^-ben; 
&mMn m^tfttüu ^vbeiter iu i eVf ^ t f b.e n ^ n 3ett^ J^xt 
dtrafe mit bem drllien^CEffett^aufmenben ^ifnnea, nnb^reiti^t 
fomit grSgtent^fiU bie \lngU[d)fcxmiqU\Un t m\^^ .aü$ jeber 
iinbern ^teUung bev Änrbein jPMlf|)r;u^«» tvürben *>. - 

^ eine fOorrid^tttni/ i»o^e|^ itte^me iimbtliubutiff etite.iin^^ 
ItWfefbe ^anb in $ßeiiifgibtg 0<e|« werbet ^^unte man ^ u f.a ntt 
nten^efelM Äiirbet nennen, gi^. 17 (Saf. XllI) ^eigteiii 
ibej^fjueUl^rer ämfnbun^ bem Jo^enannten itMP,P..«v,&ei 

' ■ - »' ' ' 

••.1 • r -- • ' .. , . . f j!» 

j ) SEBoOfe man jftctj. an liwet: 21;:« b<^nba4,e Äucbeln fo anhrui^ 
^^^^ßcii, Daß fie bepbe au^Ieicb oben Oeben, o&er ba§ eine m t'cc 
•i^üVc i\i , n?ä^rcnb bif anberc <^an^ unUn firfj bcfiabet; fo n>ür* 
beni bei}bc :Stbcit>!r immer 5uereic^ tfjre Alraft mit bcm grofiten 
' obet Heiuffeii o:ffeffe aiifn>enben/ unb tJie Unflrer<bförnff^feie 

.ißerfuc^e angeftdlt. . . .-^ . , . 
Jtarmarfil OUiIeUHni* I» 0 

Dk 



JJanf gefponnener gaben in ein lau bfilinnnt 3it>if^«w jw^^ 
in trie ^e^rabencn flovfieii ^fiü^Uti ifl eiii S5rft de fftr 
fiftiiBitf wt\^t$ in QUiifyzn TtitdnUn Ivip 'ttift vfelr' M<l^fr' %h' 
fi^U 3" lebem biefcr le^uern flecft ein eifcrticr ipafen , ^ur 
Tlufna^mc einer /jewiffcn 3^()t »on gdben bcitimnu , unb am 
btiuern (Snbi (urbeUrttA Aeboaeti/ wie man autf gia« iB fl«(t # 
IVO a bell ^Ceh/ iftliVen' dier bal fBrei oer|le(enben St^dfbeli*' 
fe(b«h, utib-i bie Jinter bem ?Örete bcfinbttcbe Äurbel b^eicj^n'et. 
^:^t?tii (««brauet) tverb^rt bie Stiele aller Äurbeln bui'dj) 26d^ex 
eine5 fteinen S6tetc^« k Qtfttdt > melc^eC oott h^^p ^vcfontn 
fa$r tfilb (migk witb« DuVd^ bt<fe< dnfft4e>' iinb ^tm^ $in*' 
retc^f ^fttlt bewirft mftif alfd/ bag fi^mmtUcfie^afen i^ugletf^ 
(tJ) brcf)en, unb bitfe 9?ewequn^ au<^ ben Qf! 'ifineii befifti^un 
giiben mtUj^eiten ^ au$ mld)(n bad !^au ^ebilbet werben foU* 

' OH^'iinmer wirb bte jttirbef tinmtftelbav mit ber ^arib' 

umgebre^t, fonbcrn ()äufiit (}efd;iebt tiefet ^ul•4? 9}?afd;iiu'r[e ; 
unb in biefem galle bienc ba,^u flca)6{)nüd) nne Si^^ffa^iÖ^/ 
welche b'ur((^ t(r abwc^ffeinbeif ^or? unb 3uräcffd|^ieben bte Siw* 
beY itr'flÜewedtind fei^t /wis^renb f9e felbil' nfieber buri^ anbete' 
Sbfilc b<rf<t^«n 5!}?af(5inerie, ober t»on ?(J?ertfdjcn burcfe S.rften 
Wut bem gufe tt. bewegt wirb. T^it cinfad)il« (Sinri^itunö biefer 
7(rt t(t in gi^. 8 (^af« XIU) abdebilbet 2}er tritt ab til be^ 
b nili'eineirVuri^ ilfn '^i^^mtli ettfC frep 'bcWfdtt<^. Mt tVm 
iH be^ a bfe 'Sie^ftanoe (bei^Ärt e'd^ t) a f iufa'mmenöejd'n^t^bie^ 
b<9 f ein gerd'umi'i^eö , ,uu- ?fufna^me ber Äurbelwarj^r be|linim- 
V4 ^Af^ yfi^t. Tiuttif ba^ D^iebertreten üon ah ^tf^ tu Würbet 
(inab (t(r tteffler ^tanb ift in ber Seic^nung buri^ )>unftirte 
Linien 'an^e^eben); bo^ ^Hiaufjie^en wht^'l^ bfe$ bur<$ b«n 
0d)U)uu4 beiJ 9^abeÖ D bewirft/ inbetn bie burc^ bai Slreteii 
)^eruor^t:brac^te^^ewe^uu0 fo lang m i{[rer imvttantexUn ßd^tU 
Itglice an^4U/ bt^ ^ie Xtirbe^dan^ in bie ^|^e ge^ieaen iftt.um 
wu'Mh ^l^rttte- niinrrbindlr*|frab9(iegen wirben ($. -1^6). 
0ebr bequem/ ja notbwenbt^ t(l bie ^nbriii^un^ biefe«^ ^iJ^i^A^ 

k f •» • . 41 «w « 
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lit^mtt^ bort/ wo emebte Jturlel tniUnbt ^erfoti tl^re SpSnhe lu an« 

ibti^Vinhn (^af; X, 3)^ ei^nfdttncti iti-f.mi'^«ttit* 

güidj form ige ^l^eiue.^utic^ boöSreten^ iDirft m fo I d) m J^- all cn nac^)» 
t^eüt^ auf bu i)}?af(^ine [tilbfl ^utüä ; taflet Unn man fic|^ bep 
^fiattfit ^c^b^nfen bcf na4^fo(deRben <Sinri<^tttlid bcbtfiteii/ 
tttr^ i»et(^t wnK9(lfii^*6tt (»out liif bt< jtMel'iotrlbibeii 
^orM ^tef e grSgten aufgftobni, unb bie ^IViüCijiin^j 

vier fanfter gemacht nürb. a ($af. XIII/ gi^^. i5> bihtutH baef 
^^nmnarab / b bte an Ut ppinbtl ^l»tnbt &i9Üt , uitb c M 
MuibH einer !Sre(banf. !&iefe ^bm ^ani Ht iewd^tiK« ' 
^e (Sttmt^cung ; bie^lrtbev $&(n>fgitn^ n?et(i)t ober ab. Tin ber . 
j(urbff i(l tYd^mIi(() eine (larfe (^(t)nur d d befefti^t ; biefe läuft 
äWr eine iXofle e/ mtf ift «m anbern <^be mit bem £vitte f 
verbtmben: I6epm-Dftebetjge^ M leftteni |t«(e bie-^nttr-dd 
Me IturMc be4 Stabe« a in bie i^5(e/ btir^^ ben ^((^wun^ bte« 
f^^ S'tabcö ober wirb fie fo lan^e in Ü&meQun^ erwarten / bij fte 
n^teber unten an^elonirnrn ifl« $ann wirft ber $ritt D«n dltum 
tr. f; f: 2>te dtede e- brc^ fi(( babep a^wei^fclh)) vor« linb iüä» 
w^rt«/ inbem bre bard^er gefettete &^mr (ic^ an -^ffm (BHrn 
reibt. Sine gonj t'ibnfn-fje 93crnc^)tun,g ift (J. 77) cor^j^tomuicn. 

€oiuol?i ber) biejer, aU bep ber in ^i^. 8 abi[)f bitbetim« unb 
•bvn befcj^rtebenen ^oxxid^tund finbit Hrie eige^ie llnbir(|itl^mlicl^ 
leit®tatt/ meiere iit^iif allen g^en'^anAj^leicf^qüIttiildßentt 
ndi^mUd) haß con fccr .Vturbel beme<ite 9?ab fcre()cn auf^r 

l^6rt/ fo bUibt bie Ütiirbel / x\)üö^e t>m CKabe em Ueber^eiDic^l 
gfti/ iebe4ttta(l unten flehen # in mt^tt 0f<Oiittd (le weber wn' 
Uf ^tan^e tn 9^^. 8/ Saf. XIII/ unb 3/ %Qf. \, ned^ 
von bcr ^cijniir in i5 leicfit ^uv i.^c;vcL]un^ qe6rad)t ivcr-» 
ben fann. Wian mu^ ba^er fa|l immer/ u)enn mau neuerbing^ 
|tt arbeiten anfangen mistt M 9Nib ein »eni^ bre(^n, tiimif bie 
^urto in bie ^o^ie fleige. Um fi(^ biefe 0)7ä^e i^u trfparetf y nnb 
baö 9?ab fo,^fei(5 burc^ ben crftcn Z];üt in J6fav9iin<; feten j^u 
Hnntn, gibt man Öfter bem d^abc; auf bei- ber Aurbel fa(l «nt« 
^egetf^efetttn ®eite ein gr^ffered (aNwi<^trinblntigiQn j.i3« bai* 

ff 
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■ (ol^fr^eftüU bie v£4jmfre be< Ölabea auf iicfci' Stelle (^rö^ei* iflf 
fo ivirb bif Kurbel ^t^m^^f ifbeemo^l beptn {^tiUiltl^m 
(i^viSa lio^ oWti 1)1 fe^fic 8ti4t)iiid>n|ttii4.iiifn^ »ü noii «iiiA 
ttr 3«i<(lttHnd (gig. i5) p'^t. I^^mil ab» liifburc^ nu^C ftnt 
Ungleicl)^cit onberer 7Irt in bie ^cR^egung b«ö 3\abe^ gcbrocyt 
tv€K&e^ mu^ man barauf a4^n/ bcUi Ucb^cgewi^t nic^t uAifui^ 
Sr«t IM ma^^oi« - ^ 

(laii^e beliebig] cevlanocrt ober rerfür^t rowbtn fanii/ »enn bie« 
[ii turnen ir^enb citic^ Umilanbe^ nött^i^ ^«funben wirb. X)tt 
@taii|e btfte^t l^ier aii4 iwep ^ftfUcit/ bU mülclfl cifrrtur dlüi« 
ittfanimeHdilatttn tveicbfit ^ uttt «^n bestn tiner^ bc^ bt« itur« 
beltoavie d mitreld bf^ (E^artiiml bei^ x untfatjt/ lod^rcnb bcr - 
anbert^ a/ b«p o mit b«m ^tuu mm |u(ammett^<i[iijt. 

. _ J. 100* , 

.fIBo bcr €M^iimiid Ut b«r Jlufftd tmitfcbre^ii 

fi«Rt|etUd(§.99)nic^t ^intet(^t/ bie ^albt ltnibre^utiq o^iifSlA^^«- 
Jülfe btr bcnje^enbtn Äraft bftvirfeH/ bort muf> bie ^aii^e 
Umbre^iing ber ^UKbei burc^ ba^ abaie4)|dnbe Jptn « unb. 
f4»U6tit tcr 3t«^^<kfiardcf<^^<ii. ^ittfoU^v gaU tritt Nybfr ia 
9<9* 9 (^^f* ^UI) gezeichneten iÖ«rri(htung ctilf bmit man 
ftd; bcn gioi";?« X)rehbäiiiLMi mand)mubl \ux SldmtQwn^ bcö 9?a» 
be4 bfbient^ von melc^im au^ buc4) <ine enbiofe @4^nur bit 
^pinbfC i^ie S>vt^uii0 «^^U* S>if «it btr Jtitrbel c »«»biiitbe» 
ne 3i^hftdii<)e b wirb d aefaft^ itnb abii»<i^febib «orwiKrt^ . 
^cjlotu^u unb ;^ln■udl^e,;^o<;cn^ bannt abir bi« arbeitenbe ^erfon 
oon bcm ^eimc^tr ber)eibeu ni^i beld'tli^t werbe/ tvirb ba^ le^tc 
von einer f<iifr«t^tetiif bep f in einen) (S^ewinbe geMben ^tang« 
« ^etra^en» d tann au<( fetMr nitt ben IDur^^fi^nitt eine? langt» 
^uerflaoije poriletlen/ an ivel^^er mehrere ^erfonen \viQ\t i^ . 
arbeiten. ;Die ^vi^^^^iw^t einer Kurbel tann eben (o aueber 
bur«^ eine Kurbel ii| fiStme^nn^ liefert n>er^«9r. wei^K ifbo^^ • 
in biefeni S^^tte genau ehm laitg fepn tnu^jr «(^ bifi^nige/uif 
ivel^c bie i^ettjegijna üt^ertCDge^n Riirb,(^af. XU, gi^. aü). 
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mct)t a0.(^emci!i bcr JaU; üiefme^r .^cfcJ):ctt el-(<htft^/ bag bie 
i^emcgun^ \?ou bet ^urbei au^^e^t/ unb auf bie bamU ver» 
bttnbcnt gerobf ^tdnj^e äbertra^hi wirb« $6c|^tpi^I^ bief«r 3(rt 
dtH <l, diifer k«S'{fc S^d« s8 tSaf. XII) j)<iet(^ti^ti bte 
ft^eioe$tin() 9on bem 9tabe A attd^e^t/ un^ bttrc^ bi«! Kurbefbe^« 
felSen* mittelft bcr Btefjf^an^c ab auf W forti]ipf!an,U tuirb) ©fe* 
U« ä)2ei|len^ ^at man babei) b(o§ bte ^bfi^^t^ ein; ^erabe S^ton« 
l^'oW eiilifft iS^tÄh^en ^ofi^tntiit^eif'tii' abwe^fcfiib » tinb 
(cr<)e^enbc ^ewi^^iin^ \\x fe^eu/ fdttN^tiNyHl matt bieftlÖen^ecjun.g 
^iioq^ iveiterj^irt f^rtpffanj^eii, Um Sterbet? bie [onft unt^erinctbtic^c 
©d^iefflelfung bcr ^-tan^e ixx b^feitt^eti/ oerbinb^tman bie» 
(•itufft titiminel^av Mit ber jCurbeC/ fonberti Udt imifi^n ^epb^* 
etile anbefe ^toti^fr wel<^r bim|»^ em ©ewtiib mit biir ^aupt»^ 
(taniije i^!Jia!nmcn^)än.9t. 2)ic|\'^ 93?ittflö bebient man fi£^ unter 
aiibern btrt; b?n Bögemü^Un (^af. Xllly gig. 4)/ ido de bie 
itiirbfC^ cd btt Si^j^ftan^t^ tmb cg bit ^erdbe auf unb niebet' 
^el^ctibe <S4/)f'^ toel(^e au^'t^m verttlaCm Saa« hU^ -weu^en 
barf/ 9orftetf£ ^ €ine anbtre/ bem nd^m(i((^en %m^t 
nenbe ^orri(^tun;g tvirb.($* io3) brfi^rteben» 

• 5. 102, 

Sie erteile einer ^tmemen AurScf erfrli man in ^ewifffii 
^llen bur^ ein« (9 e fr S ft e ig ta n g e/ b. ^. ein« an ber 

rigen ^tcHc hitrbelarttq 9ebo<}ene ®etle^ weft^e ganj^i tn bev Ikxi 
einer getoi^^iilK^Kn Kurbel ivirft/ unb auc^ benfelben C^cfe^eu 
(S« ^B)^ »iebiefff tmterlilr^l* (Ein«f«% fielet man in ber 3^i4' 
nnn(^Sid« ^ Auf $af* ITf wo |te ^ur i6etve<;un.9 be« ^^nnrng« 
rabe^ eiiur i5)re()ban! antieivanbf tfl. 03vUi^ m cn* no^mti^en 
2(rt imr^t auc(^ bu^ gen^S^ulKj^e. ^^o^viDal^eu^ ber ^ifi^Ier unb 
viefer ÜffetaHarbeiief^ ibit f^«nannte tbrnftCept r($af. XllI^ 
9id« *^)> 5t«rWY> bi« b«^ O'^cfa^r unb^erumgcbrcltwirb) 
.wa^vrnb man ba^ ^q'c u uut bev ^anb ^äU/ eber ^e^eti 



• - » 

214. 

üü hu 2itbm btüät» 

ff gilbet (Se einen bttpjftdttnfitiummiafftnf luib mdii foiitt 

bannt ^ive^ Q^megun^en iiuglet((^ ^erooi bringen / inbem btf finc 

Äurbel nuterflebt/ wd^reitb bU onbere in bte i^5j^t; flci^t. iöian 

«Standen ;i a ienerfiolfontiierberi n^(in(t<^ in fBic^jun^en b<r 
?fre ein0€^ariijt/ uiib be») ber Umbre^ung ber le^Urn wirb 
naturi(<6«r ;fQ&ttfc immer ber^^i) ber einen -^tan^e ^Uid^^iti^ 
^efi^e^en ^tit bem Sliebef^anfl» ber onbern» eben (o m%» ' 
It(^^ ber ^Mn^e no(^ me^r^re / |. JB, bre^ SSiedungeii iu.-ge« 
ben/ nju man au$ gig» lu (iaf. Xiil) fie()t. giir bigfen gall 
inu0 man.oj^r/ bamit bte beme^enbe ^raft ^r4)au4 inö^li^^ji 
flteicfuitdl^ gn^efkenjt werbe/ bie ^Öie^nngen fo H 
ni^t in ber nabmfic^n (Ebene ^ beflnben/ fenb^rn (ifmoitii^ 
unter gleichen '^^IL^in^aa oon etnanber ablieben; eine ^Mit bili 
ptf^ in ber ^i4iini|nd nid^t too^i att^brüdin Ue§. 

Z>a bi9r#i9er ß)itbit oon ber wbefc^ebiinef ^wn^tm$ #. 
bte ber. 2fttlbtedi|ng (Kc $af« XII/ 8igc i7) ttf 8dna» 
be^ jtnrbelarme^ reprifentirC/ oon mtl6)ix bie^&^e be^ ^ube^ 
ber bamit oerSunbenen Stange ab^dn^t; ba man ferner wobi tn 
ben gaU (ammen tonn, bicfe .$6(e oer^nbern |u miiffen/ (o t|l 
ni^t 4U 9»iinber»/ ba( man ^nrbefn |o ^tnfbruiren. »erfti^ 
^at, beren 8in^e jt^^ fotfte na^ '3efiebrn verqr5ßern »ber oer« 
rin<3ern laffen. Sine foft^e fie^t mau m ^i]« »• (taf. XIII)/ 
IVO m m bie von ber i^itrbe( vt,nterbrocbeue ^eOe o&r(leUt. :l>er 
S^eil aa ber Jtnrbel/ loel^er bte 0taiide d tr^d^/ ifl mt| btf. 
SBe0e bitrc^ mer |»«ra0ele 0tan^rn oevbunben , oen wetzen q q 
an bem ^türfe a fefl fmb/ unb bur(^> ein ^.vaar Cöcber in ber 
SBeUe geben; m4{^renb b.ie ^loep aitbern/ pp/ mit m oerbunbei^ - 
unb bur^ Oeffnungen oon a.||efle(te (l||b«',3ebf biefer. - 
b#ft|t abriaenl mehrere ir«tne (^^er/ bnrd^ ivel^e man |«r g^e«, 
feAtflun^ eifeine Üiai)«;( jlectt. 
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jSßftin Sep tNei;.4;0nilrttfttott eiii»ritttfBf( flott l>f^2lrniel b 

(%af, \f gi^. i9) fiii? frei^runbe ßd^e\he, ober fiii Siab an* 

ric(tuni9f bep itjetcf^er bie IMn^e be^ 2frnie£$/ buvc^ bie ^ntfer« 

gfntiid) nut \}et »om SP?i(^Jl>Mn^te auf ^i^^arj^e .ige^^ij^ene ^>flrb* 
iiictT«^' ^^eibe aU mitUni> ^<]ebac(;t luerben fann, 3n ^i^- 
l^f. VI) ifl a «>ti« f^i^ £)4^€ibe/ ml^i loti} il)xiv Um^m 
ifll^^ML^^^H^-A^^^f-'W^ vudwdrtl §i»^t <$. 56). 
. . luW^ Mtent ri(^. ber..!^urt)e(f4)eii»fii* o^ite 2(tt|lanb fa|l in 
allen 5a^^^ A ^ii^^i auj^erb^in ^uitj i]iNneine Kurbel an< 
ivenben it^iirbe/ unA.it)^ (^sb.caui^üit |Aj}ar mit.m^t unb^tro^t« 
Uf^fn 83€fft)^^ileit<tffv6iiitiUii.; nt(|^( nur tfl.ftiui fpicf^ 

\i(S^f ^uthtX f fon^rn ^e'^ejtnbet (k^ auc^ an jeber üii 
@U.i(^d^>vt4)te (iDi2()ur)b eine gem^^nlit^e ^urbd immer tu un^ 

C^if^lttfaii/: tu yffiiirii/iNCiiiiii im.SJoi^AQe lei^^t^r- itn^M^ne 
3eito<rIu(l mUbet erfe;^t :ioerbe|t, CSitflUfoi^e i][J?af4)ineii!»aii<r 
ffdUii ii6)^un\t folc^er ^rbel(((>eibeit bebte nt/ beren "iSödr^^i \\^ 
in •Vfffct^Utini ^l^(laiib< oom $?ittelpunfte .verfemen Idßt/ luenu 
man fit finm^rftlern ober Heinern 5^»tl wea brf4»rnben. (äffen» 
3)tf 9l«m(^tun9 bd^u teml' m«i» dud 9i^. ?.( Saf. XUl> ^(^^^n 

0(^eibe C beft^t m oerfct^i^i'nen.^Otferoun^eii oon i|pi<m 'JJUt' 
ftifpHiiCtc 9 if f 8lfl^«r >itr4 Strien «iiic^ nd(|^ fbrbilifniS ein. 
*mmdi^t ^or^mb^iltift wtrb^ um ^umHin^än^tn-htt ^^^ 

flange c |u bienen. 3e lueiter bao l'ocb/ m ]uei4)e^ bei- l^olien 
i»b«r,bie 'ÜBar^e b ^efledc lotrb^ oom D.^^utelpunlU ber ^cj^eibe 
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gr^ger tfl btr von t(v ItfiiHHflfiw JhftUi W|b ^(fir olfo aiM| ' 

(<^okn loirb. — (l^inr aj^iili^^e (Emnc^lNng .))fle^( man ^in iml 

M Zxiiu6 in «mm na^fni ober entfemteni lR<ij)el ein^«^4iitdt 
UHi^t/ faOt btf Z)r4uii$ dtabt^- f4»iifi#r ol^ (on^fMier 
aul^!^ (Der llif^iili^leit Cffrftf^ nd^^^l^fct |ifr(^ mn^ 
itiif ^rri(^tun() / welche in $13. 19 (^af. XIII> ^ejei^llMt 't|l^ 

unb bereu man ft^^ bebient/ um bie i^cf^^ib« ber §nnbra^t^ie(|f9 

«ict^e fammt Ifby TCjrt rrty-bi^lr ^^mml ift> im 
bur^ ein ^ocj^-M 3^i^f^n$ ^e^an^tnen 2)ro(t e mifj(ttiit(ai«ii; 

@ie l>efi|t auf x^ttt obern Slrft^je eine Sifenptatie e , in wel^e , 
vüm '^htui^nntu \ni an hi$ $rjrip(HnrU/ mt^ire Soc^er gebo^ri 

Df»tn: otr «mfm ^«»iiiirc;^ obtv «tif 4iib#r4 ^ btwedli«^ %UtMß 

jje d (»ffet bcy 2iibeiter in einei jener S'^er/ unb fü^xt taum bie^ 
^cf^eibe im ^eife-^evum. 3e iVfiter er ^terbep bie Stange 00m 
€9Nt(r(piiitftc birfiibMi emfirtUf «i» mel^v &mtiii o§ir 

telfl melier tec r^rajjt bur(^ bojj feftjle^enbe (in ber 3^i(invm^ 
nit^t mtbare) ^i^n (je^oßen/ unb um bie 0(^ib« aitfdewicfeU 

«ddlfcii b^r t<9»fir 11. f« u». flnbft «mi biff?((#/ tbiv bttft iuw 

fejr 4SI(>B{ic(H (fim id)tung. ' ' ' 

Xuc|>&ep .^urb«i(<t^e(üen {ann^ um bte i^emegung einer mit 
ber 9a^e:«evl^uttbfnen'€^ton^^n§ gfi«bliiiig|fimft4eii> b<^^ 
toi^ bef<(yte(etie 9leefa(reit aiig«tteiib#t »erben; abev 
f4»eint e^ mir nic^t überfIii|Ti^/ nof^ ein anbcre^ Sßlittit CM^iu 
flirren/- ^ur4^ n?elc^i^ man ben nd^mU^t^en 3n^c£ erreii^t :^ie 
bnr4^ bie HurbeCfi^ei^e a(3;Af. Xül/gta* benped«iib#> 
^iuf§£ ni. ge^ ^wtl^eiT ttetnett dtoHeii p p^; iDe((|e (Se tet^n»« 
tern> von ber t'enfr^ctftw ^inU ab^um^icj^en i i^r urua^i^^lt^^U 
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Uber i(l 6reit^r; unb Sitbet eine ITrt von ^pfatte^ in jvelcf^er (Id^ 

ein '^tir ^uf ila^me ber Äurbeiwarie x feejlimmter qq ^bl^ 

fiii^«l^"3ii^Ufftm fdl^ifbt ff(^ «iti^ieiarAe abwAt^feln> |tit utib ^er^ 

^a()renb^> bf«^tMige t^re aufV-uitb tittbtfff^ltf^be fl^iwe^un^ 

ff^dift. erfpart fomit b«^ nac^ loi ( u)ib Z^f. XIII, 

g^. 4) an^ttweitbcnbe ^hueldütl (cd). — £/iefe 'I^orrict^tun^ 

«mbilindtt 9ft im MfUfH nmUp ^dft^m mit fodttiatinteii 

gttdifl«d«(iif IfltfTf i»oli bem 4»aitptru0if*aii0 in Ämidim^ 

iu fe(jen. Sig. ii (taf.X) jleOi ein @ctrartff(^ro0 »^it bitfer 

iSinritJ^tting oor. €^ bebeutel ^i«r a ben unteren |^uf|ne/jef/ tn 

bi< ^eiuj^^nU<^e 3x^aUiiii9 b befi|(^ unb }>oa bsm ibarte M . 

hu€4^ c fiii^eflfclMn unmitttlbar j^f f^tben «tf b. <£r ^ - 

Uft^t be9 ivtiifii Clift/ bir blit($ etit (dfn^tic^ed 6o(^ ber 

be A ö^t"^/ unb fie ein ivcni^ um i^uii ^J3httdpunlt (nac^ ber 

{Kicfttung bed ^feüe^} bre^t/ roenn a auf(0(ürt5 bewegt njirb. :X)ief« 

e#tibe ift m$ iknOi^MmMU^ihi, mri^ bttr«^ i^rf SBari« ; 

be^ e (liiMii auf fle fefl^iiiiilM«it ^ifO bm ^auptriegel B in 

btn (B4)lopailen ^urucf^tc^t^ wenn mau a ^ineinf4>iebt/ it^tt 

aber im ent^e^en^efelten gaOe t)«rau^fl6§t. ^er gmet^te 3udvi<« 

dtl f tr|^ be^ g feine K^ewegund 9bn ber ^i^ibe eben fe / 

nie tu biifer bep d »en bem dtie^eC a mil^et|^tft motben ^ta 

0(^fbe mit i^m <8ttfee nnb ben $me9 €inf4nirten fle^t matt , ^ 

ui gig. 11 befonber^ ^e;eid)net. — '^of(f)er (25c^iiben ^ebient * 

man ftd^ )e|t auc^ fe^r (^aup^ bep f f enfc^Uf f ern^ .flatt 

ber fmi^ gimU n ft c^en OeifUbe ($. 9a) nm bie dtiegeC in 9»e< 

»e^ung i(u fe|en. WIttm mirb f!<^ biefe Cinrtc^limB mb ben 99fr» 

t^t( i^rer (ginfac^^^K ieic^t au^ beni Obigen dar matten 

Itonen. 

Sanmenmeden, 

>o4» 

IDer ^DaumenmeHen bebient man bep aOen 2(r(en veir 
f>e<^ « mib etmpfwnUn, femer bep SBaf f mfl^fen nnb t^niu 
4fm Ä?Af(^:nen^ jum IJmiwr^eben bei- Stampfer ober 6arnmer« 

k « 

% 

S 
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Itnb ber ©ebraui^ ber J)anmeiinj«IIen ^inreic^enb b£utli(j? werbe» 

fm, fol^^'inil tt^iiMM^fti^iUiiipft'rii iiti^-fid^.miiu^^ 
mef fi. !Dte Stampf mcrftber Irfen Yvl |al^ii tndgefainmt %9U 

gcnbe^ mit cinanter gemein. X)ie Stampfer ober ^ t a m» 

tH gebrachten Möipev luuh'n , biefel&tn enttueber in ^Puiocr vtv 
n>anbe(n« mm (\t ipttb, ober mni$^tn6 mii ^to^n ®en>a(t 
t«r4KMrbet|it|i;|Bfiiii(it na4||ifbig>fiii^« gi^« ^"'^^vf '8^<tf* 
iidd^.^if 0ffl4irjiififl fMfM*-€itani9fec^ bir nil itici^tttt 
ijli utib (14^ smif(^en ()o(^ernm ^al!en (^(^etbHutte ti/ 
l' e I tu n Q e IT/ ai m / n n ^ in ml^m man pr ^erminberung ^er 
S^fibung oft no^ Kein« Dtoacn ankidgt) attf tiitb nlfb^v Atfwtfgt. 
Um tu |tt IfarWtlMi^eit Sffatcmii bM^iami^fini «Hf Wii 
^ufmeKjrl bavf»ietM^^ Iftnneii/ faBtn bfefe (e^ttvii'^ f^n()(i(^e 
Tfu^t^ff^fun^en / ®rubenober 26^er, nnti biegen ()cl^cmen 
jllo^e^ D / [mlö^ex . ber r u b e n )l o d ober Bö4)erbaum 
(eiit^ unb in bcQ .mctfien S^Otn mftrwe foU^v OMkni ibcfi^l. 
3n jeber ^ruBe aifbetTfti ^twI^nCtc^ ^me^ U< t^ttr :€itttiii?fer# 

£ei(punften ni«;berfaUen. ^ie ^aumenmeUe £/ aU berjeni« 
tk^tC/ mel<|^<r ba^ ^e^en ber ^tümpftx omic^ -Itigl fia(t 
90f btnffibeft/ im^ ivivb bttr<('«tii Mbtrwrrf^ nftli^l feitii 
^ejt>e(?un(| ^eweJ^nfict^ üom SÖaffer erhalt, umjjebre^r. <^ie ifl 
(in QiWQi^nUäer , runb^r (^öl^erner -MtÜbaumf liegt mit if^ttn 
gapfen in geeigneten Magern ^ nitb unrb von umgeUgtcn «iffrnm 
Olintgeii am Semtf en ge(tiibfrt«lliifnfrer Obtr^^«^ finb me(< 
me (ert>or(le^enbe 3apfenf eee AUgebrat^t/ roe((^e ^dium« 
finge/ iöe beba um ert/ audf^ ISBettfu^e ober ^d'mme 
l^eilen/ unb bereu eriie bepbt SU^ett a^bar ooa bir (Seflalt 
hergenommen 0nb# In we(%r fie eine entfernte Ke^tM^leit mi% 
bem nienf<^(ic(>m Baumen ^a^em ^epm. Umbre^ ber SBede E 
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na^ Ut^^^n Um ^U%U ^^ic^neten ^id^tnng/ greift ieber biet 

fer X)auaiei^,un(er t\n burc^, bm Stampf er Qe^tdU6 Spol^'cd. 

(btc i^e|>^j|(Ljbfe>./ (e^Mmto^baraii em|»or#4ii»i^.Iitf( «iftn f^' . 
gM^ wieber ^^Qertr wemi tr fri^ OMil^tr gcgiailgiiiJfU SlUtfe 
ri(^fr Seife lotrb otfo ein jelfi^ Stampfer Up einem Um^ancff 

ber SeÜe oft ^e^ob^n/ luie tjiele X)aumen X^fj? .**"f 
Umlrrifejb^rfefben beftnben« ^rau((^t m^l 0auiti friimerjt ji| 

8let(f von .^«Wb^umm auf bcm Uipfreife ber.^SSelle be|l|eif 

tnujfe. Damit aber bie bemegenbe .^iMft, u>dc^e bie SOßelle. um» 
^»t^/t imJi{erfort mÖ«)li(i^(l dieic^fbrmi^.a^e^frtgt n>erbe^ iil ^tf 
not^mtiiMf / nu^ alle ^lam^fy in bem vUüj^mli^en ^genf 
Uiäi gehoben- tf^erbeii ^ unb^ ^ u ^ ( e i au{( wieber ^erabfaden ; 
üi4inei)i' mu^ man barauf fi:^t'n , bafj immer nur eiiu' (^eaniTe^ 
Uiib .gUicj^e ^in^a^t birfdbj^rt ftc(^ im ^U^)^.„befüi|be* Di« 
:Z)auiiifn i|id^a.^r|tt W0ui(iü^ avif ein« eigene, 2(r^itiib i»at/ 
fo gefceOt iMrbMi^ wie eä ?s^q» ai (Saf« XIH) autftveifet/ m hit 
®teCfen fiir bie Daumlitiije mit fünften b^^tnc^net fmb. ®e» 
fe^t/ eine DaumtntiHlIt' fofl oier m einer ^rube ^ufatmoen. arf 

• - ■ ♦ ■ 

^ittmhß &amffff in f&eii^E9iiO0.fe|en/ unb jcbt bufer. le^tern 
fepbeiltmmt^ bfo «inie.Umbre^ung ber ^effe« b.r#pma^[ ge« 

^ebet] i^ü werben. 3" bief^''» S-^lIe man bcr '^'^'^If 
Daumen gebe»/ non benen bre(^ immer auf einem Umiretfe in 
^(eul^cn €iilfirntni|<n einanber (ie^en. Wan ^Uftc begmigen 
ben €$tahtpferfi gegenilbtrtMn^etfe nrnbie^fBeOe^ in biren «rfleni 
man einen beltebi^jen '^nnft fdr ben ^tanbortbeö erjlen Daumen^ 
fetlfe^t. ^lernac^ beflimmen ftc^ bte Stellen für bie ^mit) anUxn 
2)4ttmlittg« bei evflcn iüreiM.«o|i fe(b|l; ns<(t f» til ^iffil mit 
ben dbrigen« tJ^ant^Ctsnn ben 2fbflanb imfi^en |«ep 2>au4 
men ui eben fo me(e %^eiU/ üVS Stampfer oorl^anben^(tnb (^jur 
nd:{)inlic() in )7ier)/ unb \\t^t bmd) bie ^^eilung^punfte ger<^bt 
ginien nai^ ber Singe ber $IB^ea<« )2Bo bit erfle biefo^-finUn bm 
^luei^ten ltfei# bur(6f<^neibet ^ fuibet ber erde oen ben üum iiveOf 
tcn Stampfer ge&örii^en X)^umen feinen ^Ma^. ^ben fefe|tman 
#t)fp^DAumett,aA leiie ^itüwj m Ut bcitu iUei^. bii iweyte 
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man nur ^inma^)l bie ^tcnofür bcn ei flen ©aumea cmeöÄrei» 
fll(/ f* fttibtn fnlj^'bi« ilbrieen Utd^t/ weit ü iü -wüt^in^ 

in brtp öfeic^e 2:^eife tjeifen (f. 31). ' ^• 
' ^te übrigen ibebingungen ^uv (^r4ielutig einer feierten unt» 

V 1.) aw«^ Mvf l>lf Sm u^ Ißwmin auf ciiim UmMe 

f«r SScfle nic^t ^vc§ ntf^men, ab?r aucfj nic^t ficin mcir 
im le^^tb^n $aUe ba# i^ebin b^r Stampfer m gvogen^tt^M'^^;^^^' 

ff vmtiidfftr tblvtr) im erilfir aM ^^e i^^bHatt/ to^C^ArdSfaSeii« 

fcen '^tam'pffr^ (eid;t gegen ben nac^l^«» 2)aumen ilof;cn fönnte. 
^oüte man btefen Umftanb !>ennciben/ (0 tnüpte bte .^^etoe^ung 
ier ^eQc tani^imtt *^m^t »erbnt/ i«9bur<^ bfr anfi^fiiifiibt 
ISoft^nl mfWvivUrfit je^t Swor lo^rt inSgfii^^ 6^ im« 

»erdnterter @ef(^»©inbigfm ber^efle, beii Umfang berfefSen, 
unb fointt auc^ bie ^ai)i ber X^aumen au oergropern ; bann aber - 
timi bie b<tt»Cj)fttbe Arafi ^rhr fe^iif ion( bif 2>auitiMn)eae 
M ein 4*^1 wttfl/ 9011 mH^m m Zxm Vur^ bie iih» 
t$re^ J^otbmeffer^ Aufannnengenommen mit ber Üong? einetf 
^aumtn6 p Stg* so)/ ber anbere aber burc^ Uen i^albmejfer 
bi^ an bet. iSBeOe fiff nben dtabe^ befhmmt wirb. 

s.) 3Me 2)4[um(iiige m^ff^n burcf^atil (n^ ber dtld^tung 
ber ^ertp^erte be^ SeQbaume^) g(ei(& meit von etnanbet ah(tt* 
^€ti , bamit ba$ ^^ebm ber Stampfer m gleichen Swifc^en^eiten 
ÄertirJU 

d.) Stber ^bäumen mnf bte ^ebetette od erfb bann / unb 
gerabe bann ergreifen , i^enn er in bie horizontale 9age tritt; 
ba^er foK bie Unuvflac^e Oer ^ebe(atte/ btpm tteff!en 0tanbe - 
be^ 0tampfer^/ genau in ber ^ortiontaUiuie £F f|{^ befinben* 

4.) ^Demjeriigen Z^tÜt ui Baumen/ we(^ee mit ber S^u 
b'efotte inffteTi3(ning fommtf nrnf man eine anifemeflene. 
)iaU / unb iwai eine Ärumimuii} nac^ ber (§. 86) cnuä^nten' 
Ki^wic^eittn^^.Sinie eine4 ^reife^ ^e^en^ meil biw 
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^ ^ 0m 

• 

^ cin\t\enwi^t auf ^tampftj; genau cUn fo wirft / wie ein 
Siab auf eiitf f^^afynu 2>tanp. ^e^en mt (^af* IdY. gt^. 6), 
h fi^ihüi ^9^l,ti$Jt ^M^miWtOiff uiijb an« biv vpii b<ii diM • 
hfn htt t>«Mttm Up bor UmhKfifßn$ ^fir4irMleiiiJUit<l fo 

ih bis Derfati^tf ^riiinmun^^ wffc^ man ben Daumen geben 
mu0. iH^an erl^alt bie(eibe/ inbem man auf ten Umfang von a. 

. SO^ittfipttiiftt M ilrtif«« <^Albiiic(f<v na^ 9)ynftm. 
|ie(t/ unb ttiHer rW^ttn 9wU\n mit bttfm bk Sittifii dk^. 

el, i m f gn tjerjeic^net. SBirb tun jebir biefer hinten ein ^Stflcl 
ab^cf4)nutett / rveic^ed bem entfpvid)t'ni)en '^Ode|:\ liff Sitii\i6 a 

66) dlfi4^ifl/ .fft (tfgftijbir tr^{to9tn$itnl^^i4.2/ 3^ Ii in. 
jenif ^rtfnunung* iDu GMUib« UffH SÜfirfa^jceijiä.ae^&rcn ^ oi»,! 

iw^f (U Iei<5)t barjutl^un n?drcn/ (lani^ auper meinen 3iT.^c(f. Die 
^an^c von nh auf bie {m^^^u^mt ci libertraiKH; fulit nun,, 
<Ui4» bie J^&i^f um «»^4^ bf|9 0miiyf^ Um 2)aimieit^^ 

fein anbeißet X6<U be^r<;l^<>^ ^t;, bev ^elbelatte }K^ßxü^tung . 
lommt. ' 

mUt ton) gfMbf obiv »««mi^m ^fUi^ 9hü «til ciiwrlnt^ ' 

tcn 3urunbttng. * . 

Die t;)6i,^nTi2n Duiimfinge diibern/ menn man i^nen öuc^ 
anfangs bte von ber ^{^eerie ^^pfv^^iebene J^rümmun^ gibtf . 
btefc 9(»rm fel^r balbt "^^i^ ^ti «|i «i? (i^f iicii )g^m 
biir<l^<ltf4)nittenen ^ol^fafi? n ungfetc^ ft^neQ (i<^ a^nu^en. .^iiraiii 
ent(let>t aber not{)it)enbi>3 cm97act?t(jeil fuv iu@{ci(^f5rmtgfcit ber . 
Bewegung/ uni) i|l ba^er rdtt^U^^^ Su§<i)<ru<r ^|l[inilf;< 
lina< üiU^ bebUnW/ mtl4^ miUitfl tiM ^iferneti 9tiiigtf^ ah.imU.i . 

SRan mmetbef babuvcb ^u^Ieic^ bie (^i^nxK^^ung ber fZ^ea^ we(« ^ 
4?e nct{)menbiö bur(^^ ba# ?iii5|lcjnaien ber ^um ^inUiUn bec 
t)fl!j(4ert^ui^auineaiiol(iiicabi9en $ö4f«]r. <n(|U^l;» Uf bie ^^aut > 
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bnir^ lit tEBtrf un^ Ut Xaumtn hU etmpfn immer 
me^ mä^ f&it f^eltt l^iir ^e6rtf(ft btrtett/ f^'rflteii fte (M^ fe^r ' 

bebeutfnbäft ben ^cjeibelatten (mn gig. 20/ Xof. XIII), ;^n)u 
f(^en luelc^en fte auf^ unb nieber5e()en i uiib bUfe £)teibun^ ivä(^fl 
um fD mf^ry i» f^t&iet bte d^titfertiiitt^ 2)atimeii von ber 
TiX^tt^fWmpfec ift* bUfit Itefa^t ma#tr man i^At« 
Utten nie fdii<jer, old ii6tf)i0 irtn böf Streifen *ber X)au* ■ 
iitfn an fcfn etampfern fdt>(l ©ertinbern. ^n^^lt^" 
tiO(^ tort(<tI^after / bie ^tUlatten ^anj i;u befrtttiitn^ unb bcA 
SMmpfefn l^i» in 1 (Saf« Xr¥) grjf ri^ncN (Üitrt^tts nu 
^Hen, )vo6e9 ber Stampfer tn feiner" !t)t(fe tur^broc^eri/ imb 
mit einem quer hirdjjgef^ecftfn^üf^en rerfff)en 011 tuel4)«in 
er von ben ^Doiimen in bie J^^t^e^e^oben mirb. aa ftnb in ber 
trw^nten 3^i<fttniir]| Cl^er/ me in einer jSntffrmmg «»n « Hi 
3 3o0 ben ^^tümpfer buri^bo^en; l^iir^- tine^ biefer 9l(|^er 
nnrb her ^ol^^en b ö^f^^rftf beffen untere Äanre l^tfrfetunb'et i|!/ 
unb ber üü6 iü^ejjmj) befle^^t/ wenn man eiferner ^dumiin- 
Wbient. 2)iefe (entern Ibmmen bep ber Umbrt bun^ b«r fSBef t 
p unter ben iMr^en^ ^ebeir Sift' t^Hipfit baran empor ^ unb 
loffen i(n rt)iebcr faU^n/ wenn fic uorüber ^^aang^n jtnb« SSßenn/ 
wU tn ber 3<^i^^^i"dr ^epin tiefflen ^tanbe ted ^tanipfet^ ber 
$^litn füS^ bet 2>aifmiriime0f ^erabe '^t^tnübtr htfnUt, i^ift btr 
babur^» bemirft» !9is^ ber dtllt^'; ^e)r man dber^ailpt erteic^eu 
tann; um tenfelbcn ju verringern/ rcid;t ei^ bin, ben ^oI/:,cii 
bur(^ etnet^ ber ober» H(5^n aa fleden, mil ^ann bie ^au' 
men^ ber SBeOe t^n fptllter ergr^ifeii/ unb ftüi)tt faOen laffernSör 
bir'Tfuefü^rnn^ 'biffer 9imi^tun§ mitKtn noi( f of^enbe t^emer» 
fangen Qemadft warben: 2)ie^6^e ne be^ in bei; (Stampfer 
^emac^ten (Sinfdj^nutec / in welc^tem fi^ bie 2)aumen beiui^en 
foUen / muf me ni^^en^ -brn^ma^I (0 »tel betrafen / aU ber ffcHu 
^bcl Stampfer«; mib"blNr*iinterH^ M fl$»fjieff9 St(edenf 
$^ei[ ie be^^f^Iten mu^ immer went^flen^ bie S^&ifU bei g^n^en 
(£inf(^nittei$ ausmachen. Um ber (^c^rcere be^ (Stampfer^ bad 
mteber (u erfeficn/ mctf bur«!^ bie ZuS^t^lms be^felbeii ^ittpt$n 
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<\tU, mod^te <^rat()li(^ fetjn, tBn nu 6epben @«Ucn mit eiferncn ' 

«^4»ieii<n itt Mtaeii/ mef^r bann dtt^ ienfn ^tftffn/ wo 

^94er da ({ntreffm / tttN|f0«M%if WrbMt mflften« 2)« fiir 

to(t> iJ» «Oen gdfOen fcie ^Uvfe M ^tantpftff burt^ feine^U^i* 

^oj^Iun^ Utbet/ fo (5tinte man auc^ bie X)ur4^bre4^uni) .^an^ auf' • 

0fl«n^ ba^egen beti $23i>Ijieti b j^ü Wpben ^etken"'9^rau^fle^en^ 

unb an fentcn (Sttben oonrjmifif'attf binr ^ifU^y^AHM fi%m* 

ben :Ddttinefi läfem ^)a'ii(^'f)ierbet) beV'S&lt/SrrflaNb auf 

bepbe '!Ddftt'mti*igc greirf)m(?flig ©ertl^eiU, fo bifrfte nun ieb«m' ^ 
b«(fe{bfn nu( ^alb fooiet igtärfe ^eben/ M (on|l nbtf^t^ ^eiDe« 

* ■ (Sin anbereö 9}iittcl; um bie bet) tcr ticiv c&nlic^eii €in* 
ric^tung bfx ^tampfer-f«f^'betrrfc^tli(^?e SHcibung in ten Sei» 
' ttiflgfii (IT minbffny (or iDii^m«! änge^eben'; man fle^t ei^ 

9tg« s (tüf« läV) de^K'^tkft: etttm^fer 1» Wirb' ^tcif tii^t 

• ••-<■ ' , . ■ , ■ . » 

ton bcr <3eite gehoben; fonbern (jon« t>ertifal in bi^'ipot^e ge^o» , 
fitn. (Sr Ifl für biefen burc^ bie Äette l mit' b«m an beitt 
^Ul dbcfinbfifd^cn jtrcidbod<ne(j.4o) oerbunbirn; X)äl |anb«f^ 
Vnbf <^t<d tii^def% 9 Sitf iran^th i{»e^ctt tti^t iiHi \thU^U 
Gtan^f ef*wc*Y(^e/ bamit'pe ibrc Ca^e nic^t Afb'elm'*^5nrie^ am 
untern <5;li^e ;(oif(f»en fleinen S^oUen gg |Tc^ bciüegt/ unb bort . . 
gabelartig gefpalun iil/ um «inen (tarnen 15o(i^enh^ ober ein«, 
SKoQe atifjune^men/ wetauf bte S)ditm(mi|e ber SBeOe f brilffiiif 
töenn ber'^tdm^fer ^e^ob^n werben foU« !^dmU 'ba^ ^eiot^t 

* * 

bei' Ätange e bie SÖ^irfung beö lueberfallenben (Stampfers ntc^it* 
»erminbere/ i(t t$ nöti^ig, ba| ba^felbe burc^ bot am .anbern 
i^cbelarni oiigebra^pten itrct^bo^en aufgel^obcii; werbe/ ' ^ 
' S^'i|l txdjtifif ba^ bur4 beir «6rlie$enbett^e(^am^mttif 

• 

ter ^auptjitjecf 'beefelben , n^f^mli^ ^exminbetunq ber SKeibung' 
jwifc^en ben auf» unb nieb^rflc^cnhen €:iampf<rn unbben@(Jeif 
^elatten > ooUlommen erret^t wirb, alffitt e^ if^ bte ^va^e t ob 
Heifo fBoift^Ut jiema^tt fo bebetitenb feyn fanfti b'a0 bä])tir(^. bta 
jtoltenber ^erlfeOung fid^ imeber erfe^en. tCenn^man nitn ^mar 
XkV^K um&m Umi bu(e gra^e im 2iU^€meinen d e r n e i n e n b 4u 
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^oii^eirll mirb Umjlanb o^iic^wetfei von {epit* > 

S# »97* ' ^ 

l>it &mdt f etil (dumpfer le|) fetnm ^mBfaffm 

öuf bU i^m unterbelegten (^ubffanjen auötibt, tjancit »on ^^^9 

fDibiliguildtii aS , nd()tnlic^ 00«. ber ^ tu e t- e bci^ «Stampfer^ / 

iin^vett fiintt S^i ^.H^t/^^^^ ^#($^iii>ii9Mt 
M %aUH htft\mmt wirb $ bte O^ffdf^tiibt^fftl Aber unb bt« • 

^d^mxt j^ufammen ba^ med&aiuic^e ü}?Dment au^uiad;en (öerqf* 
lie (Umleitung). ^JO^an mac^t bif, Stampfer tneifl 4 hU U So« 
t^l^ unb iwifd^n 8 unb ts gu^ t»^«iCU ifl nti^ft .r^tt^ft^, bi< 
S^^ni^^^e auf Höflfii ber @4^»cct M IBtaiiii»fir< j^u 

^rofiern; benii um einen ^tampf^r ^ö^er {>cben / wirb, bei) 
^Ui4;er (^efci;n>inbt^li!it ber ^aumetKoeSe/ me^r 3^^^ erf&cbeiü/ 

tiiib M ^impitvk.fi^t bol^f (aA/)(Amer« Öeii»6^iilt4^ fmb bic 
@taiti)>fer ah i^rem ünterii/ in 'ber^^kube lefiiibli^en <Snb< mit 

<Stfen ober i)9?efftn0 bef4?lQ^en ^ eben foiut^I um fte fd^merer 
i^u madigen/ ab um i^re fSßirFung auf bie (lampfenben f9?ate« 
fialien |tt ^n^t^ttxu ^tt S&oben ber ®rubf mxhf um 'feine 
balbi^e 2(bnu|un9 ^u vermeiben # ebenfattd mit einer etferneii 
0b.er meifm^cnen platte belebt« 

§.108* 

i^ep ^ ttfm|»fn>erlen mU ^^.dmm.ern i'>4) 
rietet bo< ^tami^fen ein f^n^erer {ffCierner jt(«$.id <2Ukf. V/ 
%x^. 7) / ber on einem Stiele ef fiet X^tefer ifl / aU ein einar« . 

tnu)tn- y>tM, bei) f um einen (lavfen eif^mni ^lu^I.^m beiücijli4)/ 
iLcr if^n mit einem (enfrecf^tni ^ianhtt. h vereim^iiyib bcv^aui« 
iner d faot (f^ j9^e ber fen^ec^te 0l4imi»fer« bey/eryaori||eii^rt) 
in ein 9o4( bejr ®rHben|Me5 i; werin ebenfaa^^weo bü 
^d'mmer suciicid; orbeiten. Die (Einri(f)tuiic5 t^i :3^aumenn)etl« 
ietbet t^^er lerne n^e^ejUU^e 2ib^berun^; tiuc mi^ ttidti/ um 
^enau |tt fepii/. ben, ^(turnen tine anber^ S^tf^.^^ S)« 
tti^mli^ bie Sortfegung bei StieTei/ «n »läcr . ber- ?indviff 
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gefc^ieli^t/ aU 3al^n SfttM (ctra^iMt mthtn Unn, Ufitn 
.£)albmejTer (greicj? i\l bcr 2änQe ttß SDAmmexftitU^ von i^nuin i 
Uinbre^ung^|)unfte f an / hii na^ ^ , fo gelten ^ter biefelbett 
ßtU^f f wü^t i^. 8^) in 2(brti:^t Mif .S«jrm b«r bej^ ' 
Aiuep in einaiibfr iftretfenbeti ^itirnraberti an^cgebiii roorbeit {inb;* ' 
3D?an muO bol^^r tic 2>aumcn nac^) ber Spictjcloibe abninbem 
l^er Uinflanb; batl bcr Jammer nacj) jebcat Jpube »oteber nteber* 
f40f/ ftnb ba^ ficf^foiftU iinniev nur ein unb beriuS(titlc^3<»^n 
2)Aumftt barbtet^fij^ ift ^icv natii:rlt(^ ^ai^l o^n* (litißuf J 
ii)ie u^rt^tt (S^ 104) an^egebfiifii ^uitftf (1— 3) mülftn ebtn« 
faüö Up ber Con(!ruction ron ^tampfrocrfen mit ipuiiurKm be« 
,rucffi(|^ttgt n>ab«n.-^)iiBie man biird) e i n e ^aumciimeQe ^ntep 
9Ui^fit<.ooit i^iümiQcrii |U||Ui(^ in i&eiofdtiiidf«(<ii fonji^barilber 
i(t (§) 42) na*iuf<M* 

■ 

, j o,ibt auc^ Jpöir.mcr/ welche burc^ bie ©aumenroeß« ma)t 

an i^re^j ^;i3oi-bertt)^iU Qtiv ^opfe^ fonbern an einerv tüdwätt$ 
ßtU^tntn ^ßittin^itunA ^titUi (btt bann tinßfn itvet^of 
mi'den ^ebel bilbet) gehoben luerben ($af. III/ a5). 9Ra|i 

fiid;t bind) biefe Smvicttuiijj uorjüijrid; an Dlaum in ber O^d^e 

r 

bed ipamtnev^ getvinnen. '^luf feiert: ^Ivt )uib in ber 9{eg«l bi^ 
<£ifcn« unb Ituttfer^äminer gebaut 35). ID^an nennt fie bano , 
@(^»aniHntmerf weil bie (t||tj»r bem ^re^ttng^pttttfte He« 
.qenbe 'l^erldn^erund ^e$^^MH dber ^efm^ ber i0 m a n ^ 
^eijjt; untirfc^jeibet (1e übrigen^ von bin fo^enannten 21 ufmer» 
f ern^ bep welchen bie IDaumeniueac mit bein J^animer()e(me po,« . 
voOel (iegtf unb ter Angriff ber ^tfuttUinge von bev i^cite(bc9 
6/ SiB- »/ ^4- VI)gef^iett. 

§' »09- 

. , !3)ie oer((()ieb«nen HtUn oen Stampf - unb J^ammenveifeiv 
weifte/ weil (te bur«^ IDaumembellen in Ü^eii^e^iing gefc(^t iver# 
.beit/ l^ierlfter geboren f finb ungef^ fetgenbe: 

i.) HÜe eii)enili(twi 0 1 a m p f ' ota >p 0 4) Jn u l; l c n / Lei; 
tV^l^^enbie {Qcwoi^nliä^ mui^ij'en bei4)lajenen)fenti-e4)teu ^tanic 
pfev.itir, 9^<r(iei^erung «on attertep^fffn/ 8o(e/ ^uoi>* 
pn:«« jf^l^Utgen eamen/'fial^ Sr^en/ ^orütOanf 
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?L)?atcrtdli<n u. f. iv. angcmfiibet incrbni.Bu t^nen ßel^Ären o«(5> 
tn^Montere bie ^ubermüj^Uii # bep benen/ tut UUmtm Ur« 
fa^fii/ ba^ !6<f(^l0(|ftt M 0toinpfer>' fo wie toi 2(ttifillt&ni 
bev ®ru^e mit üD^itaO^ f br^f dftid vevittf cbrti )t)ttb'. — 9.) !Dif ^ tf* 

bereu ^^evroAnblun^ in einen feinen 'iöxz^ beftimnit finb/ bat)er i^re 
0tam|>f«r 'atl4^ ^titwtber itiU fci^arffit eifcrneR ffl&^tUif eb«r 
cWd# Ib^fTer ifl) mir f4fmäleii miffin^eneti i^dft'Unen befi^äidiii 
fmb. 2>ic meiden ^npiermä^fen fiiib ipamiiurmii()Ien/ unb nac^ 
21rt ber g'd« 7 (X^U V) gebaut j ^Jiuplen mit eigentti^^en fenf» 
xti^un Dampfern finbit man nur in ^oa^nbif^efi SÄbri» 
Im, w« jle {fim Scrff'Ampfm woOtner i^abrrit/ on^ VeiifR man 
orbtn^re ^ap^)e er^eu^en itftll , benült metrben* — 3.) "Die 
SBal^mü^Ien ^um 25 äffen be^ ^uc^ed^ m\^t X^nU rt^crtt- 
Stampf-/ t^etl^ ^ammermü^Ifn (tnb. X)a man bep ifincn 
feine^iMd^ bie SertUincrun^ M in ben ®rit^fn|lei( eingelf^trit 
%\x^t^f fonbtrn bf»f ein ilarFe^ ^((^tagen beefelben b<abp4^tidt.V 
-jo |uib bie Stampfer nic{;t mit ?Ü?etan ht\^U^it\f befifetn ober 
bagegen an i^rem untern X^eUe mehrere t^ufenartige 2ib[d^e/ mU 
^e ba$ Umioenben M ^u4^e5 wd|^renb b6r SGeatbettlin^ erUidj^« 
tern« Uebri^en^ meic^ctt bie ^tampf^'IBB alfWü'tFteii tiii^e 
wefentfi^^ ton ber in %'\c^, 20 (iaf. XIII) gc^cid^ncten Sinrid;- 
tung ab. :X)ie ConÜruction einer ^ammei' < ^aüniü^le 
(tc^t man au^ gig. 6 (^af, lY); bie ^ammcrfiiele (aben l^tör 
eine fifitefc/ efr faft fenlrei^te Ca^e/ unb wirSen babur(( fe auf 
ba^^uc^^ ba^ ft(f» biefe^ von felbfl im 'Balfflocfe uinfe()rt/unb 
c\\o treni<^cr Huffic^jt macfjt. 2)ie SBalFmu^Ien mit '^dm» 

ttiern ftnb be^we^en meit ^dujiger in @ebtou4^« ald jene mit 
Cikimpfern/ obff^en bie {entern f^^neKer arbeiten* 4«) t^^^ 
^antf4^maf<^inen |um Saf^en^iinb (ltii\i^\'\S)= 
ten ber ^ a u m w 0 1 ( e n j e u e (ilaf. XITI, 513. 26). Cfben» 
faU^ eme ?(rt t>on ^ammer=^alfmü^Ien, bfren i^nmmer aber 
eine ^an^ abioeicf^enbe gorm (abeu/ inbem fie b(o| au^ einfad^en 
JE)6(jiern r belleten ^ meli^ 9orn flfuf^ tinb bi(f flnb^ rttttw^rt^ 
it)re^ Umbre^un^^punfte^ u aba- bep w t^on bui Baumen einer 
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WilU Bewegt werten, ^inc ^d^t Syieil;c fofcljcr ^imtticr f^^lagt 
0£^en eine UnterloiJtv auf a^cld}er bie ^tt bearbeuenten 3^Uj^e Ue« 

Ittroffrn flKcbeii/ i|l bU UtileitAdet entnwber tili gevdbir %\\ii^f 
i>er unter ben ^^mmtrn (tti'itnb \}ixc^v^(i^txi wirb/ cber eine ' 

^runjf^ (jD^eme Scheibe, fcie fid^ lanoiam ujn t^ren ?[)?ittdi>unDt 
bKffrt.— 5.) ;£)ie C e () [fi()V ^^P Wftl4^en bad (£uij[4)U4etu. 
Jui^.^egleilt^ in bit JDe^Uobf ^iif<b f^^*^ ^aumeJiweUe 
i^e^pbenen <&Utn|»fer def4)ie^t* — 6«) ;Die (St f«ti' unb it u p f er« - 

bf^ ifl. — 7.) 5!)ie ©Ijtlttjimi^e» pber aj} I] impf en 

Jammer/ weU^ ||im|.na(^ 2(rt ber C^ifeniiimnur oon bcv'^aum» , 
tt>ene 5e(>i>beii werben /unb bepm 9)ieberf aOen auf ba^ bu^^wei« 
iintergele^te ^^apier^trrffen / n>d(|)^e^ babur(^ einen ^mijfeit 
j^Oi^ 09.11 Qf\^%u, 3um i^<bfiE(bM(<r^tfimerbri»dtmaiv 
jRaf^ X)4iime|tw<fli|f oft «ine von SriOmg a«/ Uffen ^wu 
I(t)en jme^ ^6^i\\>sri, ei|)gefe|te ^xhüt bufe%n !Dten|te/ wie 
bie X^aunilijuic (eilten, ^ier rerbient bet) Oc(e3enl;cit aiicj) ba^ 
' !)}tutel eiwa^nt.^u .warben, buic^ wel^Jt^^ in ^c^it^ii^ren^ ba^ 
lieben ber ^ammev gffi^^t. J(|5 bf ||l«^t btei#5 in Imi^en mflTinf 
^enen Stiften/ ben fogenonnten S 4^ la^n d'^^eCnf.. welche atif 
ba gJi'^ß «inei ^uh:^ im Äreife tlefjen / unb bcp lyAiii ^x>orbe9« 
j^e^en ben ^ama|^r||lid ^urudbrüc^en ; bei; \)ax<iiVi\ bur(^.eme ge« 
j>eirfod(et((^ioieberi»orm4u4 getrieben wirb^^Q^i^ ben ^^auwen» 
wellen d[{inlif|^ wtrfenam^ bie SBa()eii i» bfN (^«»ielnierEett 
2)rftorö*I"/ SlStenwerfen , ©(ocfenfpieren ;t geberfviet* 
werfen)/ bereu ^^cnidjtun.^ bctannt i(t. Sine folc&e, auö ajjef» , 
(üns ober ^o(| bel^e{^fjnf>f ^Sal^e iüt a|if ij^iser OberiPd<jfe rei(^en« 
weife nut ^r^tflifteip beffft/ »elc^e in tftrem S^rbemge^en bti . 
^immer/ geberw ober ^^bc( in* bie ^ö^e brfl(!en«,3ebc $fei« 
fe/ ieter ipotnnur ob^r jcbe J'-'^^^^ nötiirli(|^ec Sijdfe eii^e 
^ci^ene diahz w\»^ii\tm auf bciii.Umtretfe ber ^<^ht, Qftfo«, 
iUMr^-fercn me(rm# wcnji bt«.^a(ieiiie|Hrefe-0tilcf<fpie(eo foQ«, 
flani %inin ^fitUoitUn^jmt %ihnn (wie jene tfi ^afct^en/ 

-* ■ 

, < 
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\x\xiXK K. fmb), n?o tt önStaum'fflr eine orfceiitlicjje SBatje fe^fe^ 
bringt man bte Stifte onf bet einer deinen &4»nl>r / in 
«erf^iebcnm ^bjlAibfR vem^Hm i))unlle bfrfetbftt; an. ; ^ 

' 5, 110. 

?Iu§er Isen ei^ientlic^en (Stampf' «nb-^ammerroerfen wenbel 
t^aN SDaumeniDellen auc^ wa^ ^in unb wteber^ep fel^^en ®e(<Si 
'genttiten au/ wogcn^iffe 9)?af<l^itient^ife jifir eeite gehoben/ 
ober niebergebriltft werben foOen f bie immer' mieber (n^ tl[ftrt 
oUe Üog^ iurii(!fe()ren. ipiebcr qcbßrt üovnfl ber SD?^d)ant^mu6V 
mittel(l beffen an ten ^\i^%iXi 3)rat?tiüg e.n ijie B^nse, 
n»el<l^e vor bem 3^Nfe>> ^ra(t gcfaft ^ai/ ncbfl bief^ 
(iiruifdeiogen mtrbL (tof.^lT/ %\^* 3). '€tne um ben $if)ift r 
bewegliche , imb fomit einen einarmigen \^ebe( vorfleDenb« 
©tange qq luirb oon ben 1^aumfn ber fSBelle s ^uriücfgebrtücft/ 
van ber geber p aber/ bie fi(|^ gegen einen feditegenben &a(» 
Im n mfeber In t(re anfdnglid^e Sage gebrad^t^ wenn 

ftn X)aumen oorbepc^e^an^en ifl; (t^ ^ie^t im erflen mit« 
telfl ber Stange o bie B^nge m6s^ fi4^ / unb (lößt jte nachher 
mieber oorwirM gegen ba^ Si^^eifen. !^te Sange f<^Ue$t ft(^ 
tepitt Surädge^en/ Sffnet fid^ aber ^brmlrt^f(|ieben/ be^* 
be^ bitr^ einen <Oft(|»am^mnl/ beffen 95ef(f;reibung nicfit 
gelpört. CEinc , ^^it bemfelben 3»vecfe broii(|>bare Sinric^« 

tung ifl bie in Sig* 7 gezeichnete/ rcobe^ bte Stange bd ettt 
ime^armiger / um ben $unfc a fid^ brel^enber ^«bei ifl/ bec^ 
^ wenn er bep d von bem t2>aumen e jurilcfgtbrüeft wirbf mt( 
feinem iioepten <5ubc L bie (Stancie C/ unt» ?lUei?/ mao t^ivari 
befejligt i(l/ rDiaarj^ iif(>t, SJep einer in niej?reren öe^enben 
gabr<Stt4ft(|^en a)2af4^ine j^ttm J^obeln m ^a(if|»4nen (04*u* 
(ter • itnb IDuc^binberMnen) mtrb burtf^ biefe^ tRittet ber 
mit ber ©tange c oerbunbene ^obet geführt/ iuel4jer bei) je« 
bem oiJ^t' einen gleic^ biden ^pan »ou bem eingefpannteit 
^oi^blocle abft5§t. — 2in ben gemft^nlic^en ^anbrnü^Teii 
werben eine i^aumenmeOe bie Sritte bewegt/ eiliarmigiK 
aber uweparmige S^zUX, bie bei) i^rem D'^iebei'gan^e/ fo w'fe'bta 
^^atnel eine! gemeinen SS^eberßu^le^/ Die 0()^ä'fte nacj^ |t(^ 
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i^ie^^etu (biUMl^ Mwiii. man (14 htt Daumentoelleii/ ttm auf 

Jputtenwerfen bie ©ebfdffe (w«I4>e enfc»t>^b€r gemeine (eberne ofcgr 
|ö(^ei:ne ^I^^bdji^e fmb) in Z^&txQUit fe^en. '}}?an la^t ba« 
jb<9«.bi»4)fty«im t^fidl i^iiiittilbar auf ^dü M S5algci 
^irliti/ ^er htihwt^ nkbcr^eNfid^i wirb/ ebcf man Bnngt 
fcften Bet)ben eini<je ßm{^mti^eiU an. (Em« QSorri^itun^ ber er» 
flen 21rt ^etgt gi^. 5 auf %Af, XIV/ mo ber Obert^etl a US 
fl^A$fflU&i$ ojNi iK^;:9diiit9fiti4fti dd bcrSBeae o nieber^ebv^ctlr 
jttj^Hft.Nv Siit$$^h aifr .t^n bim <0*b<( ef, ber bep g einen 
A\ß ®e0etiden)i4)i.btentnb?ii ^tctnfo^en trdgl/ wieber tnbie ^B» 

(i^oqen tüirb. X)iact) biefe bepben fÖeivejjungen wirb aOroec^* 
^t^^bu ta bem JdUiboige beftabUct^e ^uft aufgetrieben/ unb 
bem fetter fiii|ffA{(it*^ rnib wteber nene 2uft eingelafren. Um 
MeN, ^pie( ber üRaf<(tnf begreifen ^ muß man frenlic^) bte 
€invtd;tung ber (SJeblöfe hnnen f bic icf) f;it'v aber um fo fic|>a-^r 
' Aprau«f«|en ^ann / aU bulelbe ui ber ^auptfad^e mit ber ibau« 
Mjtmi$ gemeinen S5UfAat$ti ^ufammentrtffl. i&eo b verfiel 
inaa« mmn^bie Baumen aber S^hUpf$ dd »on (Stfen |!nb# bie 
pberfette be^ 93alpbc(fel^ gfeicbfan^ mit einer cifernen platte. 

> aomplicirter ttjk ber in gtg. 4 bargefleUce OHe^aniimu^f 
mß{^t uDiirMngcfmoefiatlii^ nur barin unterfc^eibet/ baf 
M>C-2>aimien ber SBcSf aiit4^t unmittelbar auf ben fQal$', fon* 
bcm auf einen burc^ bie itette f bamie loerbttnbenen einarmigen 
^ebe( ik »i^ir^n, biefcn nfeber^ie^en/ unb baburt^ audf ben 
lbia(ebal^ fe(b(l ^u(ammenbrii(teti. ^er Sp^h^i c welcher burcb 
ta$ ibml^^M l^tetnla^ • t^n »leber Offnen muh tft fa^ 
flanj we in gig. ^ 

I (5.111. 

tDie ^^aumentoeUen erletben m getiMiJen einzelnen %&Uen f 
Itte ieb0i^ mei^ bip^ tnon ber iBi^^iü^r betf SOIaf^^tnenbauer^ ab« 
^4n^ea^ eine 93erÄiberun^^ bttr<|f beren ^fnbrtngunf) man i^e» 
mS^nhc^ ^ie ^eme^ung erleid^tern ober fidpeicr machen mü, ^9 
fuc^c man |. ^tn unb wieber bte Reibung tuxd) kleine 3rt^ 
ttonlroden* ^n utmmbmf meiere man an ben ^ebelatten ober 
an ben Cnben ber Baumen anbringt^ »efi^f aber bur<^ eine 



23 Ü, 

j^mecfmd^ge (Seflaltung fctefcr leßtern" fl^f* Wtbe^rtid^ »erben» 

^ie'fe Steffen auf bec einet ec^Wfce (Mle^Saf. II,5t(^. 43> 
ober fie bejünben fic^ an ben^nben einc^ um 6Ve ItB^öe gelegten 
trcoecfi^en ma^tnenj (taf. XIU, gid. 25). Xie 'txftt ^m^ 
tm ioix\> in AefoHber e maiic^ma^I '^Üh ' Wn %ht^l|Mtf|r^it ' Wfc 
93anbfa6rifen ^efunWn, p«' ÖlWtrllft" tTe €i<im»'%^« 
n>?5enben ^aumenWefTe (§. no) oe'rtvik.";5^u bem nd\)mU^hh 
^idtt bieneit oft aud; \mr) über ^veu^ in tre ^eUe geftec^tt 
ooati'i^il^eiBek {liLf^Xaif Si^/flS)>^l)9rimiebe tep einemtlifi» 
ganae jwe^matr bie i()r bei^e^tienier;9fbr^%tirttbrAier^^Dtr fl* 
gig. i5 auf ^af. XVI a()i)ebtlK'te i0?e(^ani3mu3 H\it\ bort an» 
ßeiuenb^t ruab^ti/ luo fedf von bev ^aumenioeSe an^ei^rilfene 

'^tüä <im3»ttatt^ pnj unbewegt^' ^^^i^^'^ M«* ^^^ f^itb 
an WiSBetle n befe|^ic)te '^rei^bodm'lrh/^rff^''9^itt«^^ 

eben biefer SÖcUe lii'Ot. Senn einet buiei- .iJ ojeii bcn tx^'tiiih' 

n)cö(i4)en ^ebe( p einma{;( niebergebrticft ^ar/ fo oüUcnbct erf*:inc 

Ümbrtt^und/ o^nc fi^ev auf bcn iä kMti/2bK'^¥^ 

Doti :^orro(£ cvftinbefteti fAbfHiVIfiUhi^li itMhfh^U Vt Mffe 

53oru4jtun9 aurjeiucnbet/um bie S;vitte ber \^c()afte {>eiab:,Ui^ie^ 
Ben/ wel4)< (<>«^!)i^^{ib bein !4L)ur4)(cb(ej3en tc6 iiinttü^ti voU^om« 
men uniemedt (>I^^«n*^^^P dro6<"'^^4nn ibo ^MttT^ 
von ^et^utfifbim ©emi^tir ft^r (oli^ ^91(10^111' werbeilf mUffWf 

tnnijc man j^uiin^tfeu (lart ber nnfüc^etf'Jj^Äiimen (ioel^je ^ier 
fc6rpa<ä^ "fci;n n?iliben);^ttte ?(it üon SJa^w^n af. XIIJ, giij. 152) 
an, von ber man (icf^ oorfliSlen la'mi/ bai jlt ^fi^ itvcp ({fb^eY^nber* 
tfn# unb btm( ein 0ufr|iil<f b'iferlfi^inbfntn 2)oiiitt«n aa le^e. 
:öiefe ?Qorriitung pnbet jlt^ j. ^. arl'bert' Stampfern Wfr De^U 
i^prefferu — (inMi4> mup ^ier auf bie f<?ron 92) «rnya^titt^^kr» 
id^uf^d iurad oemufeii Serben > bmn inofir fK^ tum ^i^tMii 
9on ^tampfm mari<|>iH4t boVi bebilhr^' hrt^^er biir(|i j&ÄtliMl 
bewivfenoe ^ub nic^t l^inreic^enb fei;n mürbe*' ' 
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. . . 5« , . 

.;...ffdr^«|i<:Hf 4.^ (^4« Scheiben/ 6«« 

faillllltarf6iinA^l^utih auger i^ren ^iteeE|>uiilt f<Sflt ^an matfit 

(it entmeber frciö- ob«r ^r^formig. ffieim eine fo^)c Zc^cile 
(3i^ £af.,y)/ bie (14^ um bell 'punft di btt^t, unb be« 
vtn am meiflen vom ^ttf^utn^^pmtu abfle^cnbev S^^U.a ^tt 
Itm^ n ce (ef((ret6t/ »^(renb ifytit Umbre^ung ait einen ^ etma 
bep b bejinbliiten, Ä^rfer (logt, fo fd;iibt (le biefen tanof^tn 
, ^u^d'/ nxnn t^?rl(|^^.,anb<rl audiveic^en lantu nun cin^ * 
^4f(, <eiiM ^«^,']m ^tmi^i ic.)^ oat^anben/. met^ jenen 
|{|ri>er lebelntaH, .owb^ in , feine alte ^a^e bringt/ fo luieber«. 

• fic^ ba^ Sw'fjicfWi^^«" ^«0 i«b«r Umbre^un^ bev ^cfeei* 
be a.d« ^^on b<n ^auttiifnrDeUen / beneii (I^) bie e>'ceiUri[c^m 

fi^nkrn in i^rf r :^irl|j[ftg^af t am me^flen n^^ern f ^nUx^^t^0 
htm f$,$^i^9i^hm^g,]t»ai hai 3ttvü(fr<^ieben bep i'ejbev ein« 
letven Umbri^ung nur ein ^a^^^ (latt ftnbet/ unb baS ferner 
ini4,» b«r in 5l5eiüf3un<j igefe^te S[J?afcOinentteil b ffine aftc l?afje 
HHt^m« ^^^Uc() .m^eber einnimmt/ tvie ttma ein von bet ^au' 
mmnUf-^iahemfif -tinb mm abfoOenber Stampfer n fonbern 
'ttf au(^ biefe rücf^^renbe 93ewe^ung nur (anj^fam w fid^gebf. 
r <, JDie ©fcic^f^rmi^üit bcr tJon einer erc^ntrifc^en <^d)i'ibe 
4<M^l9ib(44i<<^.^<fV^d^nd ^^H^ baoon ab, Oa§ bie ^ib- uub 
JlßtmifyK$ ii^.(fy^n^tdt ^, bev dntferpiund vom X^re^ 
sbuftg^unlte) ttnbeb€titenb # imb an ft^^n (S^tellen bf^ tlmfange^ 

J)6ti^ikmi^ (^lläjlt foUb» ^(^eiben für tie aUevUftc oi^nt äü$* 
naimp anerfo^nt mivbeni menn anber^ bit ^er^eic^nung bte« 
.fri ^üftdft iwecfmä^i^ 9ovi9enommmtivorben i|(, S^d* ^7 ^uf 

Saf. XllI itu^t bu 2ivt, iiuc man tabn; ju ifißnf^ t^et)cu fann. 

* iEntlernung/ auf ter bctve^cnt^ iO?jf4)inentbei( 
4ff4oben werben fo((/ mirb (um ^albme(f<r eine^ i^reifel genom« : 
mrnf ben man an^ einem 2(nfan()d|>unfU btefet Sinte befi^rettt 

f9?au ii^iiU fermr Jen«u i^u(bm«^|Tt^r in eine gemalt ^iii^at^l eou 

■ 
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gleiten ^^eifett ( |. tn^(» ) / - bett UHtfang ^ed ttwdf^nfectt itrt U 

fe^ aber in boppelt fo oiel« S^^eife (naf)inIiLl7 in 12). 2)ure^ bie 
%^iüun^6punhe te$ ^p&lUm^^v6 ^itt)t man no4; iiie^rere (^ter 5> 
cohcetitdr^e^reife/ burii^ j^tot bi^ gr^f ten Jlntfc^ aber ift'i^aCb« 
nioT^r. fBo fic^ nun bie J^ä(Bmeff^r ntft' ben Greifen fi^iril^lt^ 

iLH't cil;aU man ipiinhc/ ludc^e nun Unc^^t (auf eine ni ' 

ge|Oi^en warben lattm / ' . • . 

' 9}?an luenbet bie eicintiifrfjni «Sc^eifien unb n)i«ber an, 
um ifqenb einem SD^afd^inent^etie eine fanfte/ ft^ immer roieber- 
Ifto^lenbe Sbeitfegimg n«^ einer gewiffen 8i«^tiin|| |it ert^eiten* *) 
fi^epfi^iefe (trroen (fttb/ unter anber«/ tiat^fle^nbe: 

bcm i^on 2tntiC in (Sni^tanb erfunbericn gra4>^» 
fpiniirabc ifl' eine ercentni'4?e v^c^^etbe angebrad^t/ bur(|> be* 
Yen mttteibaire S(Bir£ung bie ®arnf)>u(e fl4» lAngfam auf binr 
^pinbel' (in unb (er fi|ieSt# weSur^f off« (Steffen' Mj^llitl 
gleid;f5rmi3 von bem gefponnenen Joben bebecft werben ^ Inib 
ber 0|Mnner batf gort^angen be^ Sabcn^ auf ber @Qbel erfihift» 
gig. 9 (S:af. XiV) ^eigt bied^inrid^lung^ -btefe^ 9t«be« fO/ JbAf 
man äffe mefentli^en '2(rtfe beiferben Veutli^ ^u «rfennm^ 
(Etanbe ifl. Auf bie ^en^S^nfic^t ?(rt bur(( ben Sritt h unb 
ben §Sit^X i mitteiti ber Kurbel k in Umbre^ung gefegte Diab a 
bemegt/ mittelfl ber enblofen <8((nur 8/ bie dloUe welc^e^ (b 
wie bie i^a^edl/ an ber 0y)tnbe( ccf fl|ifl|t<^ ;Die 9)iiffr4# 
wel^e ben'j^ef^onnenen S^eh aufnehmen fon/ 'it V^^gen (H^ 
"be^ jebeui i^eineinen ^VinVirabe) nur lofe ouf bie v^pinbel geflerf f/ 
unb Id'pt ft(( auf betfelben in geraber EHic^uung ^in unb (fey 
(en# wtrba^er, auf eine no(( ^u befc^relbenbe %rt/ aneUier ju 
f((neffen Umbre()uni) ^e^inbert tDiefe^ i^ itot^roenbtg/ um bü^ 
2(ufivicfetn beö (]f[pL>nrtenen 5aben5 mo^jUc^ \\x maclicn. ^er'5<** 
ben tritt n(Si^mU4^ bep r in bie ( wie gew&(HUi4) > burct^bo^rtc 



*) Son ciaer andern U^urtvenDutigdart (olc^ec t^c^eiben itl fpoXec 
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ire t/ u tm^ »gefongt enbli^ auf bte 0putr ^*"9i'i^Uiht ntm 
tioc|> ber 5i>?ec()anidmu^ «i^ugeben tibrig , mefdjKr beilunmt i(l> 
^ U(t#re> dbn><4^fe(nb bin imbul^;^ jf4^tgb«||>/ b^^mtl ba^ 2ht^ 
»tilefnL M'^mf^bfN^ änfHifc' 2^ bcrftf &cd ^feicM^hrmtd gif 
fd^el^en Mnitr !Dr# 2fjrt b^^ f!ftaM^,. melf^ttn mefftrt§enen^<iv 
gern Muft>"^^«t bet? n ein. paar @(braubeng(5fnge; btefe greifen 
in bad m^fTindent/ lao^ S^tisu beft^enbr 0M: a>, uttb brf^co 
hA^^t lrf|> tMn ltm(|(Pi0ir ti? iturbtl Ii «mAiiJfl cid 34« iwb 

förmig .gebogener J8Ierf>flreiffn «ttf bie in ??i^. lo erpc^tlicj^ ?irt 
i^rbunbln ; unb bief«^ ipcri .briic£t ben anlie^eiiben ^Daumen p 

CDWl^iiiiili^lilifl^^liitttti 4ti 'f • beft^t/ i^tirik^. •tDff'^uIenrd^iete 

ge()t obeh'biirf^ einen biulariü^lid; auMteii ?(u^f^i?mtc beö ©eflel« 

g/ tmifjA^ bep lüo er ^abeiförmig gefpaUen f^iltctt . 
90rtf6|^^f9iff/ imbr bti»ifffe)t»Mf(fl'tt«fn>SB«f4m 

fonbern f}a(t aud; jene jin uct ,, fcap j'.e bem llm{cj>öimfte: ber &ci? 
l«{ 11 iiK^t'Hdbebingt foi;^..tann...\kn,biiU^)3iitüdi^lUti tat 

bei- 3nc^nurt,^':m#t ficbtbare ©tenfdn-aube , buvrf) iuclc()e bie (IcJ 
febernbeiv^rme btefer 0)abei.nttcb 2lrt em«r :3<t*i$'4^d^^<in^ 
^tt §ipfe0MMb«it. Wrb litttf !ib)MH^ 

' j)en teö S^bere^^trt 2fnflanjb^'fblgcn ; ble fpiirlienbrijanb bat H 
ni\i})in *mlnm '*®maH, titih§abia \ä^ndi ober lan^fa^^ emlait« 
teil', f|«4iM||i«bir* oi»l bslpi^tt fIMdred ga^ 

loitfcn bcm»ö£b «rfc^^mert ; berj^ben mu^ fifij^ [cjjncfl <uffi»icfelii, 
«Mb tt)irb baber nur wenig 
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ixtvdi^nt twwrbe) nckjl ^em ^««^••❖«^•<'«^>'='*'^****''** •'^^ ' 

•on bem J^erj JaMgf«m juviic^öftrucf t , m\> bic epule tl nähert 

fv^tf ^ewt^un^ :tm: Spule, -ir- mit hm • Up- f Jfcflfl<nt^tt^g«» 
Ulf bewirf iittb von beml^üe ^^ftafUt — i^ren^f^difang, 

45ob«t(^ ^in wnb ^r j|ef^ob«nfTOwfcif«i?'»8«fl**» (^afsrlfty) tfrU 

ttn jjive^armiqerij^feef^ ^elr ar» buiben (^nbeti/ nuf» «!«« in fcer 

'^fftym^riä#iHilJin7Ml(lf:Set) ä(»rli&:Ui»bretwtt^ mi^^li^il-^ 

't«^ra;b€.^ Jpii^tjl^ / unb beuT^at iiie(*rn ein- i«f 1114* Um f«*» 

'4l«ii.'2>w^«irg»|Hiiißt/ worauf bicf«tbe.bur(i> em «m anbern Kein« 

' ■^\d^QUn''WszUn- \\]\i\]in , b ebarf «•n'iin ftrtner tSrliuUtmii} »lie^fc 

•^tfutjyt/^erln: t«f- :ö (^f; iW'i-öfietcjR^'i'^i "Hftljjftill l>M« . 
fii? 3«i<^niing^ e bie burcf)l>v(Ktcue^ ÄolbettflanJ^*^ Äiwsrqjumpe ; . 
^»^ie (Im^f^tJnige) eF«entrifc4>ei<©t^ibi; b bie Äur^ft jum Um« 

iiltud;förinu^ey machen. 05^^ Upnrcr Uinbi'€(>un^ire.i^ bi^-0<^*>i* ' 
a abn>ec(>üiiii> bie eine iiitb .öiibtre Äer bepbm iK^JI^n c c 
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f<^tiUt/ bomit bie 95ti»fdtti^ von bcrUxtfff nC^l^e^litViH 
werbe. IDte dtoBmcc/ an bttren €|telle übrigen^ au(^ ein paar: 
mhmeqü^f ^o^m anQtwmtit tverben lönnun/ tragen fe^r 
met (ur 93evMiinbcrund ber StelhnuV be^. 

■man cft^eit'Öe^^iben fp iHtn a f-c^ me burd; teren iöuffe in 
^ei^eii^eirgf^kilen/ ^^antfabrifen tu eine gro^e 3a^l \>on ^ei^ 
^f(fbeti li^Nli^ <ilif ^illM#9HleltiiNrb^ 

et ftl «ftvVfUlilififS iitl^lr;' Mf(^' «rirefilEdfteim<^ aOe 

ber Sinilen q(cid)fötnitq itberiDttf^It i^erben. dJlan pflegt bii-' 
.feiiMIntte ()eu)i>t^nli4^ ^eijemg^H^^lange/ auf lOidc^er bie pr ^eU 
tuns befi<9)h^ liMiiiilM^a>i^i^ti|<^1i»^V^^I^ «bUofffiiiil 
tlrm w untief fil^Sbftibe l9fMriiifttt #^bllt/^lMplftiir «n gia. ii 
^ff<if'-Äy)'gefiei(|tme^^(^wu#nitt< bienen tmn% Tin ber "Wb 
be< f!f\aM cf fi^t' fcie e;i"centri|c^e ^^^ibe O/- we^d^c lJ«p i&fer 
tlmbrc(^uii9' ben SBo^en rri'- itebfi' ber ba««n' bffeflijiten ^om^ 
§f n n' rtitt bW 'Sabeft^artetii Vita '^ iii» gtt iiyft|ttli8&ifn^<<*W 
Wiifk j: y eine ber ^«»ifllNI/ m wef^nur^ beHi ^afpel 
fdmrnenbe t jlc^ auftutcfefn foU, fo- iil" bef C?rfofii Uid^t 

«tni^ufe^en.— • ^an titiii {mi f(c() ha6 tvobl i>o{i it{b\l 4}er|ie^9 

•Mf^^ bte ^tt^ M ^IMM fltM'Mr r4i«M MifMiT 

W^^reiib O' feft fte^t.' • > • 4'; , <. 

Jit fe^en, fann man fi<^ bi^ in gig. 14 (^af. Xlll) vor>3efteUten 

■brö^te-ÖÜtwne 0/ tottd)e ben an bn 3 fange m ft^fnben 3apfe»*d 
aufüUiie()men bt;|ltmmt t)l. ^iefe 0tan^e ijt am utitein dnbt 
Krr eitit^ tiSn9lt4Mii Sftinae^ gebiibel/ b4#iit-fi« in-ifnwr 
auf Mflb'^lKt^ ||»ifreiibrii'l6iMM§iiiig «911^ tm IfffC mc^l 9t|ilS^ 
bert werbe, 9Ne HJewe^inijj aber er^<Jft (le bei? ber Umbrebung 
Tona bi^m^m, weit ber «on ber 9iuine e « em^eHt^ioiTine diaum 



M^Mflii . . f r:V; , . / . 

3urSi>i^^Pf^Attiiiii^ etntr ^ew^^img ouf ^r&^ere dntffnum» 
bifiMii ^i^iijeiil^ii4l^<M»'iwni tMii(fiMft4^««§«ii' 

4^ti bie bmtgtnht Straft in bibiutenber (Sntffrnuii^ -von te^ 

IftetiNt/ nM4K^ fifnt i^Myr^itj) auf bol DUI-A^ >4iiil> 
bief«< auf bie t>on A entfernte Ü)?afd)uiene fortpf!ünj;en foH, fo 
fa^tn biffe^' U^^itra^un^ auf i|ajEt^jjtet^en0e ?Ut beiütv^ loertcit. 
Sfb«^ ata^ .t^tf .ftiK ICttirlft/ rUf^. b^|t>e KurMn Üt^flitf W 
mkt (in l»ft(^rt:Nr gii^ M)i^ t«f« XH) biir(( ein« einfach 
>(^d>iebflanöe terbinben , wenn bie ^ntfernuuj^ mcjjt i^hv qte^ 

j8>c|)teb(lan^e ddd. in me(^rere ^^iiU, unb verftfl^ Mcft in ge« 
im((frn^b|lanl)en mit einer Unterj^ü^un^ ^mtihil flcf^enb« (^tan« 
^•«Xbu 8«filf r ober i&4^iDiA^fii) ab fmb nd^inlii^ mit 

tMMrltmb«». X)te nfle 0(^tf bfiange ifl mif btr Ittivbet Äo» 

be^ bie (e|^te mit ber be^ dtäU6 B in ^erbinbun^ f^^^t^t» 
^2^it 2tnitK tii< ntir feinem untern (Etibe in eine lur^e ^eOe e 
tinnätif^, bU^ .init iftiriii^ flAffin, tu 2ü$nn ff<9 Invcgtn 
l^#r^ tmb «isfti ciiMirmid^it i^M »»rjldltf bcr na^ iBcbürf' 

ntp au4^ eine (((^iefe £age annehmen fann. gig. i4 ßf^^ 
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Mfdtftr mit tffti ttwe^^ifttdUn i&o(i<ti; b jMid tilltete# in 

^fen berfelbeit. ' ' ..... 

56cp ber Umbre^unö 9?ab«^ A wirb bie erfle @«|>ifb|taitf 
(itf tttib mit tt^- werben aDe übrigen r n}e4>r<(n>eife Dor* unb tüä» 
wixti f(fc|^9btfi; babttrc^ wnrlt' bie le^tt ®4^ifbflang« auf Irti 
Stürbet b^Mtfbf^*B^'unt» bre^'bfffri^ ebenfoW t^mth. ' -^-^ 

"9)?än'&fbinu fi(f) rocbl and?/ ftatt ^erCe^Fe^, fe|!|!eb<tiber 
^foflen/ um tie ^00^« iÖoi'n4itut^ö ^^u ofreinfccf)cn. ^Danfi abec 
Ite^t bte ^^^idfÜm^e in einem 2(u^^nittf biefer ^o(ken; unb 
^wat auf einer um ifyek 3jrf I^t betbestt^eif dIoQe f mel^t ble 

Steibuna btpm ^tn* unb^><rfcf>ieben fe^r ofrrtiinbert. 3n S'i^« *^ 
i(l ein falc^er ^fo(l«n mit emtm ^^ei(e ber ^(S)iehi\anQt , in 
Si^« 16 ber ^foflen «Hetn/« aber nail^ einer onbern dti^tun^ 
de$eA(net. Sn bei^bfn'gtdiirfn tfk c bie ^cütf ml0f9 hH ^mI» 
(tätige b (gt^« i5) üur llmerfage btent. > • 

€ine fc^on mc^r iufantmen^efe|te ^tangenfuitfl j^ei^t 8i<). 17* 
^ie'2)re(undl1)unfte ber-^c^n^en c diesen l^ier in ber SO^icm 
berfefben/ uiib ebirn bartim ffnb ««^ i^we^y G^tebflangen / dd^ 
tjorbnnbcn , bie mit einem Äunflfriu^e nn in ?3erb{nbun.q fle^en^ 
von beifen bepben «^eirniarmcn / bepzz/ bie ^olb^nflan^ett 
gmeper $umi>enr6l^en t^erab^dln^en« 2)ttrc^ bie Umbre^uni) -bei 
tSofferrabe^ A betue^en (t(^ f^ftiimlfiil^e di^nmiden / meldet ^ier 
jiüeparniige ipcbel (inb^ ttbn)e4)('elnb um t^re X)re{)un^üpuii^te 
gUi({^ n)eitt>or« unb rijicfnxfrt^; eben eine fci4)e ^eive^un^ er« 
^<Ut M Sitiv^ikf unb hüf^tt fle^t eint ^umi^enflattde nieberv 
mdl^renb bie onbere in bit ^ftQe fttijßU 2Dte fQ||eto(inntett 0tf» 
^e f f bienen ^ur Unterj^ii^un^ be^ ®an^en. • 
■ ii6, 

Oft ifl H nitii^, ben Cc^iebflan^en cttie^ ®$ftdn$H eine 
Mn ber bil^eri^m verf^ttbene 9ti4^tund in d<^n; menn g«S^* 
bie Il3emedun<j über eine %n^5^e fortoefettet merbeirfoO. 3u bie* 
fem ^nb« »eirbiub^t man an einer ItBeOe ^ivep Senhr^ bie ei» 



I 
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tifti Sinfel^ebel mit einanbn bilbei)/ uiib au{^ m,ber lixt eu 
' nee folt^en wirfen. ^Ufe ^er^intun^ jraet)er ^til^r ein 
' 4 » i i n , linb man fiei»|.>i| ^|iaU rfrlbiit id* 

ißf^b« €e«ifir tvfrbfn j^itr ntd^t nur buvc^ eine ctffnit @tan0eai 

(cnbern ou^erbem no<& bur(^ nne (larff ^öl^erne (^(^lufe bc/ 

Ätttctfl torj^Litiihvr Äetle, feft itrbunfcen, fjiq. i8 i(l ein fo^e* 

42<lller pf^^öt man ;^uwfilcn auf tufc ?ivt fcfcit>«be^b anzubringen. 
^ <<I 2luci? uu0#r b*n ®tangeiiyi|i(leii b<buii|r,w^|i \\^ öfter/ 

M#^>e»«iiiei|i B«Mlliii||e in. {rintr Wifim^ gAOi dl^tcf^ lommi 
3n 3ig. 19 ntib 20 fwl^t ittön ein paor fol^« gSorrid;tuiitjen 
ge^fic^net/ bie |ur ipernorbnn^uii^ e^n^^r ^erabltnigen/ cor-* un^ 

§dc9 gid* >9 9*^^ !^ fpciiif]giin§/v9n htm Stabe m aiiA. 
fO^tttelll bcr ^ntWt t • wirbr bl? Stange s q o^wtd^felnb gtl^o* 

ben / unb rotcttn qqcnh. Ip-t^ bie SEBf De eines ^lüinin*^^^ bf)Kn 
^pxü^mj i^q/ ji'op bev ^tan^f jq» auf tmb.^. ab beilegt mr^ 
Act fn^m ^rutf or/ bfbiii^.bjf j^tfi^^iitatc ,i@t,tange o k 
J^n tmb Ön welker bir ^u*W»t$enbe jt6rper befe|li/)t tuirb* 

5ur ^eiuegunq ber ÖIattftani}cii beij^atiun--Ö3Iatti«cfd?inen fann 

' t)^/ «n beren tttttttn (£nbcn bU $(^^|l^ne b/t|e|li^ |inb/ jnuf« 
frn tn biirem/SaOe mit ok mfruRben/ iinb biir^^irgenb. tine 
Äraft (j.se.fein« $«ber) ouf .ben iu ^Idttenbfn S^mj mebfrge» 
^lidt lueiben. « . . 

(e|^ tl^f nur bif 0tc0ut^ Uc^fifpben Htm (ak./. c.d>.bil Bwti* 
linigl ftma^ abgednbirt tft« IfRmt ^bient jic^ biefer ^vM^tm%p 

um bei? ^antf((>maf4>uun (J,. lOi). 4) bcn Xif(f^/ auf roeldjjem 
bie ^u reinideuberi geuge 6be( ^aljbiii) lUjS^n/ uij^fr 

bm ^^mmevn i^ut nnb,^ im Jt^jRyta^ni^jpt loe^^^^ ^nbt bo^ 
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Sßorncj^fungcn , n?clcf;e §ur 91 e 9 u l i r ii n 3 einer SScive^ 
4U|«.i^»;<iiöi)m fie bicf^^ie auf eme. f^im[{tßi^tani, 
4iuf eilte ^eli»iKe:iSefd)ivinbi.q!ett ht\^infcn , ba0 Uiu 



•^•(enbc. Sfttlilesimd ir§eiib,emc6 ®«f4^i«ciit(fiUI etncv 

wiffen 9fli(^tun5 fyin geftattet, nac^ ber ent.^eoen.^efefetcrt ^u4^« 
Ring aber tet-^inbert ioetbin [oU^ fo bebient man ftc^ geiuöt)((t« 
lti( eiiie^ e#er r« 9ta2>f ^(E4if« gig. »4, a)| in)tf(^c|i iNf* 
fin fi^iefflfiFiiibc f£^ortt|e'2.<ftn» fin |d!«iififtfitti^ @tfl<fy 
ber ©ptrrH^eVober ©ptrrfegelb/ einiufallfn Bfftimmjfc 
ift. Daö ^^>irr-'$Hob wirb an btr 2fre be^ diabc^ / (Ipünb^id iC. 

tfvt toerbtitfoOi ttftfti^t,mh*kxtitf^ mit bmfetbm iitg^ei^ 
fflBenn bir2>yet^ini^ nac^ bff in ter Bfict)nuii$,lur4i .ften $fet( 

flanb m fu^/ mil bcr ^pei(t)aleii bab<|^ üler bie e gia4)e ber 
8<üNet»fMUtt<tf tmb ait^ tuifin (|iit(<|^ttte in Uti'Mbem fiflft. 
^ttgegeiHNvt^nbevi ber ^err^alett bte^^etoe^un^ na^ Ut W 

it^tuw %e\te f intern ex fid; an bie il^üc (Ziitc tc5 eben in fei» 
»er Sn<S^c bejinMid^en 3*^(^n'^ l^^mnit. Sofort rite iQan inuui(t 
fttifl um 9in^lBMt ftd^ «»ulelnbeii ®etle< eine Coii emj^Mtyeluciii 
. 'D^fie ift irgeiib fttiemKujiMMicfe b«4 8urtl«!fliihii berfelben Jte« ^ 

fürchten bürfen , n>enn man ba^ €nbe biefet ^eUe mit einem 

@peri---8tabe 9<i'|<!i()e / rvoburc^ bie i^um 21bmici^ein M ^tiUt d6« 

Uitf boN beiii4Sliifaacii<bel ®pind^N^a"0f^n bie 
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oft mit einrv auf i(^n bvdc!«nbeii %Ait, wie te. c, gig. i5/ 
wo fcer *£pait)atcn d einen (^ivrparmigen .^ebel bifbet. 

3n man4)«n S^Oett gi^t man/ \)aupt[äd^li6) um bie ^ani^e 
S^om<l^ttni0 |tt «efftnfa^eit/ hm ^|>frr-'9tabt'l«tnf fjfniili((fii 
3at)ne/ forfbeirtt Idlft bolfrlfte tiuifiM ^6^ivnm ^füe ^ef{i» 
l^en, auf beren Stirn in gUic^en (^Dtfertiuii^cn etf^jrni? Stifte 
«ingKfdblagen (Inb* 

oft vor / weit ter 3mdf ivelc^fin uran ft^» i^rer b^ttenen fanit^ 
ein \ti)v gciüoI?iiU4>ei- 0o ttevfu^t man an allen SBcbeifiu^- 
Un S^^Q^'^^^^^ f unt m\6^tn bad fertige QJeiuebe aufn>i» 
«Itlt/ uiib il<n fo mei^M^ au(^ ttn Q^arniiitiilift »it etiiciti 
6t»err'dtabe^ iii nMl^f^ ein am ^eftclle M @tu((er (efefligtcr 
^p<^i-r(^afen faflt. 5>ie i^um ^Stniuckn be(!tmmte 3<^"ö^^^^^ ^^^^^ 
tabur(|i gefpannt ev^aUen. — X>h gemeine ^a^ennanbe 

ein iS|»m-IXab# ipelc^M ou bcr Tijit M<tN'|>ie ^^aj^nte 
<0tatide ttn^nfMibeti Qletrtebe^ 0|tf Senn bte jUivi«! dntr fol« 
icjen iSinbe rcc^tö (jirumge'ore^t n>irb/ fo jinba man ücn ^^nu 
•bl^ ^pm-Diabed fati ^inbernijä/ unb bie ^tangg (^ebt. fic(^i 
Kn^fdfti mirb ba« SuräctßttfeMiefer re|t<rn biiiic^>bcji 4n»tf4^m 
bie d4[(iM b«^ 0i)f m 9tabe# eiiid<fafliiten @peril^4(fn/ b<r bo^ 
(^^trieb fefl^dlt^ oer|)inbert. l^iO man ba^er bie i^tan^e n)teber 
in i^re alte Sage bringen / fo mu§ mati/ um bie Kurbel p^rfebrt 
breiten ^ f^iineiif ben cnoiS^nUti «^alcti vorder au4(eb«it. 
mm^fpm^ht verficht man oft otiii^ ^te t^tfflfi^Aubfn oä 
otogen fSaliWtrfen (J. 47)/ «tu bo^ Swf^Jrfw«*««- b^tfelbeti 
■ju oer^inbern. — 2)en Xiie{)boöen ber SQi'naüaibnter 76) 
^ibt man ^umeiUn bie folgenbe bequime (^inrict^tun^. (Sine bieg* 
fbme e(afHf4»e etaftlf<^teite 1 <$af« XY/ gig. 19)^ ive|((e in ei« 
tfem ^efte m flecfC/ oevtrlttbte ®t«Uc be^ ^ogen^^ auf welchen 
bie 3^armfaite i gefpannt mirb. X)aö eine (fnbe biefer ^aite i(l 
bepii an jene ^^^iiiene. gelnupfc j rod^renb ba9 anb^rebur^^ ein 
Sp(^ M 0tiftealim9^ii/ iinb miteinem eiafai^eti Anaten tor bem 
J^erau^fc^iüpfen d<f«$ert mirb»2)cr.9tift h (dptfic^iii btr^i^if« 
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ne l / ttiib KtMWti tiA^itt) bie ®atte um ouf; et mth 
'4tU^Um ^tüä^tf^'tmv^ nn mit tl;>m t>«rbunbene^ ^perr'9i(!b« 

t^irä#MctobcfK'8Hi^iSi-d ^vfrf^» ®diti atif IKtf^I^e ^rt 

Snflniinente» bfilimn'uen ^iBirbfJ mit*lt«uuH ©perr-S^afeerrvoef* 
itimif> um b9i JdH^üffB^^ berf«rben><«tinb' ^«1 Si^a4)kiff(n ber 
&<Mmiu .w^mbetn. r*- 3Mr S^f^Mun^ b<< gebevfiffec^Mii 
tot» ^^i:inr> mb :|fiv ;/0iptitinun§ btr in' tfctm @«b<Sure etit^e» 

fc(^i04f£li«n 8ebiir.(§5, 25, 95) b^biettt man fid; ^UMdifaaL^ einc^ 
iSpetr^Sfiabe^ <i 5 ^ $af . XII) tt^dcf^e^ auf ba^ dutjcrile 

mQ nafybimmQm<fHif^tiinB br«^t, in' iDclcjjer bie '^«lueguu^ 

«wiltle Arfle»«»« l))Mtt.'€^9v4Riib0 f eft^et«! llm:^llM ^ ^ 

((iiit fomit immer fdb|l tann noc^) einen ^^^if i^rer ©v^^nnung V 
toinil fle auf bat) ^ai)a-iofrl ber U^r mi^m bereU^ att(*$et^ör( 

- 93?an^mü^I beabflcf^igt man be^ bcr ^fnbvitK^ung ein^# 
^perp^abef^ bie ^crbMibung ^tüeper beme^Uctrvn 9J^aj(^inentt^ei* 
U m' i9l^m Titt, .biii|^ iia(^4tmR4libeti7> eittldtbfir ^ bf^be* p«^ 
gU|((.tam)e<)en/ oNf ber ftRe i^ii«ii'nil^Mi^tcv tBcwe^und 
' W;anbftn unrerrudt bleibt. £)ie Tivt , bitfcs bciuiiten, tuivb 
out b^m fna^^foigenb^n bcutlic^ luerbem <S)tftti man ^or, 
«II ^9Uiib(r<biirit^ rtn in titm* angthtui^M 

8tabt^ffc(ren fep/ beffm ^ptrrfegef f?«^ auf ber vS djeibe fdbflbtfirte 
betr fo4üü:b man burc^ biefe einfache ^^orvtc^tunij ben beab|T(^tiQten 
jg»laif^m»i4^eji. IHacf^ «tner ^diDtjfei» StHfitHiifi ^ebrtbt/ (t>i(b ^etr' 
(Eplitobor aflcin fict^ bfiM^it^i. iiibtm btt f^inci^ ®1^ipm9to> 
M pojv bcm über fte ioed0(cifeiibiti 4^^m|^)ilm fftti 4^nbtmi$h 
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C£plinber btgxtxfliä^tt 9^\{e |tt4^t brt^eit fiStittn^ o^ne.tOe ^^eihf 
filmen WMi^tis$nm$i,iia, imt .«^^Cf ItaliM^ilMiiMdU» 

bff4;rtf>t|ieii<£tnri({ytuiid bfv ^Af^^rnii^r l^mirde^t»^ ifl tncfi^E)^ 

de Pixidh^n, wel^ie t>prt btm S^bet^öu/e ßu6 miuelilber Mcrtc , 
lim^ebire^t mtrb/ mitimm.B^iaf^nim diabe ia^etbintiun^ri^mö^ 

^rbf9 muß ri((^ alf& b^i^i^mdiMkah mttH^r ^^n^fie'^^i^ 

fcrrtjcn. SBeun ab<r bi< Ut)r abgelauftn ttt/fo ,i3e[c(?te^t bifanntlit^ ' 
ßSkib^vaitf^iei^en bit;j>lb€n . bur4^ .Uttibri^ng beC' ^c^ned« 

muy. 2Bft>Mi l ie^ö lUrftlanbcÄ fawi au«^ bleich nerfe mit ijjrcju 
9^abe nic^t poUlo)H^vi4if|ie||^ vereinigt ft^n r Ulereiiii0Mn^.id€« 

i|t({); jutfentli(^ oon etit<irtber abmMdl^R/. n<i^mlitt> bä^ offe* 
MHbi. pert?c(fte. 3)44 .Qif^n<e. (^efperr / . welctH^ be^iA^egm fa 

unterfl«! ^lanb ber ^(fynecfe a/ iDcId;a unmittelbar auf bem * 

fr<r)« 5)iet)un9 ber <^^n9i£f a nad; bei- fcurc^ ben ^feil Qiigej^d^j» ' ' 
tpt} iKict^tun^/ m(t^t :abrr ;ia4) btr .^ntj^^eit^eteiHen.. pir« 

8«fMlt^n. «i1B».r Stm^ -^PPtkA^^** ^tfiib&l »fffneV iilif:.bit 
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Wan kiitfli ^ierbep auf^r untern, vertieft Qu6Qttxti^Un , 
llifli^^^ef &<|tie<le • rtif rti imt ^wmättA . ^d^mn^mpn^i^n^n 

'mxb f unb alfü rnft b«r ^^mdi ^Ui^^aui ein ünb ba'4fe(Se i(E'tüct 
öuömacf^t. SBeiirrtie ed?necfe öüf ba^ .^e^a^nteSRot 3<f€|tn)irlJ/ 

1»l^hblid;e epevrfcoel iMc 3Q()iie be^fefWh fogt. ^^)err!egjr unb 
'^^errfeber luerbfn i?ier ron ber <^4)necfe bebfrft'/ unb jlnb alfo/ 

M b«i$ An Ui &äfneä9 bifffftgtf . ^pttufUtab/^iÄ^f h^ 

cffenen ^cbnecf enqefDivre gan^ (^feid^e QSomd^tung bringt man 
-be9 fcen ®«ll>^c^^tlrjn'^en•öIt/ wo bie ^ül/^f, um ml^'hii^ä^nux 
M*^im^tSit^il^Hii Uptn^OtaU^^^tn fbenfod^ 'fttl^ brebrli 

. H0*äti«ä emf>fofi,^^h^ ^rf. i^ier bejtfet bi« Äd^e bd*' ^^f^.S^^^ 
"tJhb^er '©perrhflcr nebj^ intitt gAer befinbet fi4> auf ber'gldc^ 

* 

'teit 2)retun3 be^ ^<^>tÖffel^ bepm ^nuf-jic^fn entftf^en fomue. »i^ei? 
atten bufeit (äef)>erreh bringt man ^uiveilt^n 5ri)ep auf entgegen« 
^f^Un ^tten in bie 3<i>ikn« bed €^pei(f9tab<f einf<UIenbe ©perr-- 
an / :baimt -bie ^ufäUi^e ^efd)übi^itn(| eine^ berfelben-, titelt 

' ; €^ ,9ibt ÄWdj^ ^^perr^tHdcer , njelc^e \id)f naci; einet fUiiiett 
mf^J^nen^ vor^eiiöim in jebev Stic^tung brefreit 

Jaffei^t £in' fDl4)<iJ ijl in Stg. 'i6 (5:af. V) abijebiibet. t>tt ' 

^}^tx^atiu ül} ift; boppelt/ ^»rejt ficb um euua ^Junh unb 
bte Seber e (dgt (14^ nacf^ ^ebiirfnip auf einen ober b^n an« 

bfru^rm Mfcibcn ivinbrn (f.aii(|^Std. 17)* J^ierbur^^ wiebau<t^ 
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0töb nad[> e\ntt ober b<r antern ©citr cie^pmt 2>if ?&frjir 
,If tn Ut)Un >^ei^nunQtn ^igtn hie SKi^jtun^cn an, nac|^, l)t» 

©eitcn igleic^ [c^rdg, unb turfen ni4ft fo^iwrtig fepn, wie 
. tie einf^ gemeinen ^pety^fJpM. SSorij ter-. ^iinvenbung bie(«r 

otMr -btr aiib«^(w-v6Jfitr-timgjetTf^tf werben »fa^in, iv^^ett^ f>c5i 

S»ab.M6fe«L-*). r Ji'f - . •, .,:>t . ; * ' . 

3n m,aii4itn.S^Qeii.r wo Ntan trgenb .eintii 'V?af<^ifuiit|^ei( 

In Un^iam fortfc^rettcnibe ^m^teme^un^ .üfr(e^fn, ^u(?Ui<^' ober 

.ioeI<^ tn ter ipauptfadi^e ebenfoQ^ ' mj^M, anber^^ dM' ein ge« 

ttieing$ ^perr»9'Jab tfl/ une man ani bein_ Diaci;fölöcnben crfc» 
J^en wivb. (^iiu$ )oi4)en 9}^€ct)anieimud bdpunt man fi(^ ^,ei>, t^e^ 

* * • ' . \ 

•> X5ei* ^ebecmtnber ijV ein einfahrt' '♦H^crf$eiin , beffen ^4 
• bie tll;cmac(er bebtenett; itm bie im uattbii^n-i^uflantie^^A» 
<»ebveit^(e Seber in eiige ©ange juf^mmdK/i^imtqb^nr tt|ejt|i 
fle in {>a6 $ebeir|^<uil>^ef<^t werben foH« runbe / mit bem 
oben erw&^nten Gperr-^iabc mfe(^Vite 2ßeUe Jagt ftd) nutcel]! 
einev Stuthä xn jimep Eöc^eirn elned »affenben ^efleücd/ tbotm 
1!e (i^ti$9titariU0t, innbrej^en rftrtrfigt an i^tm fctptn'iSxtt/it 
. flnin ^afeufdrihigen ^t\ft, In weld^en' nKW-bei^m^Cf^ebifaii^ 
^ bie U^rfebec mit hm imm.,Mft (wiiidee fonft 4il bclhJ9fttlAr 

Äußere, (Snbe mU bev ^anb &iivÜ4l(ji(f ^ nnb bie ^ucbel «nibce^^ 
t>üt^ bä»'<9efpecKe tpirl) ^Cerbep baS Sütitdidcien bec 9^ im« 
mec enger Ilm bie ^JSSelle minbenbeit Seber verfiinbert; XSUr^«^« 
^ 3}orri(^fuu() fpanntwan mlttelft eifke^ an' i^em ^ef^^Hl^'j^ 
finMid)en ßa^pend Iis ljfn'®(^ait^o<i, tvf na jfte dibrau(|)t nftc* 
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0c(<itN idtw^ti^ Vitr @a^e b (§.101} ^udUi^ hm Söacjen, ^ 

tDfl^^eiti ba$<^(Ü0l»(atti9efpaimt if^jr^-'^^ep g ein luin^^tförmiger 

na^fnlidf^m SOBeUe ft&c ^lueyti 2(rm 1, bur4? ivt;ld(>cti bie 
oorn mit einer eiferncn Ä(aue veife^enc ^toijjlan^e ra in Zf^d» 
^ilt f^t(t%t mt^ tifitNiii iia^a# M i&iqt b.fH^ attfmdn^ 
inimm« ff^*'l>fit'^«telavti^ ^ft* mit |t<|^^ M(t bahut^ 

M^SS^i hi ein »ehi^ um i^re ?l,ro, unb beiüivft fomit^' baß ber 
^mpti 21rin l be^ lÜ^(nfe(^eb?(^ ghl ftd^ ge^en m ^eme^t;^ 
^afi»fil«igf(ia£:ili:il^ ^#1 mtn gi^n bf5@Hoir^b<^kfdfn 
f&i9fK^titabd«$cii4MMdt #r^f Kl «ine tnU 

gegensefe^te 33en)e^utlB/ unb bie^urucft^e^ocjene ^topt^ange ^feitet ' 
über bie fc^iefe '^liüt^f be5 ndi^flen S^fyntS i^on k tueg^um neuer« 

(^t^Orab«^ / bi« antn^' MtflBldj^eir a ber ^(fe quer bur^4e(t/ 
|i^en .^wep (betriebe / oon benen bep ^ aiu* etne^ fid;tbartfl; bie^ 
ff*^ftfit in MH'piAt' m$S^ni fctbß b^nblicf^e^e^a^nte ^ian« 
giK-v«^ unb iMnr fb M ®aii|f • Hw-I^^^t in ber 9lii|tiiiidtf4 
greife« imi6« na>r. - - : ' j-V*' ■ * 

(Siiie ber befc^rie^enert f^umUf^ d^)n^i^t (Sinric^tun^ ill in' 
ftS (taf. XIII) ^^ic^n^l. iEB^eab bet Umbr^ung einer 
fSEMie 'Mr eiM StAM^i imrb tat^T-^U barati befelH^te knu 
bflii^ mb'bte Bie()|laii^e h bie ^ede^ (iveff^e mit ijreii jwe^ 
Jicmeii ef einen jiBiHleij^cb^l bübet) iue4^)eiivei(e cor« unb riii* 
wiürt« (bo(^ nie^an^ im Greife t^erunr) beiue^t. 3uglei<^ «mirb 
müHfd^ieir^fkie^ ®9etrRbUe drin a(i»e<^fe(nbV«r' unb 
HfefcbJ rt ^ j^ebenbe lißeiveaun^ d«^^^« ^;nn bepm ^Uberi^an^e 
\>en*h jene ^Uue ^uriicfgej^o^en loirb, fo nimmt jie «inen 3<*bn 
beä no4» au|erbem mit bem ^pmlfj^irt b Wrfe^enen dUM a mit 



240 

IM eine latiöfame, rucfweiff n^^ ttv ütiä^tun$ bt6 ^^jtUei Qt»^ 

o^ne'fMitf wef«ntU(^en gi^enf^jaften i^ir oi?(jinin. «Wati.fwb^t . 

lOfitbfl;, ^0 1)1 <5 b&fMm ab tt j\ifyj\4i.^tt pm^Q^^i* 
fülxiUn ettt etofNPO»/ (ttfffii ^lii«|,^«L|ir ieriiMi»i9?f: 

ben ^aUtn Un {Kffeffern jugefü^rt werttti. dmf mi^(£inf(«bun« , 
gen \>erf€i)enc (geritfelu) l}ö^erne $(BaIje |ia^mU4> ,an..l>ef 
3()re U$i<idi6fyiabti fefl/ empr^og» 4»oii tMf«*nt.^^H ^mt$M$$ . 
tmh brf^ M IrafA« tn.cinef g«nii«tcM Otfifi^/ iMt f|r ^fi^ . 
bern f a§t ^ unb t^mixti , d^d^n bte »I^effer # fc|itebl. -r- €te 
Ä^nlit^e 93ornd)tun(; finbet fltfe an ben .(©tr.o {>f (^jin e i b m 
ft^ittciir bep luelcben: joan ieboc||«iBifft^^ gilefbti.fSMlf 

0to§tabe^ wiib aud) bei? ^ a b a f f (f) n e i b m a f 4 i n e-ri ber 33o* 
bell. bfC^Abe^ (amtut beut barauf Uedenben.^MI düma()(u^gc«« 

(cltertrtrMtt ba^ 0perr'9tab fttite («li^famt ^rel^tin^^ «üb 

* tj^eilt ftc iiwn an feiner 2l.rc befitillirf^cri Scin-aube mit. X)ie 
(Singe :bie[er ^c^raube greifen in bte Uicp|o^Riiit9..eittjer g^(pftbei}/, 
imter bern S&obe.ii bcr 8«be lieambfn 9iMttf:($f:9A^/::iuib;«^ 
ibirto bobuf^ bir fttbl^e fl5fw<§tii^ «jNkf^ ftmmt 
tem barauf befiiibhd?en S^abaf. — 2)ie oben ^et) ben Ca>-;cmub» 
len befd^rtebene ^I)&rrtcVtund iur S&fWl^nj^ u& '^a/^end tofft 
matt au<( ah ^cifi^'^ot^rmiil^^ »o^biit^ btff#« SRi^Linl«'' 
wcbff bfr p b»(icenb# j&aiiiit b«m IINif«r> i)ber bicfer^icttm:«. 

entae^^en flefü^rt wirb. 2)ie nur tcm 5^eiT«in t)€rfe()enc ^61» 
' ^eine Salj^e ^n ben r ^ m m e ( il; ti C e n .ber .f^ibenifHgi9l^r 
btir4: etil ^i»Srab \m^\m%^^mi^m^t bfcm^^ 
jMl^er immtr ein attbircf ^beU brf ^i^^iitr'^^Vd'^ ' 

fdben .b*irbutf)ct:U, f,.w, . . . . ■ . 
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■■ . ... 
^it SiaHeri anqemnbiU ^it^tti^tun^, itJOüen man eine ICBHfi^ 
bun^ in gt^r« 09 (^of; Xm) f!e^. ^Z^. um ben $im!t o (Ic^ 

Otiten o ^abeti/ unb ^i'r^n jeher in einem Sa^ne beö^Spft?* 
Otabet* r Ufj^t« X>ct6iU^tttt mtrb burd[) eine auf unb nieber ge» 
^ttt^rSMidui^ M <^#M^'<3<^ii fit So^ ^fnti»9ebri(«. 3m 
tfem iiAmli^ 16» bfr^^Afm p nteb<r(iebv4ift wirb, ^t^r 

in bie ipobe; ber ^afen m (je^t au5 bem (finf<{>nitte ^aufc^en 
ben 3«it^nen 1 uab a |?erauö / gleitet über ben S«!?« 2 weg , un^ 

Meii'iStit AgiqtnS ^ik fmtpM^i «Net J^aiif ba^'tbib^< 
bei Sj/tbtli witttt 'f^itdb^tMdtf fo m ben S^f^n ü ^gen t 
f^/ ^^^inge^en fafU^in Ua ^iniä^nitHwf^tn 5 unb 6. :^iuf 
biifr Ütktifi ielf IdiM^iMi^' M <^tett'#it ftniv i6eioed«tig btl; 
' OtaMlr^o^iiii>m; li|»tfisf^ «toa^fffob bem ftneii. 
unb beifi (intern ^afen/ <3a^n nac^ 3d^n wdur gef4)oben^ ninb 
ifl in j'ebem Äugenbltrff am 3wriicföf()^n \>er^)inbert. 2>ie Je* 
btnbe Safl fann mitttUt u»H ^iM im^ber fBefle von r Uf9» 
lütt -fe^it. 2)tt jträfi> wOl^ nm miittfH tufil i)f«ifiMii«M# 
ooiibfn'lann/ J^dndt/ 6ij^mf(i(^er fßeife/ bee €dfn9e bet* 
bepbni /^ebelarme op unb oq, fo luie tjon ber Cfntfernunq ber 

' S&rejung^nlte bee I^tm m d pon bem ^re Jun^punfte o 
bff JO«lfl^/ Al. fikilfkIM in btr Set^Mittitg oben befinblUlf 
Mbe p be#'^bfr# nktbrn^flät werben foQ f fo benfi nrnn fi4 

- bie ßafl betj n auf ben .t>be( wirfcnb / Jt?itMuoI}( tu fff)iefer 9li4>« 
ntn^/ wai genau |u bcri]icffl4^tigen t|l. ü)2an ruub alfo anitraft 
etAMHmi HnnM^ imuh bit i^l»n bem Limite o fe^r na^ 
%tt^tf »ber tk Time M^didi pq fe^ verla'nderl' loeebe»* • 

2)a^/ luciui bie ^afr an ber tSßeUt? ron r ilc() befinbet, auc^ no<ö 
bai ^Ber J^(eni$ ^tuticben bem J^albmeiTer biefer ^elle 4fnb bem 
i^albmeffif- ^ttnt inMfnün^ Sebco^t werben müffe^ verfielt 
fr((> üon felbft-' ^« - ■^• 
•« ©on tf^nti(^er äßirlung/ iDic bie oorrtei}tinbc/ ifi auc^ bie in 
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f^^betn eine ö^**^^/ "*Wt fcf?rif(|en Btfjnen t?frfei)etie ©tange ift 

mirb/ mu6 nac^ t^rer Cange, bei? n/ einen (£nifc^ntti:&efi6«r> 

X)tii in ben bti^bett r^origtn hef^titUnen ^ovti^tvtn» 
Qtn Qlaiibe ^ler no^ tym^i anbere onret|)en muffen/ ba 
biefe bem 3»^^ Jid#;jRC^ tbit Wftit|fr ati^UÜ4^kit mit tiQtnt» 

biTf btf 4^er|atipt biirc^ M (Stnfafiüi «IntfU^ftfiii^ii. b^f. m 

einer .iiemMT*?n 0 teile feflye(j alten luerbf« ^ unb erfl bonn luiebcif 
fic|) bewegen faffiii^ «wem bief«s$ ^utbevniM^f^itigt / b. ber 

an htt 90n Mmthni^mn ^lMii#itii 9l«f.f «If Ipf f - 

(;^of» XI, gig. 17), njo baiT um einen »lemiffen X^etl tm Äretfe 
^erumgebref^te gutter c bnrc^ bcn in bad ge^a^nte ^Kab p einmal» 
iwUnr mit einer <S^rfeb<r e wi^fii:^ii^^\m einte 
beliebigen CiteOe feinee UmfAnge^ fef^tttten imrb« &9U hu* • 
fcr ^orrii^tun^ bebient man f!(^/ ivtc bet; einer frühem ®e(e« 
gen^eit (§, 96} angegeben würbe/ mit mej^r 'iQortl^eil unb ^e« 
(juemlicM^il/ einer 4o.b<tf enn^ltiinte^Mab tMiimfeftbeii en^ttfeir 
Traube« ^ be|^ fteberdA^Ien i^fie^ man ben^ (Baxn* 
Bium meifleni^/ ftatt mie einem gemeinen ®perr«9Ube (§• 117) 
mit einer ^ej^abiiten {^ol^emen <^(i>eibe/ in wel^e ein mit einem 
3dpf^ vH>r|ei)enc;jr J^ebff.aiti 0perr^aten einfdac, unb iebe2)re« 
l^iW »er^in^rt J9c«n. brr fB^ber eMMü ^ei( ber 4le^. mh. 
biefem «Stinte äMMn »iU, fo mu§ er vorder, burc^ ünkh» 
l)m .einer <£4^nur, jen^n i?ebel au^ ben 3<^'^n^n ber ©4>ei&e 
entfernen. 3luf eine <i()nlid)c 2irt mitU bie fo genannte O^uß 

bei) ben fran|6ii(4i«n <^mc(rf(^(M<wnr: 'K'^>*bfisenji9« 
wcf^ft. ben «n fge^ogenett^^^n in feiner. Sa^e fp (ang feft^all, - 
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man .ben^cju!; machen tinCf. ?D?ön (Tc^t auf ^af. II to:, 
9tg« 1^ beti^^^i^fib utiaufi9«|0gßn. S^^^^^^^n ^^'^ ^^^^ beripanb 
IttiM^'fo M(»««in fi^MsifiMyrHf seftfmM *iMkM(. 
9^11 bif ffdb«r *r <)epre$t ivlt^'. ««ratt^ 4ii-b«ii-«i#»ii r- bann tttsC 

fe^n ^tüfwten ^ fetd;teren/, iftnfc^nitc btt 9Rti^ ^ > X>ai ©anje' 
tiimmt babe^ in St0.:,ii..i9f4ei{^ti«tc (^tcöung.ati/ uiib be-^ 

R)irft iwirb (owfjjr. 55. 26 , 35> ^ — ' * ' v ' l'- - 
3n bettrY^c^Iag- unb Oi^tiru^rcn fotnmt «itte ?irt üou: ^ 

^Dre^tn ftiie($ 9tabe^ na<^ einer gewiffet? ^ii^tt^ -Vfi^^berl^t 

fonbern nur bte fo genannte otun benfld ff el auf einer ge» 

bni mati aHf-Saf. XY tu 4'le9.'p/«b9flftiibcn;* 

in 5i5. fi.ate mit ber 0tttiibtn(laffe( r vMtanbftt (te^t. 2DfV^ 
fUtt eine! ®perr()a!en^ btenenbe itbeit m (ber (Sinfaa) lic^t. 

nfn M ^u$n$0 ebtr. tr »ivb bur^ bffMbtrt' gebor ^n« ' 
tingcbrMt (f; Stg. 5^ d). . m*^^ 

(Sin anbcur Zi^nü ber ^d)lagu\^tin f wetcj^ec ebenfalls fei» 
ncr (BeflaU Wb SBirtun^ na4 b^r^^ gef^rt / it ber (ioL^e 

U dlfi^f ein ttft 9irai^tiH»«Rff^er^rtUib0Oenr bt^ffes ' 
' fi5e(KMiiMii§ mtr brnra- bfitt(i# 'iNfbfii faitil^. leimi ic(^ tntO«; 

treff feiner etwai mnta- auöi)o()fe. ^i^. 5 (S^af. XV) j^ei.gt bic 
^aut>U(^eile eme^ gemeinen ^tunbenf^^lagmerle^/ in fo meit fie 
ii^i|«i(i4^ bliltiitmt ilHb/ bifg<i^ ber bep;i<ber '^Umbrnfit^tir. 
At« €UI^%« HU Tfd|i(trf n: j)««!! btc Wrlttn^ M ^U^toiu 
M mit bem Q^anqt btr U(?r im eifortjcrl.c^t'n (xinflanq |^c^e , 
|eneä mit b«Jn Seifet« ob«;3JorIegwer!e ocrbunben, bejjen S:beiU' 
id^n ftnibwr 90) genaniil unb b^^^Uben motbM^.flitb. S9)as ' 
fif^t in Sid« ö^ffe ^t^r* S^tiU tineber; unb {war bubeuttt Vbatf ; . 
an be^n 9!)?inutenro^re befeflfcjte 9[)?inuten(}etric& / a ta^ iBccbfeU 
r^b/ U iba^J^«4^fejgetciib, unb ba^ ^tunUnrab., S^^uten« 



t^fannthcf; ba^ erf^KDon bcobcn m jeber @tunbe dftelt Umgang 
müff^tf fo lomitit att^^ ba^ it^U in titiet ^t\t einmal^I um feine 
Km. Um be9 fo*i4iMnM«ti'Utii(Uitbfir'tif ^ 

bewfelben jnjölfma^l fö v\H x^dihn? c\ebm, betrr -^fl^ilH qreifett^' 
tiu S^e^^fel^etrieii^ ii^ tuelt^e^ cbi^nfaa^ in einer 0(imbe einen 

fenfredi^ter ^tift x UUft'xQt, ber4i^feb«iftlml$rt^j|^bkf9l Ifttt« 
brt, clfo m ;i'ber ^tunbe^ einma^f qeacn ben'-'Jirm c 
wn f beme.alic^en ^iitM{;iebeB efw (t)er fo j^enannten ?Iu$(6« 

ron w ter cinafinmi? '^ebcl h g , ^er'- f^iH^n 2)rc^un.qin'wnft ^ 
befi^t/ etiua^ gehoben mirb. ^itfe? ipebel-/ bot bie ^tnfaUd« 
f 4^ II a U c ^titt bc^ i • mit tintr inUmdHi- f^tti^^tn 

bem ^mifd?en bem Sn^e k unb bem Bo^jne i be^ ^^ec^eit^kl Bf» 
fiiU>ii(t)en (|in|(^nitte (tegr. ^Dec !)?ed^en ^ar tid^mlt(^ auf feiner 
bs^e^fküitien etirn^ ia bi#'i4 f4|enairtta i^fi^^fMtUnt 
^pm^ä^nff tm bttitit |Vbo4 nwt bte trfletin«&Cfr 1^ ^fktT' 
0eir«tnety Xienite tf^m, X>xe ^Serf^n^erun^ M f!Rfäf*ni t|l «n 
um ben ^un^t m bemeglic^er ^roioormi^er fythel , be|Ten, tür^e* 
rer i^tmt nvon «ntr 9<*bnfo^re|t:Jllfb« Kann nun n unge« 
(tiifeirt MfffJir XhriKf« bt#^-'oiff "«tAttt it»n>fffeft liAid^^ebfn r 
fo ;Wat bfe dte<|>n firbil/ tn ber Ä't,4e.>en<»ffe^l«t*^i*lilnff| , 
von 1 nat<) k. Um rate ©iele Soi^n-e ivbei: ber Drechen fic^) nad; bie* 
fer (5<tte betoegt>. «(«n f« i^ffe ^i^U^t ma4^ bie U^r ^ wie-tvir 
fo<|(«t4^ (4*11 MPirben; ^Tn ber ^err^^eiften IBefle eiii«l> '4i ber ' 
Seic&nunig niAe ftc^bdre« 9tdb«#v «^i^ Ö 6 ^> f k«%^'b iltf^ei 
von bem naf)itiltd)tn @en)id)te, wie ba^ <^an^e ^djCagwerf, itt 
ÜfiKitie^und defe&t wirbt ^Itib bep jebem ^d^liqe be^ ^^ammerS 




*' mü^tn tlnqttldittt fepn. Tin Veni '5<>eri;aufe /Äet Vn Verfeal^*; 
»orum bie ^£^nur ber^eroet^enben ©erott^fe« <icti^(flAcn ift/ 
befinbit [idfy baS erjle ober 55 o b röb be§ (Sc^IflflWcrFe^. 2}Jaii 
fanti ifjm 64 3*^»« geben, uui) iu baä [erfjSjal^niqe @efHf6' 
beö 5t»ei;ten ÄobeS-, ^ou ^ Bä^»"^" ' Xiiefeft 
9vab fräjjf auf feiner ^läc^e bie jiini »g)e6eii bcÄ -^ammcrö be» 
Oi»""^en pfiffe obet DtäßeU unb l;cltt bnljer ^) ebii.ägelrab 
(f. 109). (Ss'preift in bäS adjf^äfKilae' ©ctiicb be* (5cf)'6pfx 

"• rabe^, <in bcffeit ^Ivc bfr (Sc^cpfec p^fc. <3*ürfrnb madjt 

• mithin (^,^) 12 Umlauf« »ätjrenb einet Umbrcbunc? bes Jjeb«- 
^ nä^etrabf«; tinb man mtt^ bem {e^terit in ^(ei^en ilbpän« 

ben ^e^tnbt «^eb« ober <5(^UidtLa0e( 4|c6(n, bamit bep^i^foerr. 
Umbre^und <s4)ppfrabe9 bec -pammer einmabi 0e|ipben mec« . 
be. *B'lan(^taaf>l bringt man einen boppetten^Scfjöpfec an, bcffen 

• bepbe €)pi|en elnanbeV (j'ö^äu*«^' fleben ; rn bicfem (jaif nicbt 

^ feftMteif^tlA'lle '^feommt M ^w^gefff«! ba^eft fdvieI9{S0e{; ^ 

neu Mrfeiej»0 ®*öpf?ft>. V*>«pft; |n,M, 6|J1^9{0« ®<trlf^c 
bei^Tlnf^Iaarabe* eingreifen, h)el(^e$, felbfi "rotebec mit 

66 sa^itiM' verfemen, ba» ^etvleß ^etumbte|tran'ioet(|(iti / 
' ^ev ^f \»Li f a n 9 (^^ r4i) Wflnbel/ 4E>e)r 'fti^f^fkÖg- -»ottdrlRd^ ' 
. ba^er, ik beut ^adeROmmeneii Be^lpieUi iC696oUMfM#^' 
. .ffitb bad^obfnrab «in einzige« SKabt lieb um feine 2lwJbemfflt,^, 

'Sftatfy einet atibern *öcrc(bnun}) bekommt baC Q5obenrab 80 . 

,^ ne, büö Sd;IaL]iiugcIi\ii) mit lo 9lci(^eTn, 60 Häb«e/ baS bacan 
fl^enbe (betrieb aber Q, ferner ba6 »£d;6ptcai) uiiD 'ilnfcf^rnc^ritb 
t:be!tfall^ 60, i^re ©efricbe obcr;-f^ wie jeneS beö 5Cinbfanae§; 
^ bmdniitö 63dbnf. .f>i<rbep mad)t bet ©fnbfdng io,o©o Umläufe * 
..^nülirctibi itiuc KtmlMti«n be0 $abeniai)0.. ^ 
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■fMnb^rt niatf)ert'fti1ttt/ bdiigt oon iik\ l'aije be^ ^tec^jen^ üb, 2)a" 
ter ^4^f^pfetr z bep K^^m ^d^ap eine Uttibve^uri^ mac^t^ fo 

tt;i ^U/ iua{)icnb bie^pifee i b_er SinfaUö(4?^^^^<^ iintw^^Xn^ 
. f^nitf in ben anbern ^Uiutf unb, ^U()(et(t^/ bie 0teQe ^ined 

rerberc^e^enben 3a()ne^ fNmmt : S5e^nb«n fic^ nun fünf 3flt>"« 
tHecl^en«! anfanr)^ im\6^m k unb fo brej^c ftc^ b<r ®d;o< 
)»rcr fdnfinal^t m, $^fc|^c|fii fiiftf litöt^ bUfe 

90ä(ra(^1^(liifc/ W'^ft Hrlfnfa^ T mieber 4)«^'» bem (^ttfl x, bU 
^eiuef^unc) utib ba^ ^r^fageti ()5rl mitbin «uf ; bit -^(»i^e i aOer 

am (Stndange btefer ^H^mitji geieigt^ ba§ ber befc^rUbene 
, fOor^atig'Vqicfmifüs i«bt ^ttmbe oerutfad^t mirb/ inbem ber am 
^e^fjrlrabe f!|enie ^tft x tne^ti^r^futid bewirft / bte ^pt|e i 
a\xi beii 3d(>nen be^ Stec^jen^ entfernt, uii^ Dom Id^itiu felbfl 
bie %xtifykxmt^mtt, bem :Z>r«<£e b«i: geber o nac^$^^f|b^ fic^ 
in ber aü^ttttia -l |» boMgui. '-tt ^nbfU fl#*:iiilii' um^ #»« 
!Krl:> bi< Ba^rberCS^ra^e Vu rej9u(Hrfh/ b. ^. ben Stechen ^Mbe 
nur Ufii fo viele 3^'^''t'»c qf^j^n fiui^n IJTT,:ny al^ @c^(a# 

• bei? jeber ö tunbe ^fcjje^.eit muiJen. J?{eriu ill fptgenbe (Inn* 

mtlte btf^8lM:<Kr<mf t^tt 4fMt^ ^tgcn ein in iEntfcr« 

nun^ auicbrad;t.'^ ^in^ernijl, weli^e^ macf^e, ba§ ber 9tedj)en- 
fe(b|tr nur um eine be)timmt.e 2rnja^( 3^^^;"^ ft4 ""^4 ^ be« 
Me^en fann,. 3n jebet ^tunbe abi^r bi<f<^ ,^inb;rni| ttt et« 
itfc a^ern (tnitfemund^^iwilbe^ M 21?« 

mf^ n beftnbe.i/ unb ba^n- ^ibt man i^m nat^ile^enbf (Sin* 
ri^tun^. (Euu [pira^f^^rmi^ eiii^eftt^nuuns ']p}^toU)>ia((# 
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.fßqcnönnte =^.t.t|n t<n ftöf fe(> i|>m^ la. ?Ufd^n oon »er* 
•.fcticbencr J^icfe .wfe()en , iinb finer . biejer m(^$e .bepnbn fi.^ 
»imrficv be»ni?iniif n .(je.genuber i. on.i().m jinbet fq{(}\^6) bu'fev7(nn 
ffco«, «nüä>)it< /pmbevnip. 3ir. b,?i; 3«ic|>nun3. Jjnb, Ijj? rtd)t.baren 

3(bfc?&e be.r®ta|fd mit 3i?fw ,|)^iet(^?net, .^n^^je .bie gaj)! ber 
^^(l>tä\)e,pnb<fut<?n/ bic rcii ber "U^jr toUSro>({)t ^uvirljen / wenn 
;bcr betpefrenb^ ^Ibfafe bcrn '^ü-mÄ n juocfe^vt .5'»^nt biefer 3Iim 
.4<!9 bcr :?(ii3&lefMng bev (SinfaU.Afpii^e i auf ben ^i)6d)\tin 2(b|a§ 
Mv ,?taf|<(^ a.vf bc« ?ibfQ§ 1, fo^ann ber ^cdw nur um eine» 
.HinMS^n Bflfcn feiner <jnfd«clicben-^ad? ged«":!^ >-«»V<i' 

gen, unb <jefd?ie(.t c i n ^c()la,9 ; befinbet fi^, ber tiefile 

7lbfa^ .qe^enüber r>on n, fo fann biefer livm fs'fer w.cit einfoHen; 
^unb'iioar fi^rabe fo ivcit, töfj ber 9iecl;cn um 12 3d!?ne imüc!« 
liiftjt, n.firt»* -Sitr^er ^eidjHiuni^ i# bae OÖerE fa.»o<?.o*|leUt, lui« 
if^ fetjn iviirbfz'.»t?enn ei ebf« bi» fünfte @>tunbe i^laQ^n an- 
ifon^en ivoHrt;^>fi ?A^»n n.liej\t .nd^mjicl; auf bem ?Ibfa^e 5 ber 
I0taffel,,.unb ,ljer 9i.id;eu.tft bwv.d/'.beu X)rucf ^b^f. geber o> um 
ifduf Söfcn.eriuriirfgefunlen, ,b>i.tf (5uifa,aftipiöC> lie^l; vor 

bem fünfteti i3abne. fomint nunme|)r barauf an, tm ^ixr 
ime n in jebeif 0tunbe beu forrefponbirenben Vlbfa^ ter Staffel 
.bar;^ub,iet()en,.unb bicfe« ^efc^^iefjt aut eine fe^r einfache 2Irt. ^Ut 
.bev ^ta|f?.L«oncentrifc(^ terbunteH iü ndi?«iUc() ein itu(>Ifad{)niger 
entern pr ber von einem an^bcm ^J?inutenaetricbe b bepnbli» 
' 'c^on, unb mithin in jcber @tunbe .einen Uni^ang ooHbrin^enf 
ibgn., e>tift9 y rm^ «öerrauf b^^r. i^tvnbe wm einen 3a^n fortge* 
:f*oben^ . dfo um ben.iwplft^n S^t^ii feinet Uinfanfief {jerupibe. 
jwe^t ,n)irb,ur> .S>^^^Ut^, f9mm.m^^iH.^H.^m^m An attf 
> • ' j >■ » 

*J Der ern)ä(?ntc (Stift barf (jierbep bcn 3a^n bc8 Sfcrnß nic^)t 

langfam fovtfdjicbcn , foiibcva bie SScrocfliing beS Ic^fern nuifj 

in eitiem"7ri:9cnb liefe ^cTlbracf)t fei;n , unb alfo flleid^fam fprung« 
weife 9efd?cl;en. (Sben l;icrju ifl bic brei^ecfiflc (iJeflalt bcö Gin» 
faöe "q (e\)v' sroecfmafitg gcn>ä()It. Der ^tlft y hta\iä)t na()mlic^ 
ben 3a^n nur feife ju berüf;reu , baburc^j ben ©iufall .auSju(>e» 
beni uub fogleic^ wirb »on ber S«ber d bcvfelbe'($infaU in ben 



'unb bie |e^?5ma^lii)e 3^1^^ Ut ^li^i^i mu§ wfit'^m Crange 
'4t^«r,q/auf motten tie lieber d bvucft/ rer^inbm. 

^raffd bie [gon^* ^tunbe ^^uiburc^ t)er berft 2(rm« n^ft*^ 
'blnbt ; iinb bir^tern erfl ^auy^x^ cor t>em 2tiifAHd.&(i3^lUlc^» 

^^tiiMtf'£iiMif4liiiffi'8iei9il jfit^n ^k^^ ft^^^t^ifm mt 

ftwr bep w w ewen iro«9armtö«n *^«bel aniiitnngjrn b«t tnic 
^nellr €nbe 2f Ml>fliii9 ofMfir/ <m »Mratlilif ft^tt mü« 

"ite übrige ^üQtiiU hxiiif}inr bamit^bie %>i(jc i w ^>ett'9?e4)cn «iit* 

4iniitiirf tiiHictfnbt 9*^^ ^Mc^tettocginiD' %># "Sl^fiUf Dfl^^l 

(^en foff^"/ ^'"^ bie^ll(?r D^he 71ufl?6ien fct^Iagin ä}ürbi. 

^wti^ bauembe ^)>annung ber -^itur s lAttH tt>|(r titfir^« 
ifbfflet^nM^iiwcHMnii^ ^ " r .n 

•au(|f bfrient^e einfacOe 9)?f(^aniömuöf mitrelft bctJen bepman<<>en 
tl^ren baö Ue^erAieJen bet gtfcer tjermieben toitb/wUnb b^n-mati 
in gift.. 3o ttuf £af. jU lL <i»w»nft; »i >et> 3(n bem i&nbt M 
Cd^ncdin^apfenl (ober (ep Ut^rcii/ t9e((|e fdn» 04^iie<!eJ^^eii/ 

• ■ , • 

■ '. ■ ' .'I'"» . . '^•''■^r""*^^*"^: .1 ' TTT"^"" »: - \ 

< - ■ - ... 
fofgenbeit ©infc^jniff b£§ Stcniö Cifbriutt; Me n?rtter(f'!55en)c« 

gui^ b^ft Ui^Utix imÜ)u\ ebne ^J?cnfiülfe ^c§ pfifft» vcllbrac^t* 

'^uf ^tf]e f ifl in ber3<i<^nuna t{>«n bei; mit8bmi(t)nil^3a^ 
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^ffncn 3a^ne veife^cne »leine @4>cibc a/. i^e^e-in eim üiv^f^t" 
^4?eil>« b,fi|i(jr«ift/ in n)?l(f)e .fp viele 3^^!^ne ein^cfd^njiteu fm^, 
al^ a bepm ^inf^ie^cn VliKbre(^un.()en macijen t^arf/ baji bie 
S'föer pfcfr,Ä<tte bev.Ut)>' Q^jjfü^r leib.ei. RjApiebem Umhange üon 
a.fct)»3H>^ i^fi; -StJ^»!; tieffei: !gtt*ifc« ^ine» 3«b«. '»on ^ fort; unb 
tvenn bie ppr^efc^iicbene 3^^1)1 ^on Umbre^ungcn vollbracht i|l, 
fo jle^t Kn«i;.3ä()it beiii, unein.jefc^^nittenen ^^eile n n"b«r 
^c^eibe b aii/ ber ^ciiie fernere ^^eiu^gun^ j^ella^ut. — ^i9\o\= 
<S)in Ut)xin^ tUinm @Dic(ii>ei'f«n u. f» ip.:< WP#r;n?c.9«n 
Urfati^cn /./ejne (^c^jnecf e oiigebra(t»t werben fmtn, ba^ 3eber(>Att^ 
abifr unJbeh).!^lid; liefet/ gefc^^ie()t baö.Jlufjiel^en . bur(t> Umbiegen 
ber 5«ter|)audivelljf < bie mi^ bem erfun Siabe t^ei* \U)x buic(> ein 
(äefpeir eben fo oerbunbcii i|l/ ivie fonfl bie (Ec^ned^e mit i{)i'eiti 
Stabe (§. 117). ^)ier bient bie i>beu befct)ri«bene^)3oni4)tiing ^u* 
^Uid) j^a« ber geberfpannuiKj mitteilt M 2/per.r= dlabe^. »pj^aft 
richtet; nd^mlu^ baö QJaiu« Jo.eiö., bftö aud) nod; bem 5iblauf<u 
beö ilBeyEeiJ./. bn* 3^i^n ccn a butc^ n n , imb j^iuav iioc^ p , bJ^f 
gan^Uft^eti TCu^bmtungf ber Se^^ry aufgehalten n>hrb. ,.. .:> • i/ 

.... , II. 2)ir ec^necfe. « 

Die ^<$netf«, in ber ©tflalt, rcic (Je jur «ßermihbVröng 
ber' U^ig(ei<^)förmijöPeil; »irtir.5ße<üegung binity iann aU «n ab* 
geflu^ter Äegel betrachtet werb*«, auf beffen' Umfang, in ber^Hi^)» 
tung ber (S)«^aiibenlin<;p7'fl>i*olfermige @ängc^ing«fct^nitten fiii<)v 
ttwafo/mt gig. auf •$:ftfvlV ijeigt. X)e«ft man in bi«t 
fen eertieften ©d'n^en ein«^etrtur; ein 0eil ober eine Äatc 
riegenb, njcran iri^enb eine Ätaft i^u^tf unt baburc^ bie ^(^ne» 
dt um^bre^t, fo wirb fi(h jene« ^eÜ ober jene Äette von betfef* 
ben abn>tcfetM. X>ie Äraft wirft f^mht^ ntct^t immer in gleK^er 
Öntfernungf von ber Ux9 ber ^(^necf«, oiel^ne^r >t)ivb biefe dnU ' 
fernung befto größer, je mefye fi4) tal im Tfbwicfeln begriffene 
^eil bem birfern €nbe ili>ert. 9!)?an fann (i<h <^Uichfam bie gan« 
it £(^e({« tiiKnblich oteltnahf/ fenhec^i auf i|^re 2ixt , hux4^ 



^»on ben«i md;c ^iret? oii ©rö^e «inanbei \)Qühmmtn ßteit^flnfe* 
«STim ipiift ab«r bie an 6er (Sc^mnr ^iefjenbe Äraft aUe ^iw^^nbCi* 

bee an ^«i ^ede tuirb ba^ ^er^^Unt^ ^iDifc^en J^fi «tnb ^üifl 

immer (i<^ sleic^ bCeikt (§. 44); S^iefeö ^n^<Wtm| ifi ta^xgvB' 
vf^r Ärtt bicfffh ^ dl^ am bünnein (*iibe ber ^c^neite/'unb nimmt 

^mt%tit«ii ^ftÜ'^e^ wentiifr ^raf taufwditt bmi^t^^en^ fc nil^e^ 
*bre «Äroft! bem btcfftrr 5()ei(e t»er <Bd}iurfe wui^t. S^^^^ 

imimii^ "MMMiil/ .Mb [mnn ««M v%i»t^ :XI< 

^uerfl t>Dn beni bunneren/ unb |uk|t von Um hid(ttn%)^nU bcr 
^f^nccff abwicNU. <£bcii wwt man Mm^rlfM huxif Ünmn^ 
btm^ bff @i|»iie<r< fint abtit^tnbt o^r mM|frab« ^ mit fi^ 

»fii^ itirb fb^ wili^KKfi btr gßiifßmm^ 9^. jp4Mit%ll«*^V 

'dt in b tjon ob<n ö«f«^)^"r ^i^f« öber im fen frr((?ten. IDuc^^ 

%rf « b «uf:biM tlWailt ^fM<i<ll ^:^V^i^4(H^e||^il><^t^ 
gh, ik, aW J^t>elarme'|tt ^etr^Mj'^e«/ öuf. Wren ^.nbf%H«(»4 
abn}itf«:Inbe ^4^nur,i)a4) lUib na(|» tvirten Ji^Rimt Ct^pn cd 
hi$ ik roddikü bif .^ingr birf<r.J{^(bii(/.ib«[ev manfuib^Viunf^i^' 
Ii4eSA(l. bjnlcti:i^iin .uiib beulen, miif^ in fiii«oi.ppqi.bfr 
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{noff; unferer obigen 2(nna^tiie) f4>on fej)r fle|4)woc^» 
^l^^afi auf r<n (ohj^^cn ^eMami - u>i«lt'/ ^tinb #(^eii, 

- bw^irtmu ^frtf a<kT ^e^en ben fili|f|ten ^eb^rarni cd fi4^ du« 

x ' - < VMn - biiiiM btr ^^necfe^ 'taiiptfd^Hclb^ «"^ mtb 
*^an ^rö^lfii 9lii$fli> 4it ben* verff^itbentii'^ftett vtif geber» 

4irt«'fÜer Vi« ^^MiNfrai^c^M^t wllrby^Üdr'ftt^iiib«. bem 5e» 

l'erf)aufe ober b*r Srommel d (2:jf. IV/ gig. lo uii5 n) befin* 

<nbf m (Ii» im4^ bm 31ufi«|(m " ttiMliiibreU«». flr«bc ^ 

4^t^\X mein au^ lo^uf Sof. IX. ei!fie(^Or^b«r bep groHern 
tij?iM>erleii^ tinr #4Ue4jb«r eiir^cri<i(> ift am uuj^an Umfan* 
^^er Sionrmti Miliäncm C^bf Jicfcfkt^tf umfangt oUe ^^lii^d« 

^4K^ctff ii r mbi^icil^ itobii0 ami lit«l|bnt (tiU ibwfnr 
niMiM. btffflijiju %ik\m fic)» bl< Sroin»tC biir^ *®eioaU ber 
9vber wmbrebtr wfcfeJt fu bie Äettc um ftc6 aufr unb übertrüge 
f»tttU bi« }l5<)ueguo^ auf bic ^c^nedre^ oon mdc^er ft(^ bie JCetce 
ultififtlUt^ abwinbft* «S^fiii ^«vbe^ JN» |i«(Knbf üraft bm bt#. 
^^rHl^ftf« bar ri4) langfam nd^ert/ €ife(§t ienetg. i«<0 

ftiautti'U ^iiu-.^Uid;ijn^] ün'ef. (Effecte^/ urtb bie IHn- .^i-^jt ta^er 
fl><üt«-^iu ni(^t iangfamn- alö \\\ ^nfau/^. 2)ocf^ würbe, uiigeacj)« 
m btr ^Mt»<iibaii$.te &4»n<ife/ bie^^fr dcgtti bad dttbe 

iSatt^ci/ p M^wac^ auf ba^.Mbiemtrl nrirNiiy iMtin man 
m<6t bm* bi« (§^'. 95^ 117) anae^eigten SiWitUl bie g^ber, felbfl 
luuj^ bfin 2lbUur« ^'«r U^^O nott^ gefpannt erjaltf n ivüpte. 
\ , SWU ber i&«|^it«ile i(lr <tttf bie 117) anaedebene /in ^ 
Ki0 <r<le (oeia^ffite Stab bcr U(^v «ribünbeii^ weI4^e^ in gi^. d 
($af. XU) \m bnn aSu^flaben m bfifi(()net, wnb tepi ?8«r» 
riii^no bereite («J. ^p) «rfiau ivurbe. Ufbev bi< 2Ju9jai>run^ Ut 



üiyilizcQ by Google 



»59 



iii>ct^ So(.9enbe^ UxMth werben. !39?aii gibt ter.oiid fX^elfm^ Ott*- 
feru>)Un ^4>iiecfc iii S.af4)cnu^r«n g^juo^nlic^ 5 ober 6 llmg(in? 
ge; elMit fi» oiciilia^ bietet fit ft4r bann «tt4.ilMi^fnb emel^f.- 
ii«gf^ be» ll^t um i^r« %rc. Um M gtbfv^iii winb#t fli^ Mm^. 
bie j(et(f ungcfi^r nitf vierma^r/ ivfU ber IDur^nteffer bedfeCbeis# 
bfv bcm gro|?ten X>ur(hmeffer ber @4)necfe mtiflen^ gUtd) ift, 
f;c^ an hiner (Stelle peruunbert^ mte b«^ bep btr (^(^necfe ber 

gatt ®ie (£rf«^^i^, bie U^nwuliK baft 
Sageniftutii Am, beflen fep^ ten UAnfMkt>m^mt^ixhn^^f/ifm 

rfe (l o gi^. 21 f $af. XIV) no4> etmaö ^x^\mx gU luat^cn,. tt^ 
bie ir>a(fte bed i^ro^UA ^r4^metTer^ (m p> 2iuc^ foQ^ ba ber 
Sug ber Sfber 4vfl Mm batf igiibf bir itaiMfewia f«^ fonltMft 
«evminbert wirb^ bU jt^flabtr be^ btit^irfbii iwe^ tbir bN|^ 
Unißanncn ber ^c^iifrfe i^irnilttb ^teit^fÄrmig )inrPt^ bie Q5eflaU 
ber ^i^nede |picrna4^ eingerichtet werben« Si)lm ma^^t begtve^en 
ibr büniiem i£«b#/ <i|ic>etredl» (äibttrift# |a(l «iitaUt4^era^üf^ 
wib gtbtilbcr(att)itbnr daii)Mei(ii«A bkbiwiL^ig. s l ({af«XIY;> 
vunb aue^ef4)n)eifte @£|talt/ anflatt fie nadj^ ber punl» 
tiiten Ciiiie 1 m-. formen. 2)if '.^efejligun.9 ber Äette 
f<^ie(t Ott ber ^(^iieeie ter«^ da timH ;b«eafli b«fiiib(ii^#.«4ll» 
it^it/ ittclcj^ um «üu« bt9-s (Big. lo^ Sif«. lY): fi^llaNf 
^tift ^e^aiiAt mir» $ an bem S^berbaufe ober burc^ ein <St^n(i((e^ 
Sp&t6^ix\f ii>dd)ed t)on einem in ber ^anb biefe^ @e^d'ufe^ ber 
fünbltc^m Söc^eldj^en aufgenommen mirb* it(!^af.l¥> 
«nb Sig* 5 ($«f. XB)l wirb man f^n crfeM ^obin/ boi «ir 
^cl^ntcfen^dnge nrit fincm «»orf^ringenben ^anblr vfrfc^en gnbr 
ber bau ^Ibqleiten ber Äette uer^tnbert. IjIBeiui bie U^r abijelauc 
fen ijl/ b. 1^. menn ftcb bie ^ette oon ber ^(j^nede gon^ (»bge« 
micfeit ^at/ fo g<f4»i<^ bog 31ttf|ie(enr utbem m^n bt» Ckt^neilc 
mtteelfl be» auf ibren vievtcHgen S^j^fen (1 , gig. 5 , Sof. XII) 
(;e|iecircn (gc^lüiTelö nacfe ber cerfc^rten SÄic^tUH.^ i)«rumt)rcj?t / 
kut>bui4) |i4) bie Jette tvieber itin fte oufiuicfelty nnb bie Jebet 
in ber {vi^ ebenfaO^ bre^enben mme( gefi^onnl wirb* St^*"*^ 
(^af. lY) ieigt bie 0<^ne(lf nnb bo^ S^^^^^^^u^ in l^al^ atifge« 
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abflilouft». -r* 2)er mit t»r <0i|^f€fe'.£e»6(iifi4^ ocr^imbene . 
il««'f aH/ milder M l|i|fr||ie^#ii unh .bol babiiri^ Mraufattf ^ 

33) befc^ricben* 

intlAe feurig Site« ftmfgt infrbfii/ f» .iiiitf rldii man j»p^ ^&u* . 
(tg fir dnjumenbrn# befonbfti bann/ M^enn btr 9taum baju man« 
^tUf wie j. iö. in Heulen (Bpu\mxUn 2c. 2) ort ifi bann i^r 
21(>da4[gfc^ ftt^I^fUT/ b. i^»' bif i'on ber g^bcr ausge^enb« 
' ivcgond id. t|fr tfnbe. 1« ff^r longfam/ mmii man, nici^t 
MfflSivfttt Afoit^t/ nne« NbtvUi^ H^it btr S^bcr auf 
tie (J. H7) btf<i^rte^enc 2frt §u fpannen. '2:'clh\i bet? öieUii U()* 
ren trifft man fic^^ t*ur4^ birfei/ 9bf4>on ni4^t ^an| ^iniangltd^e 
S^tl»: 319 moM^fi g4af|i||<u man ^bkf bif Ua^let^^Ucn in 
bfm 3u4e bir Se^err n^ektfe bie €^(t^n«<N*4lii|l jcib<^ma(( $anii 

unt ^ivar tntmUVf m.beni man ^peg gfbein in (in ^(berj^aud ]t;Qte 
a6>.obcr bwci^.bif ^bmBvnd |mftif.v S^b.e,r^^jufer/ 
f ^ «n mib MitUk Ql^werl* Sn Mrfimiiettfm (S<^ xV, 
7) bebarf man auc^ ^tveper bitten / tt»n benen bie nflt (d) 
bepbe geb»r(4ufer (a unbl>)/ bie aobert (e) aber ba^ iii)n;te 5«" 
ber^aud {h) mit biv €^n#lff (c) vnbinbft. ^enm ^uf^ie^en tit 
tltr.m9fbv Mit «mftMi«ft/*bif e^M^f «mit J^^t M &4^iü(' 
• ffU.Hmdebrf^f; (le mätlt Hbtp bic Attti « tun fl(|^ ouf > im> 
fpannt bic Rebec m hm (^efaufc burc^ beffen iaeivegmiij ^u» 
^ifuj^ batf gebcr^au^.A mitMP$^^ ^^^f ^^'^ ÄOCf <^ ftc*) 
m- lemMbtn «b» 1119b jwtt. nufmidtlt.'. ini0fdengr(«^# 
^eiMgun^ Allff t^fUc rrftlg^ bfi^m ^biaof^» ^inbcn fl4 
an rini^dnen 2:Uüin bsv einen gebrr lln«^Uict»t)«iten ton fo^(?r 
2Crt/ bag von ^«(^ ^4^iU(fe ntcf^t tvot^i aui^t^iid^m m\ttn 
Hnuta, f» (i(ft bt« |mi^ (|eb(r bitfclbm weniger m«Uii<^ 

& 91 a . 
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f5rmc§ i^u ma^eiT/ au^v bVii Uftrcii 'Itr tiit|frerm ^SiWf^*i(i^ 

rtieruri(<? fe. betj -bm SÖr raten i»e»i^<ifif / iie sl»»!'*^ 
roirfr, wie in einer Ujjr, unb au^ et<n fo wie büVt dnc,c^rct^t 
t(i* ^ie ^iwil^nU^ auß Spo\i befle^enbe <2>^ntä^ tint6 ^ratimt 
'rnntai'' \ft wie jjijj: .ii» (4ot.' lV>i9e«4lÄ*y liiib^^iit^iftie bar« 
um geititfrfW ^(^trt'SiÄ'bfm gebef^otufe 9fiiiiitbcii/«^^9f^ 
eme ^cjitecf e »uirb au4? iJet) ben in ^ergmerfen ,j;utn ^)n!^Dr?;iffriti 
ter €r^ronnen angtiotmbeten (Göpeln ba^ ^erf)d|mt$ iwifä^n 
Araft iitt^ Ctfft in iUiMi^fvc <»{ei(trf^riiiidMt ersten r'^H^^' 
, tet lilf Vtnt beV it6tfihh€i^fkXrl^ adf itikfb l^fblFr<^e^eifMri«it»Mi«n 
"leef> bie anbere ^n^je^en uoll ^ unb alfi> fcJjuH'i'er iil. 5)?<in' be* 
bicnt (!c^ fitr biefen 5«a acmö^nUc(> srnti^cf Hiit it^ren ^rö^ern 
®nitt^£4^m an iiiiühl»er ^ef d^tm ^c^neAiiyttilH^^t^^^^eH' 

bai^ ^etfenbf mit ber feeren Sonne abev von beni oro^trti Ö^anji« 
bev anbern 0cfenerfe ^erab^dn^en. — ^^nblwj;^ muf? icj) ^ler jßifi<r 
9011 tettt StranA^^R^^^tt 0 u r t andta^Mn ^(1f«f pHlSit^ 
faVm«tfili0rir(feil> b«i^MitmiMaitmt5a«^> l^m 
, !0?aft^iale^/ ge^eflFen , bep tt>e((5er fin« fe^r (Innrei^H? «IftiilNii» 
bmi^j ber 0(^neH^e'¥6rl0mmt. 3*'6<d' ^ «uf S)af*XV |lel|?uium 
bie raefentUc^en ^f*ik biefer ^mifkim$*o^QtW^iii**^ii 

' eifemeit €i^(l^v«ii&errfpiii^e^^^ (Dlr^AftM^« 

• re Zheii einer /eben 0|nnbe( ^at ein (inleö @erotnb> pi roö^- 
viu^ bie au§eren^^etie q iHib r^tmeme r44)U (i)eivinbtfinb. Xtit 
' '04rriiitbfrin^itb«Ut l^ttffli'iiitiii(fin,(Sii^iii^iq S^f^nktitip nn^cn 

' tifrn in ben ^vef?boIfen. 5Öenji ^a()gc bie bitten ^ pmöelu i < t ^ 

♦ 

' t^erumi^ebre^t treiben/ (o gej^en bW^Sbo^lfn-m unb o^aufi^^ri^/ 

- . . . -» ' * " 
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«1. ^hn ^e^t ülw&xt$f mithin with Ux 9tauwi |it>tf4tii m unb n 

Vfx^x&iitrtf \tnev jmifdjjen u unb o terrin^erf; unb man bat 
3«ü; / beit im Biaumf A Utinhii^en Sbaüeii, (heraus lu^meu / 
ui|^ rineli nmiti^ no(( vn^mtfun^ finittU^eii/ w^^renb trr in 
B (ePttbU^r 93affeti |u(dmmeii^«briltft wir^ (Srnt^fangin i|te.v»e9 
i^^raubenfpinbeln eine Xxtf)unQ ÜnU ^ttum , fo ftnbet ber ent* 
ge^en^eie^te i^t/olg <^tatt : bev Dtaum A. wreni^t fi^b/ tnbifm 
bif J^oUmm unb o ^inab^^en/ n a^ev a)i|iv(i[r(^ ^efü^rt luirb ^ 
unb ber tit.B 9«rN eii^4l^r^(te %aQm tann nntim«|^)r t<rau^< 
^eiictmmcfi ^ »nb bMr^ (m<n anberti >rfe^t mthtn* Ttuf btefe 
SBtfife örbetten bepbe ^reffen öbivec^reinb, unb b^mirhn eine 
&!t9H,^^^ffiP^^^^i*^P^^ ^^xaubtnip^liiin r ji q erholten i|^re 

^^i^^i^ bifeiii^U. jgeial^ifte didbfr .k unb 
1, n)e((fie $emetnf4)aft(t((^ 9on ein etil britten 9t(ibr i nad^ b<|r. 
riil;fnlid;en 5)itd;ruiia umjjeh'e(?t tuevben. — ^6 i|l natili1i4>, baf? 

|e lueiter fu^ btt.^AM^n eifianber (it^n;^tn|ftfrt .(aben, wcü ber 
fSBtbetjlanbf btn ,bte <|^(<if(icit<$t ber ^aumwoHe (eiftet/ mir bem 

®rab< be^ 3^^1^^u^'»t'i^^'i'ii'^'»'ii-» iuu4^t^. (^ben nuti/ iitr; lemioci^. 
bie beioe^enbe .^raft^i* ^« P^^^ eingefi^^nttte ^p|rerbe)dU>icy« 
m4$H) A^iS^v^nb bei; dtttt^en ?lrbett c^ufixfnf^inf H^^n ^tftnber . 

ber^d^nedFe bebientf tnbem hwc4 i^te ^BirPu;i0 |u i^evfd^ie', 
beuen S^iwn mit ber nQ()mlic{)en ^raft.eine (jroßere o>er gerin» 
^ere l'afl in JÖrnegung gefaßt werben Eann (J. i3o). :^ie SÖßefle 
b bei dtabel i trägt Minilii^ ^luep über elitanber baran befciltg* 
te &i|^nccfeii/ |; untt wel^e fmitur mit btefer ISBeUe |a* 
glei4) umbre^en. ber von ben^ferben in ^emr^un^ S^fe^^^ 
ten *Jlßeife a b^finbiu fic^, jenen ^^c^nirfen gegenüber, ^mep ^o(» 
^erjie ,(^plinber / e unb {, meiere nur lofe barauf geflecft fmb/ 
Hohr beneit aber jeweilig einer burc^ . trgenb ein fDtitteC (|. i^« 
, mitteiffi etnel bur^geflecften 93ofien^) fo fefl bamtt verbunben 
luirb, bap cv tcr XiL'I)uni3 ber ^efle fef.qfn mu§. ^met? (^trirfe/ 
c unb d , ^^ereintgen bie(e äBal^en thit ben (i^c^neden auf bie ge* 
it>&()nü(i^e ^rt/ mobep, nur |ii bemerfen> tßi baß. auf bie IGBal«, 
|eiL4B ttntf bej^e €»trt,(fe nad^ ber tidl^m(i((^n 9?'cf?run(}/.baj) jle. 



oufaenncfelt jinb^ unb boü immer ein trief von fem er "ilBaf^c ^ 
otif bie ^(^necfe/ ber aiibere ton bet 0(^necfe auf bie ifißa^f 
{i<^ miiibft* ^eybc Umflanbt imrbeii hmi^ btt 3«i4^nttti^ (iiiveU 
i^enb fCar« fßenii/ tote In Ut^i^utf h\t ^iftttecfe g mir Uih^ 
0ei(e ö^fJ^f^t/ tf^/ t^'W^ feie ^Baf^^e e fefl mit bfy 

«ßeUe a c«rbunben fepn/ £ aber fic^ frei; baxauf hrtfytn fSnnett. 
SitbcNi nim bic Söeiofgtttid Ut ÜO^afif^tne W^intit/ witfe(t (i^ ba^ 
i0fi( c ton ber ^cl^iltde g ob/ unb nin bin Q^pfinbfr e auf#' 
tvdjjrenb um^effjrt bet @trirf d ©on f ouf h übergebt i ^^^^ 
fen m unb o ^e^en nieber^ n aber ^tfyt aufm&vt$p mil bti 
^^xauUnipinhün UnH ^rumgebrt^t m^rbtn* S^'^i^^ bewc# 
. ^enbe Straft ^imitf fori/ bt« ttttft a na«^ berfelbcn Qti^tiinj) . 
}U bre|eii ^ unb ma^t man |e^e btnr4 (StnflecPunj^ bei ^ofien^ 
bie SSBftl/^e f fejl^ »va^rcnb e loö bleibt; fo erfolgt ha$ ©rgen* 
t^ctl ; bie ®4^e(f e h / meldte oorl^in ta$ 0ci( d von f aufge» 
nvmmen (at/ wirb Ji|t baoon ^tfeert/ nnb.fimdtfe^rt mtdfeCl 
bal 0et1 c «on'e auf g über; bie gan&e iO?af((tne fommt 
bdbttrcj' wieber in ben Don ber 3^t$nung ant^f cjfbcnen >^u(lanb. 
Snbem be^ bufer Sötwe^wiQ immer hai t^dtige 0eil oon betn 
bilnniern Steife ber letreffenben ^c^necle fi4^ inerfl ab»tc!e(t / 
ten bem btiKlen ^in^egen |u(e^t , wirb' bie oben berd^rte Vu^ 
^(etd^uTTd be^ mac()[enben ^iber|lanbel mit ber unoeranbert b(et« 
benben ^raft (^eroor^cbra^^t« 

tttr boben btl^er bie ^^necfe btof aCl ^ttef / bie 9Btr« 

fmiö einer Äraft flet^ gleictjfonniij erhalten, betrachtet. X>od) 
ifl biefcl nic^t ber einzige S^vfdf fle mit dlu^tn an^emen» 
tet werben tann, unb/ obf^on tigentfiii^ (ier nur in biefer 
gitü(ff!((t von ibr bit Stebe'fe^n fofft»/,fo ffnbe i^ t$ fittam 
t^en y ant)an^^metfe von einer anbern Sdenü^unj^iatt i^u fpre(^en/ 
welche fof^enbe 

^tnU man fi(|^ M um bie ^i^ntät gelegte @ei( an, einem 
^^linber befefitgt/ ber (1^/ nti^t wie bie 2:romme( einer S^ei^ 
ui)x uu^leic|^f5rmi^/ fonbern immerfort mifgonj^ glci^^ec iSh» 
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aOein bie ibewe^unö bir^c{)nccfe wirb ni({)t5 wcntßer jjtcic^* 

4in (iUur 9>tri|»^fnf an Silier ^ei(^ fmitieiibe^ 0cailä<£ fi(( 
um benfetbcn aufwicblt^ fo mu$ ftc| in gUi<^r 3»c ftn thtn fo 
lanigeö ^tilrf von bei-^ct)ncde abminben. SBare nun ber 4j»rdS>« 
iRfffftc.b«^ ^«t^nedin^angeö / von tDe(c()em biefe Hhmidtlunj^ Qt» . 
W^tf ^«nau elttiLfo giQol« «I^ t«iw bf^ <£9(inbcr^, fo »i'irbt 
auc^ btf ®<(iitife einmal^f um i^ft Vjre gefdittiiifti fep«; iDtnn 
ber €i?Unber eine Umbre^un|5 t)oabrad;t ^at. bir 
^c^^neden^an^ gr6§er ol^ bcr dnltnber , fo wirb bie idiwef^ün^ 
Wr (^(^iwtfc (onafMiwr; i(l er Üeintr/ fo »tcb fd^ntOer (tpn, 

< bif tB^wf^asiis bc^iSyluibff^/ b« bie 0c|nttft wirb im 
ftfteti gaUe weniger, nn U%ttn tber mc^r aU eine Umbre5un(; 
ma^en, btd ber (tpUnbcr einttia(^I um f^tnc 2(jre gebmmen lil. 
iB«im fomU bi< Stbwnfclniig bc4 yit bet ^^ttctff §ttcr(l 
«n bem b&nafUn tJimUr om btdUftt i|ale(l gif^^if^t^ fo lottb 
bie (Be^^winhiQUit ber ?(renbrc^ung 90ti 2(nfan^ bi^ ^u (Enbe 
immerfort abnebmtn; \>orai(:3q?fe|t/ ba^ bie ©gfcjjiuinbiflfeitf 
mmt ber (^plinber fk^ umbiegt ^ burc^au^ unoeranbm bUibt« 
^tc Crfeld wirb bem ob^ot en4</)tng«fc(l fepn^ mmn bie 
ICbwtMulig brr «^(^nur om bidtm iSnbt btr &^ntä$ beginnt ^ 
tnib om biSnni!en enbet. X^ie Hb ober Buna^me ber ©efc^win» 

- |i|^tt mirb icbe^a^I mit ber gorm ber ^(^nede im QScr^dft? 
jiiife #e|>iii; wirb »o^mfiii^ bejlo merKtcfter fepn^ je bebetitinber * 
ber Utttirf4^t<b imifi^ett bem gr&^ten inib ncinfieti SDurfbrncffer 
t(l. SlBo man alfo ir^enb einen ftd) brcjenben ?I0?af4)inent^ei( mit 
fangfom ob^ ober^une^menber (^efc^minbigfeit in ^«megung fc^en 
wia^ ^ot man nic(t# weiter 411 ti^im^ o(< benf«iben mii ber ^jre 
ber 0f(ne(fe iii SSerbinbung |tf fe(eii. (Eben fo wirb umgelebrt/ 
wenn bie ©(^necfe mit immer glei^^er (Sc^neDt(?fett fid; trcbt/ 
bm Q^ylinber im un^Ui<i^(ormtgr %tm^m^ mtt^etj^tiU werben. *) 

> ■ IIWI I H II I I I II ■■ ■ ■ I - 

^) Diefee {e|tern WyiiC% M ber 3tan$ofe Gn croutt '^t- 
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Sttwenbun^m btf €<ftiMtfe iu ttefir ^rl (inb feUoi'; «attir 
tnaii btbient fl4 in tini|«n %dUin j^u etilem fl^M* 

find alr,t'|iu^ten Äegeli / tcr v>on tev2;(i)nedt ^jauptfat^lu^ 
tuict) tfn ^att^el ter fptralförmigtn (^än(ie unterf4?eibet. i^in 
l^ier^tr s<^rt$<</i in tid^eio^üi^n J^inftcf^i (e|M? m<rtn»6rbidf# 
fi6e(rfpte(/ i|l bte im Sof^enben bcfr^riebm^ iinb auf %4f«xyi 
gi^ I, bf n ipaupttf^eiUn nad^ abgebilbfU^ jum ^^rauBenfc^ntix . • 
ttn beftimmte ^rebbanf. ^tt (eben an einem anbern Cttc 
<S* 'd^) geUfieitbeitlKf) bemerkt murbc; bmnit bep ber §Bcr« 
fertinttii^ bfr ®4^ri^ifben auf bt« fGcrbiabwii) bef> gtcabfini^tii 
IBfivequit«} mit ber Kjrenbrfbung ber fd^netbcnbfn .^)»iiibf( 
on; unb i^iiur qiM fiiaji ^ntroeber tiefer fe(jfern t(o^ bie brebenbe^ 
Nm ^cbneibtla|;)( ^m^t^tu tic fortt4>reitnibe i&emegun<]/ oter 

man oereiMi^t bepbe fidcmedtingin an ber ^pinbfW' m^reitb iftt 
Cco^f tinbemtali^^ bleibt. !Diefel t|l |tet btv t niibr ba#« 

eifleiulici; il(crfirürbi(}e au ber öcrlie^^enben ^n'^bant ifl bie 
ivie ba^ i^cbiebett ber ^pmbel iod(^renb ber 3^^^ ^^^^^ ^rc^un^^ 
iittb j(wat getj^ in bem n&tiigtn ^aa|<.> Jbemtrft wirb. (Sin. 
aufre<^t fie(enber obge9tt|ter5trgt{ d/ ber mii feitttm obern 3^»^ 
pUn tu einem eifernen 93oeifn c l&uft, bat an feinem Umfange 
mehrere hei?förmi^e / nicbt mit cinaiiber ^ufammen^onqenbe 
£Htnnen, tercn 2(n^ab( ^er fe^^ betcagt. "Hu bem tmtern <Enbe 
fetner 21)re tfi ein ^ori|antaMtei|enber/ na^ Htt tinH ;Stammra» 
be^ gei^abnter (auc^ ab(}efoiibert ^e^etcbnetery. !)tf((en e an9eie 
hra^U X)H benm ®e!>r.nid) ber ^rc(?banf burc^ ben $ritt unb" 
tie enb(ofe (^4^nur km m i^eiue^iin^ Q^i^^t^ ^pinbel greift, 
mittetil eine« an t(r beftnblicf^en ©etriebe^f in biefen dUi^en; 
unb bre^t baburc^ ben Jlegel ttm$ ^erum; tDurc^ ^üifi einer 
(ädfnHnu Ii i\i i^er ^^gel mit einer jlai^en/ aufrec(^t flel^nbeti 



btcnf, um bcn 2i>af,cu ciucr (Spinninafd;ir.c in i^icidjförmig 
Verjcciertc ^Bcjyeaunc^ $u lejjen. X^er 25>ac;cn luirb nci^mlic^? von 
einer ©(^nuc gejogen , welche f!c^ um eine mit flleiibförmiflei: 
. <^efcbn>inbtgCeit untacbre^te vEcbnecfe, unb j^oae "Ham-^'bklei» 
fetten bai biinnei:c'iSjibe berfeibeti aufwiifelt^ < . 
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^td^Ifeber a a a Ktifamtttf iiAef^ifn^t/ ^ bir iti^ ftiiur Um«* 
i^fü^i^tit / )ttni (l< in (in ^oc^ #e#-*^fd(I^ d eitiiutlAnden / om on«' 

%thff a* |r,it.t>ffr(liden. 3«te dtomr am ^§10 tefl^t >tif ,90^/ 

unfc an ber ^ebci fmb eben fo ticle (Stifte, Inn tr^lern <?e()en«i 

' iif^fi mm bit'J^e b I^S^ •Hr tieftr an bmr Argd'bfffjtijgt/ 

Wicfett (id)/ bct) einer ^t^'^t-n Umtre^^uni] fceö Ie|tern, fin ver«' 
f4^iebeJi (an^cd £:tiic! ber)elbeju auii bie miirb aud; auf ^ 

* fint vesM^iebene ^tferium^i M«49t|9geit/- iinb ^av um b«iU^ 
wcOjtrr jt imIN bit 9im*c*hm »hiSOtitn f>^M9$ili -i(l<< 
, S)ie 5«tiT ttücft bobep auf btp Printer ih Der 2)re^banfr on' 
loelc^ei' bet? h bie ^it (((»netbenbe ^4;raubeii|>inbel etngefpannt 
ifkf «IIb f4^tebt (if/ md^renb bicfellüe (h^ bre^C/ ebcnfaUtf mf(r 

' »bfr wMtger vormirttf. ^abMv# beft^iibt ber. fiflileimbt 
^c^neibfla^I tie €>(()raubeiiUiltt. 0»bolb. m^n mii bem treten 
no(tld§t ; treibt He Jebcr g/ n)cl4)e fw^ bt^ 1 jRegen einen Hn* 
fa% ber ^ii»Ui.|leitunt/ bii^r loteber jurüif^ iDi« @|>iitbt( bie^fll 
fi4^ ^«b«^ abw/iW<^nb oov « tinli rüclio^fi^r mii hnM Aum- «(flu 
^en Xudfct^neibiii brr,(8cf^l'^^bel1^<!n^t n&t^i^ffl. JOpn ber@4^nt^ 
lit^feit be^ 93or:üait3fd)iebfn<J tjay.c^t natürlich bt* SBeite ber 
^t^rMibco^n^e ab, Mnb.um hißU ^<Uf^n.|)i;oßer ober 
^mno/ofTiu tfl^ttüf Hxf mM nut bi« Ht t^^R. foien biclfle» 
»btft bitiinerii %it\l M Sti$tU ä befefli^en. 

• , . . , 

III. c entr ifd^e £'cbei6eii. 

0?ön bebient fwj wittrift^er, unb naj^mentHc^ ^eciförmi* 
|er 11 "^{^eiben m feUeiun gdaen ^ir (Erreic^uu^ etne^ 
ifftfiii^tn 3^^tde$, wie brv bur4^ bte ^c^nft^rr^alMe.til. 
werbe mi(^ ^ter iii<l^t mit Ut.Tkif^Htik^.faU^tJcJSifU Hf^dft^ 
^tiif ba i^rir im Sa^e ber Ü^entlic^n tedfti^lvgifc^it ^99^aiiif 
tvoj^ii^ute eorfammeii/ («nbcrn blo^.bie ^bee buferlfitf 
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i»iitbtin|l§f 1 4m 7tU§mnnf^ Nititt^ 4» tna^tli innä^tnk ^ti^ 
CM» Utiifan^c bH 9UM gt^. ]#^^af. XIY) «Mt blt 

wcgenbe Äraft^ an tr^enb einem fünfte het fcjarauf bffcftt^t^n 
^rüf^eibc aber fqi ba^ (^nbe etneel Ite Caft tragcnben ^eik^ 
%ff«fU|t. f&ttm. iineir ticf«ir.lltt|UBlcii M dla^ (MidfMt. 

lu^zn kommen; ba aber bi^fe ui ccrfc^iebenen ?lbjl<5nb<» 
DOttt (£ftit(um fic^ be|inb<;n# [0 n)Ub aui/ Ut äBtbfvftanb ber Saft 
«»4M|^ffii/ mtm ba4^&<t( ^en Me ^t|< n« Aiifi»Mltft.r tr 
t»trb ebiif^meti »bcenmii^ «fr.bntiiii iiiti|f^()^fe|tfn S«IIcv 

3)ie fOßir(utt() tft biefetbe mie bcp bcr (Scfincifiv mit bem Untere 
f<biebe/ bafi bie2ib« urtbSuna^tne bed i^iberfunM (ober roetta 

5t5ri^er t>ermfqef«iner natiirltdjL'tt (St^enfc^afteii fo (artige in 9!u(e 
bleibt/ alß feine au§er t^m bejiribn^e Sttaft i^n ^ur SBcioe^uiig 
trttH; ba| ^ngedfii jebcr fiiima(^( tu 9dmt^m§ i$efr|tt 5Mrper 

f'erp ipinb«rm(Te , bie auf ade ÄSrper njirfenbc ©c^iuere/ 

bte ^eibun^ an bamit in ^erti^rung Eommenben anbcrn ^or«^ 
^«vh/ berüSibfifftaiib btrSuft/ nai^ unb na^ bii^ )(tif^$rttt b<r . 
I5emci9un^ vertfrfofl^teit. i€b»(^ btefe ^inberniffe lu^Mmen^ 
H^mmmtn festen fo mdc()tig fuU^ eine angefangene ^emei^uno^ 
audenbltc!(i(^ l^emmen/ fo bauert btefe gemS^nlid^ n9(^ 
tiiiid« (inburi^ f^rt/ mmml obfr A0m^((u^ an ^ndltd' 
litt ab# «IIb IM #iiMii( qan^ auf» flRon iamt bf4<^ ftl^ ftt^^ 
ön einer auf einem ^f<^e foxtßtHe^aun ÄUQel beobachten ^ wef» 
(^e/ felbft nach bem Kuf^^ren ber fU^nben itraft/ no^^ eine 

S>eiift.maii fd^ tfgfiib^ cliifii It5f0er tu (MUfSmiidlr 9e»; 

(»f^ung/ iiiu eine ffiede^ fa n^trb aut^ biefer^ «»U ber 
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Jeme^enbcn .fiaft unanpetrleben ^ tiof^ eine tSett« fi^ ju trc* 
l^en im ^tantje (eij^ti/ tpetin er voriger m ^etuej^ung loar. X)ie< 
ffv (Si^fnfit^aft i^u golge mtrb man fid^ aud^ M^d^^nriib bcr Dauef ^ 
tofv ll^ewegimd ftl&ll^ bte jtraft bt^MeUen unmbrM^tn^ ober w 
niqftend ö£f4?ipd4)t b«nEen fonnen, o^ne ba§ bcfti^eqen bic 95e* 
toegun.^ foQleic^ auf^5ren^ obei' au(^ nuv an 0ct>neUij)Nit tnecfr 
li^ abne^iUf n m^U* Sine mit d^l^id<>^ (Sf wait ini streife ftift 
fc^ivittgnibf 9lorrt<^tttiid wirb bo^rir g^ni^titt fe^n f ^fnrifTe Um 
regermdf^irjBeicen in ber $6(n>edun0 ber mit tl^r »erSunbenen Äor»' 
)»er , meiere Y)on un3Ui(^f5rmi.<)er ^irfun^ ber ^raf t (^errü()ren ^ 
«u^tu9lei<^<iir uttb babiirc]^ fdbft btt §6emediing erlet^tern f 
titbf m bal SOr^Ben bc^ fif^»jttideitbeti %St^^H / tn ber einmäl^t' 
er^a!tfil«il*'ti5eioe^un0 verharren/ ouf ftir^e 2(udciibß<l^ bie 
^tcüe ber Seree^enben Äraft flanj^ ober jum SJeit »ertreten (ann. 
^ol(^e S^orrtt^tungeii/ wellte p beut angegebenen Swtcfe au^« 
f^IteSIiiI^ befttmait fnb^ netiitt man mit einem afl^remetnendla^«' 
men S^mnni^r^ber/ obf(^on fte nic^t immer bfr rabf^tmt^e 
©eflalt f)ab^n. ?D?Qn bebient fi^ nd^mlt^j entiveber eine^ form» 
Xx^zxi, mit 0i»ei4^(n unb itran^ oerfe^enen 9tabe^f metc^e^ 
^^miin^irab im entern €5tnne |et|t; ober einer einfallen' 
um t^ren !DHtteT)»ttit!t {!(() bre^enben i^i^eibe — einer ® m u n 
fc^eibe; c^Ln' et!b(i^ mebr^^fr an einer gemeinfc^aftlic^«n tlBet-' 
le figenben ^töcfe bb ($af. XV/ gi^. 8 unb 9)/ bie an t^ren 
(Snben mil Qemi^tm aa befeuert ftnb# unb 0<^mttngf (ü« 
ret^nitint werben» 

" 5. 125. 

^ie Siirf un^ etnt^r im Greife fcbmindenben 9D?affe auf bie 
mit i^r i^erbnnbenen jl^i^er i(l> wie in ber ^i^l an^A^rltif» 
erl^ttCert wirb, beHa bebeufenber/ je f^^werer biefr SAaffe felbdf 
je qr5ßer il^r 2f6(lanb 00m 2>re^una<pun!t«, unb je f^^neßer t(^re 
fbeme^^un^ i|l. ^terau^/ unb au^ ber genauen ^etra(|»tung bei 
Swedel ber @4^wutt$rdlber ilber^aiipt/ ergeben (ic^ nad^folgenbe 
Aegeln fdr bie (Eenflructien btefer S!)?afd!)inentMfe» - 

1.) 5(J?an mü4)c bie ®4)tüun(irorrie^tun(5 (fie maq nun ein 
eigentUi^e^ 04;ivungrab fi^pn vber ni4^t} fo fcj^wer ald e^ angebt/ 
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2. ) i)92att.brUi^ I^U ^aui»atia{re b«f ^^wun^Oi^if w tut 
fliS^iij^^^^^ti; (li^ftmung 90^ UnlbrejMUiglpiiiilU an f iiia<|e 
tA^^t bff ^(t^eii fi> bönn# al^ bte IBfbtn^uiigibec gefltg« 

Fett erlaubt, bcn Äran;, |?in(;eaen fi-br (rf^wcr. 3n biefer ^ibfic^t 
flf(c^i<?bt ed A..'^. ba^ man ^eii^on^ folc^er Sfdbgr iumeiUn 

3. ) (0?an Qebe bem ^B4u?uiivV.aDe t\e mö(3lic6 fcI^iielliTe 
>Vg^un(]/ bamit burct? einen ^ervod^n ^Ll3l^tn ^^ulbnld?t lo leic(^fe, 

J^toifyj^ j|fbra(|ti»erb«. 9Bo ^ bie t»»n.b<r;^tfi||mtm. 
^4ftuiimitielto Wiiiiidebr<(U lB<a< (i4nut (oji^fa^tt U»t« 

gen baif/ \)«i|"ie(?t man biefefSe oft mit einem avofjern geja^nteti 
9\abf/ bic2(jr(i M 0(&.tvun})rab^^ alter mit einem baiprmi greifen« 

4. ) ^iJn ^]ebe tci SctiüungtionicJitunjCj eine Öieilalt, bei) 
I9tl4er bie ^ bur4)fc|^neibenb^«..,ji!uft am n^enigiten t^iberiie^enb 
Mva\3if,.i\nmitf^jMn' (Siiiej^cntlw^e^ 0((miiJi4rai^'ij|it( «pflem 
^raiij(e/ obtr eine^eibc i|| (|u^.bscffm ®ruiib( U^ß!iln^n$• 
f[Ui}e(n oor^ujic^en/ tvelcf^e (e&tere unauf^örltd^ biejtyiif((|en fie 
finbvinijenbe l'uft befeiti^en ^en. 2)u ber ßuft entj^egenge« 
l^enbcn g[ä((cn , ü* $6. be^ dlablrdttiel# bir ^pti^aii mac^t. 
man eben bej^ivegen. fc^arffantig pbef ronb« 9t^l(ü(| ift ti ant^^ 
iur 9^aterie bei ^t^ivungratel eine fpecijtfcf» fe^v fc^meei ^n(« 
(!anj nehmen, n?cil tiefe, btt) c^Uiä^tm Öiemic^tC/ bcr 2uft. 
eine Heinere SlÖ^^e barbiertet. i&ef]er jlnb ba^er €>f^)uun^rabey^ 
(iue.(£i(enf .^tl.üul.^^b* 3:*.m«j<||eii Safi^ena^««« finbetmaii 
fp^rgo^bene ^d^mungriiCber. 

5. ) ^ai ^'C^munj^rab vierte man fo ein, ba§ eiJ an aHm 
^t$Rm g(ei<^ f4>tuer/ unb bal;er/bep jebcr 2a^e im (^iv^ic^oemid^t^ 
iit Vn^erbem (eibet nQturltc^er f!B<ife b^e ^en^e^iii^ 4.n (Sdti^t . 
fitmi^Uit, mixi befiivege^ bie S^wiln^majiTej^f be)i^;^< 
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faO^ mau- fi4^- -^r« ^^^ivitngfiugei bedient-/ tiefflbiu tii^{<;i(li«ti 

U^ 9M^ttm tu iin|4^litt«ii ^0«ii; aiif««>iiilfl. ^Ocp oOcli (94« 

öen anberer Uni|ldnbe> Un^Uic^fihfmi^ifetten Irt- Der ©efc^w^^ 
Um sbttve^img eintreten / ferner uWraK^ luo man; b^n bdi 

ige^oinmeiutt oermifen.^ 4|in k^c^mnn^tab'^nbct man as r^ien 

ferner ati ben X>aiiit>f nmf(^lieii» 91) 'nJ 1b«w .blV Utm 
•unbi^ebramt^aber er#;;in.bet Jol^e bie<äl^ fe^ti laiw 

i . ^4iita mtb. bigi^t<lrftef»f8^^wiiwijiibc<*btt|em^iB^ 
' fildtogltc^ üu «Mtaew 8M0fibfltimiiM M#tifent^f i(e vmveir 

teilr unb tn.biefem' g^afle faim bie 2fn^ringifn0' einci abgcjijub«;!:* 
Un ^^\mn%^ox%%6^m\gt eifpart tuerbert. luirlen bei^ jrbo^ 
$etir«iifinrSKa^iiiaH< b«$(BNfmab. iilbibfr.^bmiitMl^.fl^^ 

ftetnerne$retfd;eibey bfp 2Öinbinu|^Iiii bi^ ^ißmüiliigel f im/ 
^iK]kici; reguUreub auf bie ^ewe^ung / -^nUW'H« nKi?r ob^r 
na^tx., 4ia(^9^aa#aftbr. itt« 04^t9ial<ili4m;tliiibt4ntf9'n^<t 
^(^uii^gtrot^n.:i&iiibttfall (ieiJ^cr.4|f(lflti0i^.ltti9fpie(ttttii 
tirf|^«fli4)i uni)(et(^f6rmMer^ buY(^ ben ^c^wun«^ eiiie4:€iabe9 
abci- 9lcit^fevjjii^] ö«inac(?ter J^eipe^ung fielet man bep 0piuMvaf 
bern/ ^^jUi^^Uinea ;^»i^banfen^ bie bim{».Sve(tR mitbem 
giulc bfOMii nfrN«/. loib.brp' Jbfti^ea bw.0i^imi| m fSuktm^^ 
fo^el bte Jp^iftebf^ga^itfi ^ve^una PoObrinden ««II 

; (a^an^ bie ^ejhmtimnd emel ^«t^iUiUürftl^e^. (^(-^i^ii ^KKkih 
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iHfiinfpinbel fj. 76) M(nMt(^c metaaent 04fi^e (n %iQ. «i ^ 
^of. 11)/ mebtir(^ ,&ie $&meguiig Hefe^ S&o^rtuirfAeuge^ teftr 
jMoiUii^ ttlti4Mfl/ ttot Pili iwa#Mi|iafc dfiiiai^i«w:b« 
Tin Ut.ym ^tuiiaM9a^^f^fli## «iigffMiMi|i0|^iii» 

bt( (Zaf, \f gig. 18) l^nbft f!c^ ttnc l^t((^f ^<^ei&e/ obtr 

uicluif^y cm oue -^ol^^ i^nn/ 3»""/ >Öf^»> ober $^on befte^^en* 

fff ^*m*«itfttir ^ Sange) omMft«n ift/ imt» Mfi ba 

^en bepbe (Snb/n f^nfeig julduft. 0?a^)e om initcrn ^nbe tra<?t fic 

wirb «•» Mr 0l<tfe». Jn^Modfiie Umr^ . 

fernere 2Juö^u'{?eii be^ 5(at(^fe^ vtxxxd^tet^ burt^ id^neüii Umbie- 
gen .ber ^i^inb^i i^ivifc^en t>en Ringern b«r re((Uii .^anb lufam* 

Hill tfin Hfftm t^if4 bir j^i^ 

2)er ^(()n>tin gf lüge! (5* t'«4)'f«in man f!4 in aüeti 
ieneH ^<^Uen bebiene«/ in )ue(4^en «^loun^rdber ober ^i^mung« 

iiMK''M BarimliErfMi y it utti 'Ivfoftfaiii nctafliiit fiiAiiiL 

^ n u ng fug ff itrMf^ Wf^f ftiif JHttegung erfeic^rern feStii* 

^iefed ifl ber gaU bep grofien ^(^raubeupreffen (0tfg<(« 
en, 9^ilniipreffea4i^f«m)/ 109 na4^ Hxt Ut gig. nt £af. (YU) 
fiU^i^ 5(ti9iiiiV mh/. angc^rwjb^ iMtbeiir iimi^bi» IBtm« 
^ung ^if^rattbfn^bff a bff^vbern (elfen* 

Biv^P an abgefonberten ?(rmen b^fefttgte (^(^mungfugefn 
pp (£af. gig. 19) f&nncn auf folgcnbe 2üt ^ur d^fgultrung 
fiinr fbcmgiiiig blenm* 2)iellfiiie<mm biffcr ftugeln tot^it 

fic^ dcmetnf4>afUti^ imi Dm in bfv tBill« ab Nfliibli(i^en ^unh 

c, unb fmb burcjp JpiHfe jttJiijei- ^pariiien ee mit bem auf a b 
oerfc^tebtaiert ^täde dd ^ufammetigf^iingt« ©eitHnbe pereini« 

$im bt«ff &paii0fn itiil dd «Ii: mit bfn KfiRfti* btr 
tlmbre|)ung ber fßellf ab tslffnifii fid^ bif i^ugeln pp ton ein« 
«nber/ unb ^rvar t^evmifge i^rer 0(ie}fraft um fo loeicer/ i« f4^iK(- 
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ler bie :!Drr^un0 tfl. ^ie d^ffifrund bU(rr <£rf((etnuno ge^lrl 
tti bU iDO iie Uix Utannt i^j für un^ ijl d^nu^/ 

4Erfol3 ^awN Ifniicii (tmeti* 3« miUt m1)müi bie ^gtln 

(welche ben iTia^meii be^ tonif4^«n ^enbclö fiii)it) . iia4> 
feer 4i||ft^,{)Cli,^lM^vl,fä^at^ all/ uin ^f:4äk|c|)tt)inbigt#ir^ 

«r^orten. X^a nf^müc^ bir Sttfiü^rund bei 2)aiti^fe^ in ben 

ne lapn felbll fi(^ offnen unb id^ümm i(^ Hn^tMt ^«ogft.fettf 

;;bfn il^o^.ilftrimbeii {(loin^ > 
^#ffi Oi#ii«n|^lbUi(er «^ai^e ab. 3jr49fllcf fi(^ bie i^Ä^e ojfnm^ 
je me^r IDampf olfo ouf finma^t in ben <X9(ttibfr fomnU/ beili> 
(4l^M^,ei beo^e^ b^r bofitt bejinblict^e .^olben fammt allen ba«. 

iiim Oeffften ber ipajne mi^ brm sg'tilcfc Ad in.SJerbin^ung ^ii 
ben be(|bftc^idUn J^w^cf iu erreiAnt» <^ufe^ def(|)ie^. 

|u gfl^eit/. .fo bre^r f{((^ aud^ bie fiBelle ab mit, .dr%r£r iCSt^ 
f4»minbidlf tt um i bve ^ugein p p enifernen fi4) von ifytf. bai ^^iäd 
dd ßii{(/.iiiib.>ir.^t^ ^nm. fii^ woiia^r. <Sf.^a«iBdt;.ttMcr 
^Mfm Uai||M)fii mmgn 3>amff iit bin $9lt0b«r^4M «ar^inv 
mb bif ^afi^rlommt wie^f 4|if i^re anfd'ttgftf^e ^rfc^ioin^ ' 
bigfeit üurücf, Suti3t'()eng«fejtr ^«f^jie^t, wenn burcj^ oer« 
inmberie $lampfNb«ng im ^efTel bie paffftini Ji^üdfonier Hii^t, 
SDann »iTb«UiN9i bif 94iMiiialiiae(ii finlm^.tiiib.A4 m bit 
' ^^(e $9fft , biirc^ bi^ tittn «filer sfSffuttcti ^di^ne mttr Z)ampf 
in ben (Splinber geleitet^ tinb ^^x ^«ibm ivt^kv m \^^%\lim 
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. V4 V.. . i ' J . f ' , X . . • • 

•♦r um ben Üuft^c^n^un^K'Punft frep fiif^ b^wegeif fdVin'; ein <p en-- 
'^iHti.r Sil' «it^itflW' eiHne >et#t {^, m fenfliN|»r^ftit|[teat eine^ 

• "biir^ feine reiieftnaßiö'^Ji^ wnö ^et^'f^wingietitii-' ?^ 

.^^>ne in ^m^'öÄl^ifft^ pHä- ^^H^pMItff * 5bewSf «fiir^ 

tJieK« iö«|?Hf eö >al^er flfwt fetjti 4U bemerken , bafi üUe im« 
jU« lM)rtohMirfiibert-@ff»|f bÄ«^^ einem fcfgenamui?« 

Hir JUnin5gti(^eit?-bfet €ri|^en/t einiö f^r^ren ^eobels; lann ' mail 

, X<xiige itt Ö^t f»lill<4>t^ ^<jflr ^(eiben/ di^ ti birrc^- ferne Äraf« 

bfn , urtb mirb bann fic^ fei b fl' über taffeh , fo mtif-We-Äuflef/ 
inbem |le*b*m''<3(nirieb ber (^«troere foi^t, ben nd<^ili(^)en^e^ 

y ^^Ux) x^^matmii iii in ftid^'rn^i« b(d(läi ; «Nil^ ^« mtc 

m burc() ba^'^>«rob9<^>en «rlaiifltfn ©eft^winbigfeit fi^ fo»» iit 
him^^U(k^Viiv tuwi^ bab^r in ent(>^*^engefe&ter ÜKic^tunq/ 
tinb liioar von b bi^ c bewegen« bore fangt fie^ iveil bit 
2>^mt^ fibiri»ie|)eiib wtrbi wubir an (iiiltiif ürist bann 
abermoH* na# d u. f. f. lO^on «fiint bwiBewegung be^ ^ntbd^ 
upn U nacj? c/ unb eben f9 ifnv lou c na4; il/ «me ©c^ivin» 
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Ä)OOon ab ber Jpa(bf?i?ffer. 

Saren üiüi iu^tn i^tnbfr»MT^ ^cl, wie i. 95. hit 9tei6uti§ 
fltit 2(uf^4itdiiisdlortt utib b<|^ SIBtbcvßaitb.bft Cnft^ fi» märbt 
bb^ «tnmal^l in l&megvtig ^efe^te ^tnbft / aud^ o^n< itcutn 
trüb bfr b^iüe^cnben Äraft, b^ilaiibig fortfc^mingen. 3« ber (Sr* 
fa(^riiiig ifl bufc^ nt^c ber S^U^ mUm^v waben tie ^^rain^ 
gnn^ti/ we^ifitfr i^inUyniffe ^ «Qittaftlig Kcintr ^ iitib 
^6un fiib(i(^ don^ auf. !Ofan fann ithii^ tm baiieriibi#'^c|^mw 
gen tt& ^enbele er^alt(?n / inbem man bie bcwe^jenbe Äiaft^anngtf 
nact^ irber (^((^witi^ung neuerbinj^d auf badfelbe iDirlfn. It&te ^ 
bUM ^Aoon in ber go(^f i^i^a^«)* ; 

5. ia8. 

^of^enbe oud b<r üf>er bte 9#nbetf(^i9tnpn» 

gfir fmb für unfern ge^enwA'rti^en ^tvtd oon SOS icj^rigf rit. ^ 
. .»1«) IDif 8ti(f nMl^^e «in 9>«ttbf(4»#n.nn9iv4«bttte(< fidn^t 
> an «Itttm nnl> bem niS^niltd^.Ovlf ^#f' <M< |ur ^Solbnbnnj) eU 
n«r ^<lwlndung 9Dn #imifit«r ®r5§e ntt^ig &at/ bleibt ficf^ 
linrei aUen Uitiitd'nben ctfcidb. X)arau^ fofc^t^ bafl iiul^rcrt' cjlei«^ 
-ionge ^p<nb«l in ^Ui^tx ^^^^ ^^win^un^tn maä^tnf 

Uniet ^tfttgebee^tnbcU veirde^t man bie (Entfernund bei 
(((»wfngenben ^nttt$ h {Zaf. XV, Sig. ii)))on bent ?Iuf^d'n« 
gunjiößi-u ix, i^^{)r kleine Qi6^wwQuno,tn tinvS ^cnbeU tonnen 
M H^tQnH^ (b» t»in gUic^«n ^c\uu ^9Üb'vadi)t) ^n$tif^$n wtv» 
Un, wenii pe «n^ «n fi^ 'nngUi«!^ ilnb« . 

s.) Sn^ep ^enbef von vevfil^iebener €4ngf fd^wtn^en ni(6t 
^Icic^ fi^neil; baö furniere von bepben ma(|^t* in bcr nd()mli4feii 
Seit mti^v ^(i^wia^mxQen , aU 1äa$ idnai re. S)amU abtt bte 3<i(( 
Mn ^(^wingungen bei erfleren lenau iwep'/brepv vtern/a^K 
gy|0er fe^f «M bte 3o((('bef ^(^wingtin^en / mU^ 9on bem 
tern in berfelben 3«it ooDbra^t werben, mnp ba^ ^pcnbel nittt jweyx, 
brep«/ i?iern)at)l^ fonbern oiec«/ neun.* unb {ecti^Aet^n^a^t (üri^er |Vptu 
Ueber^on^i vergalten fM» bie Sdngen A»e|^ $enbelf wie unige* 
fe^rt bte gaffen t^ev C^ingungen-mit m felbfl mnfttj^jtitiv: 
(b. ^. }tim Ctti a bra t er^o^en). — (Sefeigt bae eine ^enbef fe^ . 
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gun^ien; fo wirb em anfcire« q^en^«^/ w«l4^H ill Ut n^^mlic^fil 
giii loo (^»ingunacii 4U ma^^en &e)iimmt ifl# loB B^U Un^ 

$enbtl A B ♦«»bei B ^>fnl»eC A 

ja : loÄ «» looXioo : 3o©X3oa, 

13 : io8 =a loooo : 90000 
3») JDtf Adlige «it«^ 0elniib<.ii<9^enbel^/l>. ^.eitied 
(•(4<n , welche! tti {«btr ©«fttiib« $mu «ine 0*»NtW0 »»Ö^ 

bringt, baiagt unter feer geograpW^eil «»tU» »•« «i«n ♦) 
452t-V.'^ iUnieri, D. i. 3 g"^/ » 3'>tJ/ ^fSfn Simett äBt«l«9« 

ItdNit, mit »dcbff ttti «latbeiiK {^mng^, oW au* 
«dnac ciiut conftwttrfiib«!! i>filbftt# tof(^ mil ftefümmtec 

e4n<flidt«U jt^roingen ^Ö, fnben. 93ef©nNr^ ba« Ce^ere iflüWl 
fi^icl^ti^bil/ imb, ttiAit oerfo^rl bab^p auf f»lgenbe HxL XkxS 
ettobcii^btl mmM ttt i«b»v ^lüoibft. a6oo W^wniw^ 
Um baj>er bie CÄii^ fiii** ^nbOi «u pnbiw^ i9f(iM tt«Mib«oe 

anbere Hn^o^i von ^^min^m^in , i, 95. 9^100^ »%enb bi» 

^enantiUnSfU mact^en fott, bmcj^ne man fol^enbe ^toporcons 

Ciuabcflfja|>t Cuabtafsa^il ßangtoesee* ^^0^^^// 

ber edjroin» bec e*ann« . {«nbeii « ^ea« ^enb<l0 

flungcn be« ßunö^t" bei* 

$citbtli e<lttnb<n' 

' .f)enbf» 

9200X^300 $ 36a6X36öo «ss ^S^-fSSn i * 

8if64oooo : 12960000 sss A^SyVo^o * * 

»im in 9if be (tc^tnbcn Vinbci ^ebiit rnuf. 

- . »- _ 

•) ©Ufer iöepfa^ fte^t nic^t ttattöt^ifl ba. (Senaue ^enuci}«, »on um 
fcerü^mteflen ^|>i;fiEern anfteRettt, ^aben nfi^mlic^) gejCftU, ba§ 
bte $>4nde.bc» 6(tttnbetii»enNU in b.erißä^e i)e&2Iequatpi^merf/ 
||(^ dftlitgetr aW entfitnt wn bemfet^en ftr^. l!)oc$i ^eträ^f bet 
gtdftt blefec mitd^hbenen ttnflcWibf (|iinf<beii o"» i3' fübU« 
4ft mtb 670 ^ ii$rbfi4<» ^^i^) »i<bt nur»» «i* fir«ii|#(i« 
f4i aiiilis. 
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l)a bte ^mep mittleren (9(lebir ber t)otfite^enben Proportion 
inn^fr^nbcrlt^ (inWiinb mit cinmibar .mttlttiMi^irt/ 6fdfyjf4^M^ 
|ttm ^^ttlM d^bfit/ f» ivifb man bU Sdiidf tiiiH jfbiit 9Mibf(# 

tH Stencr Oinien ftitbfti/ wenn man bU 3a&I feiner ^4^mn* 
^uttj^en ti^atrrnb einer ^tunbe ^um diiabrat er^elbt (b. mit fi(^ 
ftlbff mttltip(Utrt>liilbl>ttf<ft ba4^obiilM»i»Sa(i5/8b7497/44<» 
biii^ibfrt/^ 3il 'mt|meii ttnf t ti M«? Ufiirmai^crdiiift ^tbt tl 
^enoue $afe(n/ mit bereti-^ürfe man/ o^iit Alfe 9t$^nmif bie CaV 
^e eines mit frcrcteftlj^tebener ^(^nenigBfit jcfuDingenben penbeB 
finbf n f anm ;Die (£ i n r i c^tung einer {oi^tn%afti matt etn^« f »Igtabes 
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4aitif#fii ^lOffiflMi f# milMKif^i^ Mient, ifl brr/ tun mituifk 

^enbel taugt ^uc^u oor^uglicf) bef^tDc^cn^ lueil es / wenn i^jii 

ifiie.fifaftvidH^ Ni^N o«m d^tiim irffl« iwr^/ oerntSiSt fei« 
Ufr le^elmlitoen tSm^ung ^ tmimr Ck^ttgungm 

in einer ciemiffen uoÜ6nnrit (J. laO). 'iBcu tec ^Ivt, bieferi 

•rftff^ bicdiete fepti ($« i36 m)» . 

. 0^an gibt bim Sßmhtt immer tinf: Mit iSiiiri4^4/ ^ 

ii)e14>er eö am roenii^flen i>on bcn (\). 107) enud'^ntcn iptnbtrnif* 
fen erfai;rt ; ba(^e( ittU0 man [Dn)o()i auf eine ^lyecfmaHige ® 
ftad^al^ auf tlne Port^^aftf^uf4^^iigUtt0^«rt bf^fclben 

X)teetnfa(|^fle un^^e luo^nUc^fle ©eflalt fte^t man au^ Stg. 19 
(^af. XV) , wo ba^ ^enbet na^ (wep \>erf(^teben«n Tlnficf^ttn 
«b^ebUbct ifL ^te ^wl^nli«^ aii^ (Stfen ober 

®ttt(( 9er(«riidt^ ttä^an i^rcm ttittem Snbe btir fi^wfrcii 5tfc- 
per C/ eine au^ S)?etTingMe(t^ befle^enbermit Sdfep ^efuflteSinre/ 
beten @ett}i4)t mau bet> Uu ^tunbenpenbeln ^roüer Ut^rcn ^gern 
^iDtf<^eii la «nb so ^unb maij^t / meü bie $rf«i»ruii0 j^ete^rt 
^ ba| fw yenbel mit f^tnerer 8tnff V»f m^ir t»»n bem ®i« 
berflanbe ber^uft in fetner iBen^e^un^ ^e^emiiit lui^ !Die 
II • ' ■ ' * . i 

*) S^bn bem CHnffuffe be« fßlberfYaiibeS'bev StiYf auf bie ^enbet' 
ff^iDingungen übetTjeugt fof^ienbe C^rfaf^ritni; : (Sin $n)ec!mä6ig 
aufciefyän<^te0 ^enM , teffen Cinfe ao ^funö fc^mer , u 3pUim 
'£)urd?tne|Ycf ^iq'^ , unD iii i)ct: WxKit , an bcr Stetle bei- 910^=' 
teil 6on»ej:ifät, 2 30U bicE iil/ fdjroitigt/ roenii es cinma()I fo 
iii iberpc^ung ßcfci^t i>ag eS SSocjen s>ou 8 ©laben buw!;* 
lättft, cfjne neuen Eintrieb, not^j nac^ 50 ©tunben «m \ 0tab# 
'S!)at.fdbf ^enbeF frlfi^cf eine aleidje QSei-neincuung feiner ^cfjnjini 
flunöcn [diiMi in 3 biy 4 O^iinutcn , rrenn mau t)ie J?infe baran 
brci)t# bai ii^re gan^e $lä4;c bec £uft (ut.4e4jejtgej^t. > 
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in eilte tUtiie ^^raul^e toprati-itct^ bie ü)?utter r bennb«r. 

»her tiefer gii fleOen/ «itt Ubunj^ M^^^efc^rainbi^CiU ttl 
b<i^ i^p.uluen, 

bie 4ttf t^ing^ung. ted ^eitbe(^ betrijf^ fo Uwts fie 
««•fi^if^ 'feon-f unb mu teitnl ^iii>lf44Ki<^ brey^ltretn^ bie« 
fffbf {II Mrri4)teii ^ ti<&>mU(( btt 2(ttfHnf9img mit btr 9*ber/ 
mit ^em göb^H/ unb auf eine S d?ri<U>e. ^le genjpjn(tcl;jte 
2iuf^<iRgutid^^>^t / wellte fa|l be^ aUen gro^ent ^penbcdil^ren 
fttiij^nijwirb/ ifl bif mii ^n%tUt, bereit Ctfiri^l^tiitig autf Stg« 14 
((<if. XT) «rfc|f n loerbm lanii« ^tt ^enbtlllaitg« u p i|t bnrd^ 
ein fur^eö i^tucf einer ^tol^Ifebfr k^bep o befcfli^t/ wnb [d;iwn.qt 

. (i4l an biefer geber ^in unb l^er. <^ie n)irb bep u oon einer mef« 
MgfiMt» (SMhI i iiinfaft^ biireii 8i>rtfe|iiiig m fetilivi^t «ufgebo« 
geii^ imb mit tir tttOf n oirfiiitgt iff. ^tefe fBtBe mtr^ Jbur^ 
bie ^c^winguii^en be^ ^enbet^ in j^m-unb terne^enbeiöewegin^ 
verfehl , inbem fie fi4^ abrt>ed;felnb um einen ^eiuijTen %^n\ vor« 
«IIb rüehodivti bre^i n>ie biefeibf mit bem bitrc^bo^ 9>enbel iu 

« fjigl^iNiibcii VOjftmthi» fDnbtitbitlig gifitl wirj>/ fanii'eeit f^d« 
ler^ unb ^loor ottf ]r«m tt4#fUti lfbfc(Hiiftf er()eQen i36> 
^ep Siemen ^enbelu^re»/ tiol^ment(i(^ bep ben ®tocF«ober 

beneit S^^iA^ «ngewenbet / t^on tt»irt<|er man attl.Sid«' *^ 
^incn %grtff ix\$\U (^ohtl Imn/ uitb ^nbel (lange np ^aben 
^ier biefetbe €inti^tung ^ wie in giq. j/». 97ur befi^t bie IcU^ 
lere gan^ oben ein ^ai^tvi % iws Miwo^^m^ beä gaben^^ ber 
mit ftnem Qnbe an bim w^wtgM^ ^tMt %, mit bem 
anbern ^indegen an ber biiiiiini SBtflr rq befefligt ijl. $fBtrb 
biefe SBeUe/ n)e(c^)e gen>ö!)n(i(^ burtj^ bot? BijT^'i^^Ii^ft ber U{?f 
ge(^l/- bep q mUtel}^ eineä ^dj^Iüffel^ nac^ einer ober bec anberii 
0eitf «mgebrett/ (• Riefelt ff((^ ber Sabin entmebtr^oni^ ab/ 
pbet umfff auf/ unb ba^ ^enbel flnft aber (lei^t. J9D?an ^at e< 
^it'rbiiv4> ui feiner ©cnuU, t)U oc^iuingun.^en / \?on toelcbcn 
.j^er (^ang ber \X^i ab]^ng(/ (angfamer ober [ct^nell^r ,iu mac^H'n/ 
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tinb bie ^ii\bt{lin{$ tann fit biefcn gafl ait tj^rer ^tauge gatti 
fefl f<9ii* • * • 

Zm wie^iigli^fUn , üUt nii^ m Hu9^^ f 

Iii ^te 2Citf^4&'n(^un^ mittelfl ftttfr ^ü^mx'bti^i^. ifi% 

tie oon ber @jbef i h umfajjte 9)enbetffatt^»e a eben eine dbmdrt^ 
^ffe^rti fld^ierne 0c^ntibe f trdfjjt/ welche auf etna (Raiten Uti* 

fBageSalfen^ auf i^rer IlHiifrfa^e. <B«rmtnb«niii§ %H Sltl^ 

Bun^ i(l bir ^aupr\?ort^n(, ben man j^ierburd; iin eirci(^en (ucj^t/ 
«nb/ bep guUr Bauart bed ©an^eti/ «u4 loirtUd) txx^\4^u 

ifllttn f tnf a(^e^ 127)/ wHf biv f4)wiit($etibf 2^ (btt 

Smfe) Eein blof^er ^unft, bie ^töitge bc3 ■>pen^€^^ auc^ ni^it 
o^ne ^(^meve li). Mo^i aber (iegt in ber Sinfe ber Ic^wm^mbl 
|)itilll/ bfffen ai^Mib »»m 2Ctif)N(iidtiiidl»Mt ^$<Miki^ ^lit« , 

be^ ^tfMiif mit^ii btt ^^ttfaiafeit b«r tf^mm^ungen bf« 
ftimmt. Diefen ^unft ftttbert/ luerben miitfame S^cc^jnuitjgen 
erforbert/ oon benen ()ier um fo me^tr abfetzen iatttt^al^ f#ibit 
U^ri|ia(^«r fii^ Nrfribtn faum bebihitiii foabeni bk 9tii0tie 9^ 

tf^^ fMmbel^ bttri^ ^tifud^e Iiiiben (1^ bf|iii^. ^0 
lange nd^mli^^ baö ^onbcInDc^ etiwa^ ju lan^fam fe^minqt, t>err 
fürten fie badfabe burcf^ ^mporfc^rauben ber ^tn(e# bi^ enb« 
lic^ fiittc rtfl^te ®eM^i9iRbi0l»U irlon^t 9^19 mm %dmUnß 
f)«nbff I b<fm Stuft «1 ^ünb »{«^tf nnb beffen eiffrne €$«an« 
geS Cinitn breie^ itnb a bieliff/ fdUtber ftjmingenbe ^^un^ttin: ' 

Cl Iff fil^oii »Bin 127) bf^t^iifisj bie 9tebe V9N Seit 

Jpinberntffen <jen)efen , luelc^e bie i^ewe^ung be^ ^enbefl verj$s 
^erti ober wwxigiimS^i^ mac^eni unb ^abe bort ben ^iber< 
^anb bir 8iift/ iitib bie dleibiwd am ^Cnf^^ingunn^unfte ai^ bit 
9or|^§ri(^|leQ berfelben d<nannL 2>em AiberfiAnbe ber Cuft fuc^^ 

man fciauptidi^Uc^ burc^ bie ^infen^Cilaft b^^ fi^itjin.qenben Ä6r* 
per^/ unb \\xm\Uti aucj^ burc^^ euie 3t)f<^^ffung ber ^enbeljlan^e 

«IT bm 6uft eiit^eani^enbeii Jtantcn/ abiMMf^t'i ^ 
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0t<t(tttid (efeitt^t mUi fo mtii t$ mj^Iu^ifl/ buri( eine ^mdM 

tvf|ffii# mtl^r ober mni^tv, jebe^^tnt^W unb fie (äffen ft(^ 
^mar burc^ g€()ön<^c 'iBorftdn verringern/ niemobB aber 
lieben. X>o^ finb fte nic^t bte einzigen (lorenben Umfi^nbe/ wo« 
biifift ber ®aitg be« ^ienbtM/ utib fo avif^ iviter ber bamil 9er' 
ftnnbfiicii U^m, in Uitorbnutid fifbroilftt wtrbni fan»» (Sint 
fe^r bebeutenbe ^eränberung erletbet bte 'i&en)e(\mq bei ^p^nbef^ 
burc^ tu iiintoittmg ber S<Srme unb SiäiU auf ba^felt>e. iil 
n^^lü^ mt bflaniiie Crfa^ritnn^ b«0 aO« Sihpit hm^ <Sr« 
wimiiiiig nifl^r obtr wiiitj^ef «u^^bt^tit, biird^ 2(b!tit)(uR0 
fieocn in fben bem ^er(<K(tntfTe |ufammf ti^e^o^en ober ««rffetnm 
werben. X)ufe ^tSerdfnberun^en erfd'^rt au4) jebe ^emS^nh^ie ftn» 
Mfm$ti unb wie baburcf^ ber ©ang belfelben an 9^<5<fm4i|i^ 
Nil Uib«fi ntdift/ tit fii^t ftniifff^tm 3n b«r 9^r«f wirb bie 
Ctai^« ati^^tbf^nt^ alfo verlängert ^ ber fd^win^enbe ^unft 
(J. 129 ^nbe) entfernt von bem 2iufl^angunglorte/ unb 
bie ^^win^^tü werben (an^forner. Um^efebrtde^t ba(j ^en« 
bei f(|^eae«/ wenn feuu ®|^n^e bvr<^ drlAiun^ «erl^r|tf ber 
f((ivingcnbe ^unh alf» -bem Kttf^ngunßdoree nd^er ^^bra^l 
wirb. 3war i(l biefe ^crlangtrun^ unb ^SerWr^^ung ber ^enbel» 
^Ott^en nur uubtbeutenb / aber bie tuxd/ fu ben>ir^te ^eriSnbe« 
tmtg in ber ^Bewegung wirb boi^ na4^ einer groM ^n^a^l »on 
ei(wmgmi§en fe>r Nierlii(^. *) 

$1 II wiIbii II I «im ■■ ■ I !■ ■■ X ■■■^■n.i^^^^i^— 

•) ($tne (Btangc ^efcbmiebeten Sifen«/ welche bcp bem Ölefrler« 

puiiHt (o @rab be* reaum. 3!^eriiiottiefece) 100,000 ßinien fan»; 
if^, bfhnt firf) bcn -h 25^ Reaum. ju ioo,o3g Bin. QU«. C5in ^Pi-n&ef 
bcmuacij , ipiidptä btx) o^Ji. (SeBimben fd^miagt, uiib (^u S'^I'^^ 
§. izß) ßin, lang ijl, befi^t + aSP R. (einer ruar* 

raen ©ommer; Temperatur) ^B^j^th^ Siin. SÄn^e. (56 macfjt un« 
ter biefen Umftänben nafürlid) md^t me^r 36oo ^cfju^maunaen 
In ber (Bfnnbe , fcnbern (n?ie butd) Jie^nung ßefun^cii trciDcu 
5ann) iuir3)<)9. ^c^e biefer ^ctiir>tnf^itnt3en rriitt aber auf ba# 
U^rmerr fo ^uriicf , aU märe fte mtcfU(^ in einer ^efunbe voK« 
^racbt. Der ^tif^tt bfeibt mithin in feber »abren Stunbe um 
tGefnobe/ w4trenb94@tttiibeii aber um ^BHun^iuv^rM* 



Sur donifruction genauer Uhren \)at man ba^fr bem ^cn» 
M (ine foict^c ^mrt4^tun(3 ^thtti fl«?i"ud)t, ba^ bu 21mberung 
Nr £fmi>Mratiir feinen (^inflttl irmuf Lüftern HnnUf imb ooip 
tiefen ^erfu^en ttiüffeti wir aii<^ l^ter ha$ fRBt\)i<^t fi»re<^h.'-^ 
?lD?an fam auf beii natiirlicteti ®ebanfen , 'bie ^enbefft<tn<?e 
aud (uu( 0ub|lani oerferttc^jn/ ityeli^^ in ber -^drme 
*f!(^ wenf$ au5teftnt> unt in ber Miu mni$ infAnimenüle^t; unb 
man fanb anc^ mtrilidi» einen fek|en -Klrnr an bem vet» 
(((iebener )l5<ifume/ vor^üolt^) am Scannen«/ Stedten »unb S^ug» 
baum^o({^e. Mein H ^tigu ftc^ gar baib, ba§ j^ö^erne ^enbe(' 
(langen &war tti4^t bem ^tnfluffe bet ttdrme/ bafiif ober fc(r 
bem ^infCuffe ber 9^ii4ti9^it nneerw^fen (inb^ bur^ beten 
9SBirNnj9 fte ji«^ frümmeii «dber n»erfen ; bin Unfall/ ber fe(bfl 
biu c^) ^Ijih inqiinij cinesl Jirniffeet auf bie Cbcrffac^je ber ^toiiijeri 
nur ium Z^eii oermieben ivcrbeii fann. ^paur iud^u man ba^ 
^tt bte burcl^ KSmt nnbMite bemirfte2in#be|min|) «ber Bnfani' 
mniiei^unQ ber metallenen f>enbe((lan3en meni^ften^ bnrt^ eint 
<?uatg»'n(jeff&te SCBirfuntj Quf^M^eSen du c o m p e n f t r e n ) ^ 
mnn )u auc^ nid)t j^u o^r^ttibcrn n^aveu/ unb fc entflanben nac^ 
imb na<( bte 'verfi(^iebenen Birten ber iC^mpenfation^'^em 
beC/ mtl biren ^rfttibutii) fi^ bte gefcf^tcfleflen^&i^fe «tele Sffdl^* 
gegeben l)ab«n. (^me (olc^e J^ompenfation entfli'(;r fc^^on^ mettn 
man ber eifernen ^enbelflan^e fiaU ber Sinfe ein mit Ourc(rt(t>er 
j^fmt$ (&€fdi an^änat tEBenn unter btefen Umfl^nbeti ber 
fc^min^enbe ynnH be^ ^enbeM bnr<( ^iingitim^ ber Stange 
tiefer Jerabgeft^u wirb, fo iwirb ir tut^ bie b^trdcjjtlic^e 21u^be^ 
nung unb ba^ ^tei^eii be^ CLmd\\lhtx6 um eben fo viel lieber 
. (inavfdCffädM b. bie ^d^mere M ^»en ^nbei^ bleibt eben 
fo . verteilt , mte |Ubor^ unb-bl« Gd^AeHtgleit feiner ^loin« 
QwiQtn er(eibrt feine ?(bdnberun0. ^Daimt bie ^ompenfatton 
©oUildnbv^ fep, mu§ natürlicher SBeift: foiuojil bien6tf)ige 
be^ jCtuecffUber^/ oi^ bie Seite M ^ifd^ii, worin el \ii bt^ 
{inbet/ bun^ 93erfit^ beflimml merben. 9)?eftrere bebeutenbe 
Unoi>QlommenMtM biefer Einrichtung h^beti ^ma^t, ba^ mott 
ftf iej^t Uuiit ober ^ar iii4^t me^r ann^enber« 
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t^n (Btti^aitn an^€^ihm$, fp^terf^itt aber verfd^ubttittti^ A(^e» 
Jitbcreff ^rt 1^911 jt»mpeiifation^penbeTn (!nb bie fo^etiannttn 

9i 0 (l p e ti e( ($Qf. XV/ f u^dci)? von if)r^r rotluM iiii* 
i^tn @eilait bm 9Ta(imfn ^aben. ^tn au^ (^tfen(lan.i)en bejl^^eti« 
ttr Sf^a^nifii siabb ift bep c anf^e^an^tn» t^eine untere Over« 
0aii()e bb tvtf^t |ive9 in berfelbcn &tne fie^jenbe ^upferflan« 
5«! ef/ ef, njel(t)e an i^ren ^irt^en burc^ bie Cinr lan^K ee 
uttinif^t finb. 2ln ter Untern ifl: bie fenfrec^jt ^erabijc^fnbe $en- 
betfiange gh frfl^ loefc^t freo burdft ein So(^ ber (^un^e bb' 
gebt/ tinb'bif wie foiift j^iefloftm 9tnfe p trdgt* S3ep ^utte^men« 
ber 2B4rme tverben alle %^e'üe biefer "I^ciad^iuiKj au?a?be()nt; 
bur(() bie ^I^erldn^eiun^ bei* ^enbelllanqe g h unb be^ eiterneu 
Dta^men^ aa bb wirb bie Sinfe von beut Hufi&nj^un^$}^mttt c 
«nlfernt/ burd^ bie aiifm^rt^ ^ebenbe ^ert^Sn^erung bef Tupfer» 
neu Sunden ef mirb (\( bemfclöen ivieber q^nabei t ; unb jle mu^ 
bemnad^ in unuerructter Ca^e bleiben/ n^enn bepbe ^^3tnanb*nni« 
gen atifl^ebeiu X)i(fe# wirb ober nitr bann ber gad fepn Un* 
iien , wenn bte einfa<^en ^tan^en e f bi« boppefte ^tilbe^nun^ 
t>on ab unb gh compenpren irn^tanbe fint. Gben befiiüegcn 
mad^t man bte Stangen ef oon j^iupfer Dbec ^DUHin^f mii bief 
feü^etoUe fi4» mber ^iSrnie me^r audbe(»nen/ utib in ber Jtäite 
jne(r pfammenjiel^en / M ein j^Iei«^ (an^e^ ^tüd <Stfen« ®e' 
tp5^nn4^ veid^r man ieboc^ mit ber in ber ^^i^^nun^ angegebenen 
Bo()( ocn '^tani^en nic^t awi, unb man muß beren UKf^rtsre auf 
btefelbe Htt unter einanber oerbinben« ^ie ^änf^t aUer Stupftu 
flanken ittfammendeni^mniin foObabep brepnia^I fo »ielbitraaen/ 
:af# bte (Entfernung bei^ fK^ittetpunft«^ ber Cmfe oom ?fuf^an« 
ßungj^punfte c. — (^ebr oft la^t man ben ^ur Äe»iiv.iiiat:oti 
bicnenbea diott nic^t bie ganii^dngt M $enbe(^ dmuf^mtn, 
iinb|ur Sriiiefuna einer mitielm^ßtden Oenauigfett ift biefelauil^ 
ni^t not^n^enbtg. 

(f in feiner Sinfa(6Jcit wtc^tn niciiivurbiye-^ .^Dinpenfatien^* 
mittel i|i ba^ in S^d- ab^ebilbete/ we(4^e^ {id^ ebenfaU^z fo 
wie baf dtoflpenbel^ auf bie uiiateidlff Ifn^bt^nbarfeit ber ÜS^eir 



$«1 • • ' 

iaUc hm6) hit IB^armf f unt ouf t^te tbeit fo »erfc^iebene Sufam* 
iiun^ie^ung in ber ^dltc/ griinbet. f0?ü bcr ^^en^eUlange pc ifl 
fint fo '^fnannte jtompeiifatietU[ ' Sebtr rr im^iMtnf meti^t 
QUi btin^ ^^vauUn fHI Mr^iubt Hen n^MOf^ifiiiii 
^ii oNre btffer 9<l(ietifn t(l (Stfen^ bit untfrt Tupfer/ unb 
letzte miJiTcn m i^rer ^eiüequnfl einanber folqen. 5ebe^ (5nbe 
tix 3«b(r tri^t «ine 04^rMibc# unb baiauf ein fUtm^ ä)?<taSU 

bemtf gf Hilbert ^ ebir i(r «tiifmt tverbtn laitn. 04^1»^^ 

liefet ^enbel bet) timt geiuiffen 5:em?>eratui: jtjerabe fo mi Hx^nv 
longt wirb/ fo müiU bep ert)6tur ^dlrmc fein ©an^ tatigfamer 
«Ufrbfiif wfiin,mi^t bit Sfbtr rr ciiitn f^U^tu <Erf«lg ocr^iiu - 
birte. Sn btr ftlrmt bt^ttt M n^Mtfu^ ouc^ bt«fe otil; t^r^ 
bepben ^^eife erfahren ;>bo{^ hie Tluite^nun^ \n iu\fiUiä)em®taß 
bti ber QhnCi eiferne X^eil mcni^er/ ber untere/ fupferne^ 
iiie^r. 2Da abtr bc^^f witMuibelbar mit tinanber »mlntgt fmbf 
fp wirb bi# gan^t gtbtr # Hrie Sig. i6 ^igt/ M aufv^vt^ Mm« 
mm rnüffeit; bie bet^ben fc^weren itdde((^en mm kommen a(fo 
tcm 2fuf^dnqun^dort^ beä $enbel^ nafter^ unb cucfen feinen 
^^wuagun^^pmH (beifeii £agc fi^ iia(^ btr 9}<ci(ciUitig ber 
^(^wire vti^ifO »iebfr in bct 4(f(e« 2Dtr «iitg^iti(|ffc|if gall 
tritt eilt/ wenn btt Mtc ouf batf^enbtf witH. fBa# bann buvi| 
^^erfüriung ber ^enbe((lan^c an ber iöcwe^ung A^^nbert wörbe^ 
ivenn biefeaDein i^tatt finbe^ micb biir4> bie abivdrtd geri(|^teti 
i(rilinttittnj| bor S^ber (S^d* '7)' 'tf"b bui^ bto bamit mbun« 
bene SSerfe^ung be^ fct^rotngenben ^untM no«^ unttn/ compon» 
fixt. ^enbel bebnlt mit(>in immer eine ^lei(^f6rmi|?e ®f» - 
(c^wtnbig!eU^ 8orau6de|e^t# ba§ burt^ bie ^teQung ber ^ugeU» 
gett 9)?o(fin nim bi»^ni|KAf^*^.^ bio trfMberlii^ idt gf 
regelt s ^ ^ 

"JJUt^tixi aniixt 93erfuc^e unb ^ox\d)idgt f bie Äompenfa» 
tion^'^enbel betreffenb/ übergebe abfic^tfic^/ ba if^re b(o§t 
Zuh^ifiiWB ^4 &u wcU f A|ffn wilrbf. «intn btr ooO«^ 
fommtnM ^trfni^t in bicfcm Sa^t muf tnbtf ba4 Itomptnfii' 
Uün^;^nb{( M Uivma^^U ^n iiuger in SB im no(|^ 
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enaefü^rr tvecbffi (^af. VI^ %\C[, i6'). ^5 bfflc^t äu4 i^we9 
6ätsi^(flan^fitr cc^ dd, unb einer ^rvifc^ett btefcn beftnbücl^it 
fiKtffiikrftaR^c f f ^ weli^ ^#9 i^m/ iit dr^nriti S^a«^« iif# 
fmf ^if ^tfnrf^aifgfii fitibmbefif Tdilbf^niiiig auf bte (Stu 
. ben ber /?ebel h h mxHf unb mittelfl her ^^rci'aer ü bie Oinfe 
^ebl. ^i^ainit buf«5 ^eben aber genau fi> me( b«tracie/ aU bü «oti 
ber TLuMjmn^ bfV @ta^(||taii||eii Miflrfac^u ^eitfung/ fo 
iR^fTeit bU Sr4l9«r in tttitr ^doiffeR Cnifminii^ min X^re^unol« 
^tintre ber i^ebel h an Unteren (gongen, ^iefe (Sntfernting !a| t 
*ftit^ burcft bie bcpbrn Letten ber llrager oarjefegten <^4^rau« 
WiimiiMivii n^ii^ «erinbcrn« 

yi« U^ren^emmiiiigem 

f» i3i. 

Sfiin fl<( bdrum (anbelti bie (Slefil^minbi^ltit fttier 9ej 
m^ui!.^ matnqett/ fanit btefe^ nwa? auf »erfif^tebeitf Tixt 

l^e[4)<r^en; aber Witter/ beffcn man ilc^j \im}^u. bebtent^ muf; 
fi(f) ber i^e[(^affen^eit ber betur.qenben ^raft ri((teii. ' 
bif f( Jtrofi 9011 fol^er Ifrl/ bafi (te il^tig # imb mit einer an 
, (14 fi^Qn befd^r4nlten ^ef^winblgfett wirfl^ wie i5. bie Straft 
ber ?9?fnf(^en unb stiere, be^ SBinbe^z 2BuiTcrf> ic. , fo tann 
bie ^c^neOi^feit in ber i^en^egung ber bamtt retbunberien 'D?a^ 
f<^intnt^ei(e bur(^ bie f<l^«n porjiefonnnenfn ^itui (oor^iidlicl^ 
^nurrJIber/ «er^a^nte 9t^er u. f.tD.) Ceii^t ab^e^bert/ alf» 
«u(^ oerminbert mrrben/ fobalb brr 3we<f etf erforbert. $Benn 
^inf^e^en bie beioegente Äraft, n)ie biefed btp ben Jebern unb 
©eivifl^ten berg^U ifl/ nur infofern eine Utiger bauernbe93e« 
. loe^unn l^er»rr|ttbrin|fn mmag^ aM bie di^neOt^feit bieferl&e« 
wegung fefbfl geminbert wirb ; fo mn^, nm biefe SMtnbentn^ \u 
bennr!en, eine eii^etteförntt^tung an^jebradjt fetin. ^p(dj)e ^>oi* 
rt4)tun()en ftnD bie ipemuiungen ober 0to6n»erfe/ wel(^e 
Jten <^enflanb unferer je^igin Unterfn^^nn^ anlma^^n foOen/ 
nnt bif fEB i n b f d n d e / otn weiiirett ti^ im näc^flen IfH^iitt 

ipte^en SBiHen^ bin, 

dine bur^ gebrrn aber ^en^i4^te tnä^itgleil ^ffi^te äSa« 
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Wn9i ). fi}* eint U^ff wütH (mie ft^s« $« qo'irtniicfrmtc^ 

nur fe(^r luri^ Üeil ^inburcf^^ lodi^renb ftr adr mit btt 
dvö§tfrn (S(|)neÜidleU fict) benu^^en/ b. jte mürbe fafl au^en« 
]bltcfU4^ abUuftn^ Wftm fie outer der $beroej9uiid^-^om4^tung 
tmb bctt (bmiti M4M^if tom) MtfrtMfl^ teilte S^Ie htfi^u 
Q.\n i^&^it mUntUd)9^ Bebtnj^nif; ^ur ^rost^Nrliit biv l%m 
ifc a([o bi^ ^^mmun^/ ive(d)e ntad ta^ bit^iWßQ/an^ lati^ 
(a tit^ unb AiigUict^ 41 n t) a ( t e n b tuirb« 

. Jiuia bea Uftren .Mtirfcn ciaer ^wmm$ ^mut auc^ oS« 
4bn|ieii ^aft^itun / welche bttr(^ S^bern ober ®f«itf^ tu baif» 
cinfce ^enje^unjJ gebracht lüevben (Sf. '23^ 25); ba jebo^ 5<5n« 
biefec 21(t feluii Dorlommen / fo fprecj^en ivir ^uc ooii beit i^nu 
mtm^en «»r^n^^ioeifi nur in fofern/^ al5 (le be^ t^ren an^t^ 
ivenbet »erben. 

^Die ®vunb-5bce bei* ^emmunq ifl au§erorbentfi^ einfacf?. 
SQ?au biett^ei tiaI)iTiu(^ bem legten dtabe ber U^r trigenb ein ^uu- 
beriiil bar# »el^«^ |war animeu^en/ unb fomit bie SOoi^ung 
b«^ gongen Mttmithi ge^iatUn lantt# fid^ in 
^cobliiie iiMcber erneuert/ unb, fo fa^jen^ bie ii^ctucguiig 
0((ritt für ^öjftitt auf(»dU. :t)a nun biefer i^nb^weci auf man^ 
stigfoiiige '^t m'm^^ i(tf. tanti o^ au^ eint fe^ aro^« 
JBo^I von i^emmungen i»erfi^iebener 2frt gfbm/ .btnm fdmmüi^ 
bie «n^e^ebene 3bee ^mn %unbe üeQt. ^$ tann hemna^ für 
meinen gegeniDiSvtigen 3wf(l eme ooflllanbi^e 2(ufid((un$ ber 
bi^^f r belanm geworbenen i^emmnn$tn von mir ni^t boobfl«!^ 
tigl »erben/ bofonbertf ba i^ro Balfyt grof genug ift^ um öden« 
faa^ ein ^anj^e^ 93u4» üu fätten ; idi »erbe mic^ otetme^r auf bie 
^£|4)reibun5 unb beutlK^e ?(u(jeinanberfe^ung ber geii^ot^nU^eren 
2Utin bef4^ränlen^ jinb babep bie i^emmungen # »e^c^e bep Sik 
ff^mil^ren angemenbet »erben # oonjni^n gbfonbern/ beren man 
. fifft fiir $enbe(ii^en bebient. *> , ' 



*) 3m SJevraufe biefe^ 5Bccfe8 fmb/ freilief; jerftreut, aa§et beit 
«^cm)nuii(^en , hne'ü^ aUt mefeittüd^eti X^tU bet (gemeinen U|i» 
- .. viii, ttttb iuö&cfpiuuv cti i:a!d;e.iui^i.öu, m^^Qinmtn* lim ficö 
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mtfUdettf ivebtie htp SA{<^eiiu(irfii on^notiibct »erben/ ^fitiut 
Mati i)aviptf&<liüd^ iwe9 3(rteti a0demfin im.4Si6rait<^/ nifynHii^ 

btc ^emmutto mit ber gemeinen <z>pinl>il, unb bie 
<j^plinber^emmun^« • 

a) 2S>if 4eiitinttti0 mil bev 5<mf itt«tt 'Ci^inbef/ 
Uber bte €^ieigrab>emmuiid i|l ^^*n bttfelbt/ loefi^ mit 
bei auf Zaf. XII, 5ig. 5 g^ci^ntUn U^vcr^uitbett eTfd;etnt; 

befielet aud ^wei^ ^auptt^eifen / ber p t n b e t y ^ unb beiti 
® tet^f aJbT u/ wtl4M I<#Ure (eine 93ei9^»iid bnrc^* ein ati 
ber ^;re bitlftCben 4t(eiibf4:flktne^ t ottii benl Aronrobe 4^{i4(t« 
C(Bie ba^ 5lronrab fdbft n^tebrr mit bem üBH^n Mbeirwerb.b^iP 
tt^r in 93erbinbung ftef^t , ifk *)o) erläutert worben. X)a# 
^teii$rttb^/bat. bie ©efUlt bed itronrobe^ # in fo weit biefe bte 
€>teU:itir^. ber S^ne betrifft; bic ®tfiaU ber S^ftne tft be|^ 
bem ^tei^robe anber^. 2)itefe 3<Si^ne ^aben n&^mix^ ctnt jtf(ii(i<^«' 
jjorm/ WH lene an ben ®|yerv«9t<i[bern, ' b. 1^. fic finb [d^ruii 
eingef^^tten^ ' mie man aui ber S^i^nungier^e^t» X>ieiSBelie 
be5. ^tet^raber lie^t j^m^oiftol »iwifi^fii beo giiMp 9>lotteif'bfi; 
tl^r/ unb bi^Stabfelbfl fle^t mithin fenfrec^t in biefem diaumev 
<Sben biefe SteDun^ ^atbte (Spinbel luetcf)« aui 0ta^l ©er*^ 
fertigt ift# uob becen 3^f«n bep lo unb ö fi<(^ bcftnben. ^tr 
befif^t ^ioepr ^or^(«nbe tappen 7/ i9cU^ nii^t in einer unb 
ber nd'^mlic^en dbeite Xiec^m , fonbem eineii flBmIef ovn etwa. 
90 bi;5 100 (Srobcn (nfben. Jn 5 cj- 8 P^!?^ '»^'^ biefe $^eile. 
mit ben nd^mac|)en 3^^'» t>eiei(j^net/ usb beutUd;er al^ e^ in 

Si0> ber aSiü^e bed 0tei|rabe# nw^oi/ w&a^ <<f^ (Siner ttr 

•> * . . ' 

einen voUilcinbigen uui) beuUidjca 'begriff von t^ujen intei-effan* 
len i3ia|\l;iaert nia4;en Jönnen, wirb nran fte an folgenbcu 
Steden nac^Iefen muffen : uI6 beroegenbe Alraft tvirfenbc 
^eber, a5; bie <Scj[)ne(fe, §§. 120, 121; ba5 -Sfftnftfcnflf» 
fpm, f 117: bon «QorfaH, f 3S; bie gebetfpannun^ , f^, 
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unb ^dU tabui4? tu Q5euu'j3ung tcöfelben für einen ^(uijenr 
Uiä auf. 2^b«m nun taei i^tei.^rab mitui^ar tur(^ tieSlrafc ber 
gcbcr ^rutn^itruWti mivbt ft^§( tltii an btt ^tcKe i^fftitb« 
114^ 3a(n Utfdbin bm in? @ette^ iiiib ißln^t baburd^ 
bie ®ptnoe(/ f!(^ um einen i^eiDtffett %^tii M ^reife^ |u hres 
^tn. fSBar ber n^e^^cfrogene l^appen ber obere, fo lommc bep 
btr frw4I^Uit ^ul^un^ ber ^ 2üppin.^»U 

nm ^mf^ am n II lern tl^tlt M ^tttgraM tifHibfii^ S^nt# 
j^dlt fomit tifVffbing^ bte j&emegun j aufy »tri obtr ongm^Nc^i* 
It^ fiac^ öer ent^eg^enflefi&ten ^idj^tung ^iTUu^ij^iuorftUi bie 
^pinbü brt^ M ntit^iii oerri^t^cr/ unb ber obere Sa|H>en fdtic 
, nlerma^U etrt> um mitber^o^l far^cjlajtfn i« nftr^en« :Daf' 
Cttigrab l^al ba^ev immfr mtt ben ^«bf Kappen ^u f<Smpfen/ 
unb Ugt ft(f> fefbft burd) ba^ forttreiben be^ einen/ ^itglei^^ ben 
onbern a\$ muti ^mterni§ m ben Sßei). i^eme Bewegung vir« 
liigm fi^ Mi9 fn fr^r/ bo^ bei >^ang ber ntfl i^nftr 
bonertf all ir »(ne ipemmung (a$<n. »dffeit. lOlail 

(annftci^ über ben (ierbep ®tatt ftnbenben^ unb eben brfc^inebt« 
nen ^organ^ je^r $\it au$ ber in gig. 23 (%af. XY) gegebenen 
S^i^nvatQ mUm^Utif dn $^ei( be# ^tetgrobel/ fe^r nif* 
^rlfert» nail^ ber 2ln|l(|t oon oben gejeti^iHel^ bal lool lit^ 
liegt aber punftirt ift. 2>er obere &ptnbe(tappen a tfl (ier eben 
int S3egriff/ oon ber 0ptge be^ 3a(ned d abzufallen; ber un« 
|fre# oon bem it^^nt c sefaft i^n toerbtn» .(^cf4Ke^ biefea^ 
(0 «trb b in ber dtt^tung gegen n |in forigejl«|en) babnr^ 
^mnttn in ben dtaumm in flehen ^ unb Met^t fxi^ fog(ei(^ bem 
Ba^ne o bar^ um i9ubfr in ferne gegenwärtige ^age gei^ra(|t 
in werben* 

^pin^ef attetn/ *me(<(e (14/ tvi< MAft ang bem iOori« 
gen ftet)t; äbwei(ife(nb oor« unb tHämitti bre^t^ nie aber einen 

^anj^en .^reis j^urticfle^t/ wü^bi bem (^tfigra^e ein vul feic^* 
U6 ^inbernig fepn; mn> fie konnte weber bie ^tt^netttgfeit ber 
IDeinegung ^inreii^enb mltigen^ no# inr ^erminbtrung ber Un» 
g(ei(t^f$rmigfeiien im 9ange M 9hxU$ itwal ^eptrageu« 
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%it id 6«^ biV 6p\pM nif fit aii^fiviiiM worMi fottbt m 

fd;cn dirciten tl|)ren ^at man fit ibit |»t9 ckn einem ?)c» 

riiontalen ^(ntie |"i|enöen ^cj^mun^fu^eln terfe^ei;/ unb btef« 

bfucenb nact^jle^eti / fo ^at man bafb j^u etnm ddenUtd^eit 
<öd;ti>uniirabe feine 3wff"f^f (genommen, biefe5 mit feinem 9J?it* 
ttipuntti m bte^pinbel befejligt/ unb f!fie^\üatot ber S3c« 
»edund IDiefca @4wit»drab/ ober bi« fo genannte Uit^ 

ru|)e^ tfl iii unfern Seic^nungen ($af. XII/ 913. 5 unb 8 > 
mit ww hemerft, unb fcrebt fic^, wie man fle^t, in einer ' 
yi^ontolen gläc^e« (1^^ befi^t gen)Öt)n(ic^ brep ^))ei<^en ober ?(r« 
ittf # unb in feinem SO^ri ein mnbe^ ^Uuiftn/ w^buri^ t€ an 
ber ^pinbfC befefliigt ifl, mit ber e^ fl^ ^n^Ieic^ breiten mnf« 
JDer 97u|en ber Unruhe t(l fe|)r bebeutenb^ incein biefer IbeiC 
e^ etgentlict^ tjl/ mi^^x ba$ üu ((t^neOe .^iil' unb ^ermerfcn ber 
' <^)>inbc(9er^befl;/ «unb Pdiet«^ ber Sdeme^ung einige ®Ui^ 
firmt^Pett ^tbt 2>a bic Unrul^ ol^ ein ^c^muni^rab mirlfc^ wefir ^ 
d)e5 ftd) oon gemeinen ©(^ivun^r^bern ein^t^ unb aiUin bind; 
feine abn)e((^felnb vor« unb rücfiDdrta gerict^tete ^xti^unQ unter» ^ 
fi^cibetf f» mäffen alic^ oQe is5) angedebeiien ffiMfi^tm 
bfpm ^au bcrfeiben beeba(i^tet merben. S)7an »erf^rti^i fle n^m« 
lidf) au5 einem /\iemH<^ f^jjveien "iO^ateriaC (genjö^nhcj^ au^ ^art 
^ef((>la^enem ^U^ing, feiten au^ C^olb^ au^ ^ta^( begme^ett 
ntc^t/ meti btefeif Sftetaa fe^ Iet4»t madnetifi^ wirb/ unb eine 
{I4l^lerne Unruhe au^ btefer Utfa^e bem (Bange ber U^r fe^' 
f^abet); mac^c bie Time 9erbaltni§m(S$id (ei^^ter bcn ^rnn^/ 
unb tunbet bte ^anun be^ Untern ab/ um ben ^iberjlaub ber , . 
$uft «»erminbeim . , 

Z)ie Unruhe fammi bee ^)»inbef muf Mbip Jeber 0^iap^ 
gung fo mfie umltttl^en, Da# ber eben jwif^^en ben 3(f(nen be^ 
<üteiarabe5 btlinblic^^e i'öppen ganj entfernt wirb, ber anberc ()in« 
fegen ^»if4»en btefe ää^tu emcreten lann. Um eine Aberm^l^igr 
@r^fie ber Unrul^«^4»n>ingttn9en (n^oburi^ bie 8ai»pen auf bt» 
CpigrtI ber ^teigrab^d^ne (t«^ fe|lfe(en / ober aan| an^ ^iefm 
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ver^mtcrtif ttent tc r fosfnatmt» ^Cnfi^Ca^. (Sin @tift iflnd^m* 
auf ber untern (^rtte tn bcn ^vanj^ ber Unruhe fe|t<Tentetet^ 
tinb biefer Wä^t üb)uec(^fe{nb r«(t^id unb UnH j^egen irgend ein 
^inbernip/ tv^nn tit gan^^e ^orcit^cun^ bur4 wa<^ immer fiir 
«ine UrfM^e fe^r gvo(eri ^i^win^tiH^eii ^cnlt^t^t mtrb« X>al 
frw^bnle ^inbtrnip ffnbft her 71 nf^^Ia^flif t (Xaf* Xfl^ 
gig. 5 unb 8)*ntn?eber in ein paar anbern fedtlc^fnbrn Stiften, 
ober in Um fogcnannUn Siü:gei/ be([fn ^uxc^^nitu man 
tn 5 bf9 II« 11/ (Ifffrty nifb ttoti bcM ct»«|ii»^tl<r »nitii 
^ifüixU^tf bie !)lfbf fr^tt wirbt 

SCßenn and) bie Uiu ubiv nacy il^nt bi^^cr befcjrtebencn (Ein* 
rr(|tung, wcfeiiMt^^ ba^^u beitragt / ben @an^ ber U^r gleict^för^ 
migtr iu mft<^ii/ bo4^ bie (Erfat^rung fc^»n fange geteert/ 
{!e fcinf^n>egd im ^tanbe feo/ all^ Unrf9e(m4$idMteii/*bie 
in 'ixiieijun^ «ineä fo /^ufarnmengefeßtcn ic2^rM rorfommen, 
aufiu^ebefi* i^a^er fonnten üuü^ bie <i'(teren gebfru^ren ntc^t 
4ee eint dfo§e (2)«nauialett erlanget!/ M bii mm bo« SDÜtttf 
«ntbecfte/ btr ®<(amigM*^ii ber Unrli(f MQbmmeti ifbf^rvnif^ 
(aiet4^&«iti')) ma((^en. X)tefe^ iO?ittel biet^et bie ^uerfloon bem 
({n^lünbcr ipoo( (na(^ 2(nbern'ei>n bem befannten nteberldnti' 
fil^m SDSmtiematiier i^up$l^€n$)^tgpt angewenbeu ^pixaU 
febff bOT/ wefd^e man je^t an aOen ^acfu^r^n finbet» X>i«- 
^piralfeber ifl batf ^ iva^ i^r d^a^nie Mi^ti^t, n&f)mUd) eine In 
ft>iralf6rmi^en @an«jen ^«»vunbene, fe(?r feine »^tablfcber, melcjje 
mit einem (^e an ber ^(«ben)>Utte ber U^r# mit bem anbern 
l^gegen an ber 0pinbel/ unb imar an ber mit berfelben verbnn» 
Wnen e |»tralf eber« 9te(Ce befeflii^t ifl. 8 (Xof. XII> 
fttld^t eine 2ibbtlbung o0er ^ur Unruf)e qef>öriiicn ^beite tit/ ^ei^t 
h$9 aa bie i^piralfeber/ unb be^ i), i^re bepten i^efejligung^« 
fünfte. 6 tfl bie ^iroffeber'dtoHe^ ein unterhalb ber Unrti^e an 
ber ^)»inbel (t^enbe^^ rinj^arti^e^ iD?effing|lücf ; d ba< fo^yenanntf 
i£pir alfeber»lvlöbcbcnr in beffen 3)uv(tb»>(?run,tj hai du^ 
fere ber ^ptralfeber mtUelfl einee^ 93oitl«cf|lifted fellget^a^;* 
ten mtrb* $er nntere runbe bi«M ^iebtifctii bient/. nm 
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l»o biefe ^iatu ita^ fuifteriiii tO^a^ftabc «on ber ^«^tit %ti^t 

Angcfe^en ^e/,<tc|)net UmtvH tiHin beutfi^ bie 8age ber (^pt* 
tfllfebet/ wnb be^ \^lob^cn^ d, 2)ie Unruhe t(l {)ier ab|14)tUt|^ 
toej^dc^afTen / um incf;td j^u t^erbecfen. S6et;m J^irt: unb i^eif(|^min« 
0fit ber Unruhe mäth (ic^ bie 0piira(febfr. abmed^feCitt «u^ ein« 
Attber unb j^ufamnten ^ iinb fornrnt babiir^ fbenfaD^ in re^km^« 
■ßi^e (^djuniiiiunoen / bereu Immt'v jt(^ gletc^ bUibenbe Or6ge 
felbfl bann nic^t oeianbert niut/ lu^nn auf fur/^e 3«it llnre^<(« 
mäHshittn in ber i^etoednna be^ 9?iberwerf e$ 0tatt jfnbcn. C^ne 
^piralffber wdrbe nd()m(t(t» bie Unruhe/ je nac^bem biefBewe« 
gung beü Ötat«rn)erft'5 fc^netler cbft (an^famer ijl/ aud) mit uii« 
^Uiö^ex ®€\d^mntiQtnt l^mr.gen ; jeßt aber mu^ bie Unruj)?^ 
ba (le von ben ^4^ioin5Uri|en ber 0)>ird(febet nid^t unab^^ngid 
ifkf fteU ^Uid^e D^tQationrn ma^en/Unb ba von ben ®4^n>in« 
^UHj^en'ber Unrul^e bie Cdtige ber B^it ab^an^t/ ivd^ienb iDelc(iev 
ba^ 0teigrab ton einem Wappen ber ^{)iftbe( aufgehalten with ] 
fo >nan lei<l^tr wie bicfe Windungen auf ben ®ang ber 
U^r iurdcfwirfen mifiTcm !Z)ie ®)>tralfeber ^igt fic^ ^ierbep gf 
wiffermafen bcm ^penbet (J. 129) d^jnlid?. UBenn man ilc^ tie* 
felbe fammt ber Unruj^e im mUmQUn 3uflanbe tmU, fo tvub 
jebe 2>re|^ung ber le|tern eine ICM^bel^nungoberSttfammen» 
wiffeCunig ber Seber ^ür Solor ^aben/ unb vermöge ber babur4» 
an;^erptc4}cnen lS(a|li(itat ber ^piralfeber nnrb tit Unruhe 1^1 c 
aUe ^age ivieber an^unel^incn tro4^ten. X)abui'c^ fommt bie . 
^<^iout)dfraft berfelben in Zf^äti^Uitf welche tü^m&tU wiebeir. 
auf bie ^piralfeber ibtrft , unb/ felb^ o^ne neuen Antrieb ber 
Alraft/ eine etn^as l^nQtv bauernbe ^eiueguug bepber ^^eiU ^er« 
vorbringt. Unruhe uub ^piralfebec mütlen ba^er in ^erbinbung 
mit einanber wixUn, wenn bie ^mt^un^ M (Manien bie mi^' 
Ii(^fte ®|ei4^f5rmidfeti ^aben foO* 

S. i33. ^ . ; 

ift; von S93i(()tigffit, bic <i'u§eren 93erJ<5ltniffe ber Unru* 
.^e / unb *ber bamit oerbunbenen @pira(feber tennen , iveic^ie 
auf ben ®ang ber U^ren von Cinfuf finb. 3« ^irfen ^r^U« 
Kataiar[(^ (Sinleitiui^., I» ' % 
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« 

ntffeii muS man fol^mbt re^ntn: i) t>it ®r9§e ttnb. ^^ivere 
ber Unru][)e j 2) oU ^larlr i)fr 0pira(f(Oer j unb 3) bie Sau^e 

3e f<(ii»<r«r bie Unrii^/ «bir ie meiter ij^rt metfif ^affif 
bep glei(()er ^«^ivfre^ «m b«m Ü^ittffv^unfte entffrnt; je grö^fT 

bemna(t» ber ^Jui-djineiTfi- ber Unruhe iil : Jiut teilo (idrinat'rer 
f^^müiQhit fann |u to^ ter beiotf^enteit Straft / iDdcl^e t^urcf^ 
M ^tfigrab^auf btf 0|>iiibel wirft/ (im iiiib f^erbewr^r i»?rbfiu 
•^ier^ti mti9 nun bif dU^^nUt ber ^ptralf^er be^tfiflt«^ fcon ; 
. ull^ baiau^ ^te()t ber ÖJrunbfaO {>error, ba^ biefe U&ipve im»h'r 
ber ^d)wcti ber Unrut^e anpajfeub ^emact^t locibtin iimiT^. t^irp 
cincf ^re§en tinb fc^mcrcn Unruhe mit fi(i»o4»<r ^pivaif^fttt 
mirbman natütü^ lansfamf dc^mingtin^fn erf^alun^ auf wel^e 
ne(( boju afle Un^tett^fftrmtgffiten br^ übrigen Ubnvtrfe^ leic^« 
ter (lcll^^ einanrfen Tonnen; \)u\gi{}en werben bie €^d)mns 
gun^en beilo f<^neUer fepn, je fleiner unb Uid^Ut bie Unrube# 
«nb jt ftäxtn bie 0|>ira(f<bcr ift ^oburi^merbfn b4tm m4) tit 
e^winQunQm ber ©(eict^ieittgfett nd'^er gebracht 

?(uct) bießdnjie ber ^piralfeber ifl, wie mon Iei(Cu Se» 
greifen »irb# ind)t of^iu ^infiuO auf bie Statur ber Uniu^- 
^^mngßsn^in* :Dd bep ieber biefer ^ä^win^un^tn bie Spiral« 
feber um ein (Slewiffe^ au^^ebel^itt «ber nufammen^ebrtilcft wirb ^ 
bicfc Ißirfuni} abcv fid^ auf bie gaii^e ^äiiu]«j ict 'i^^^^i vnil^aii , 
fo n}u-b bad ^ei^reben berfetben/ k()re aite ^^age an^ii:ie(^men/ 
beflo ^tififf bie nacj^folgenbe (^^^^^v^un^ beflo f<bnc(t<jr 
fepn, je fär|er (bep dletc^er ^4[rN> bie^ebertü; iveil bann 
jeber %f}ei\ berfelben eine größere ^;i3erauberung (einer ^lummun^ 
erfaj^ren ffaU 

Zu^ bem ißQrfie^enben werben ft^ Ui^t bieSOffiUel abCeiten 
.f Affen / bttr«^ melf^e man ben ®ang einev leben mie ber Unrn« 

^e oerfe^enrn U^r niä^t nur anfdn^fic^ re^uliren/ fonberit 
auc^ fptfter^in^qlei^^formu] j^u erhalten oermaq. \l5 lii, um über« 
]S)aupt bie U(r ^um 3ei(me)fer brau^^bat ^u mad^tn, nöc^ig^ p&i 
bie ^^müigttit ber Unru(><^((wtndungen mit ber äonflruaioit 
tti MbemcrNi in dinfrauj ^rbrac^t werbe* fSS^nn ba^^er bit 
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Ultru^ eitler iiht l^^i^mev i^fwlnQt, f), in bet na|^mlt(^en 
geit mm$it ^^win$m$tn maä^t^ M it^tnh eine aii^ere i f» 
Ibuf M &tihtmtxt M9^ f» e^n^ericluet luer^ftl, bat att^ M 

^tei^Mb im 93crfllci£^ Q^^cn baö iO?inuti'iuab 90) mcntqcr 
fdS^neQ ft(^ bre(t# n^ett fenf^ bie U^r (an/)fam $e(en touttt.*)^ 
fOSfil nun be^ ber ^erfertt^tifl^ einer Uj^r ui^tUi^t M^t^tg 
bie €H(iMre bet Unnt(c gani i^enaii im 93or(inein fel^^ufe« 
|enf fo n>a^(t man ben um^ehf^vttn iS^e^, unb r«^u(irt bte 
^cj^neüigf^it ber Scf)iuinöuni]en <r(l na^ Sßoüenbmf^ M 9fia* 
bernpterfe^^ inbem. iiiait bie ^4)n'<f^ ber Unru^^ fo (anqe t^rmin« 
bert^ 'bift,0^, wenn man (le t^ne ^^»iralfeber Ae^en Ifi^t, i« ber 
€^nbe ^5 bi< 37 Sffinueen ma<(t/ äffe tim ^ W 35 iX^inut^n 
i^uriicf bleibt ; bann akr Me (^tdrfe ber ^piraffebcr fo lüi^^lt/ baß 
ber. rtctiNCi^e ^an^ ber U^r ^erau^ tomtnt» ^atf man out^ ^tcf 
tHiec^ an (Benauigfeit nitb^ ltt erm<|iei} .vermag mitf man bur^ 

*) Um hierüber jebeit Smeifet pi'^Unt 'i»«Qei( mit i9lc^tnM 
, ^ßtpipUl wd|>len« X)ie Unruhe eine^r tt^t: f(b»iNd< «««ft&nbiN:l4<^ 
^efttnben,b»b»ile yonbriti^e genoi) 3^ C#ci(Iationeii m 
einer 6timbe,na((bmi|!QeeIaiif bat fftinnteneab genän elnina^f 
Um feine TlvtM j0ebve(t >aben mnf« t3m Berfolge be« segenmar* 
figen f »ivb geid^t tuetben, baf bep einer Umbte^ng M 
^Cei0vabe0 bie Unnt^ b9t>)>eit f9-'i»{«l €$(biwindi(A8en \na^, 
* < al« fcne» 9Ub S^bne Wvb nttnet»a bie 3 ji^ne»3iiiiab( bei 
' ^tct^abeft si5 defekt > fo ^efc^ef^en bep iebim Umdan^^e htt» 
. felben 3o (Sdjnjlogun.qen. Um hmna^ bie ^»erlangtin 36ooOe» 
düatloueu beroirfett, mug fic^ baä Steigrab ('^5'') i^omal;! 
uaibre^en, unb jtpar iii einer 3cif. n)5f;renb »elcber ba§ ÜJJU 
tiutenrai) (von bem bic 3^'i^*^^'^^'^^9^'^d au'3i]ef)t) einen Um» 
<^anq ^DO&nnflt. 3ft nun irriger ®eife büi^ i)vartern3er£ fo ein« 
geriditct , bn^ baö ©teigrab ficb (ftatt itoiual)!/ ijoma^l fdjnci* 
lec br<l;t alö ba$ "5)!}iiiiutcnrai> , fo njir£> (ba Die Srfjnclliv^feit 
ber Unruf)-3(^n)ln9iin}^cn a(# unn?anbdbac »oraus^eie^t a^erbeit 
mu§) na<^^ 120 Um^ccOlln):icn bcö ^cteii^rabeß / b. !). nadj Q3ci'» 
"lanf einer »irflid^en <Stilnbe, ba§ ^tnuteniab fammt b^m uoti 
ihm gefiagenen3<id^r/er{} utn feine» Umfanged n<<^ f)ebrer)C 
^ben; tnttbin mtrb bie U^e in einer wabren 0tunbe ou^ 
etnabe«/ b^ i* ^^9)iititsun# 4lb »erflofren anieigen. 



Digitized by Google 



!B€tMr&iin(^ H^it ^«rl4iidcntnd ber 0piraIfeber errieten fit« 
friert; btt ttl^f bibarf beiima«^ elii<r ^Dmi^^H/ wo^i^' bte 

^etdnberufigeit in Mrc ^^^e ber ^ptratfebtr nA%\\^ \^ema(|t 
iverben. X)tefei^ ifl bU 93^|ltmmun^ ber fooenannten o ceU u n 0 
Ober (£orr<«tioii/ rtian in %\^* 7 ($af. XU) abj}ffonbert^ 
nnb tu 815« 6'intt bcit übrigen E^eifm birr .U(r vcrbunbeit ffel^t. 

befielt au^ eineni de^a^rttcn jtrei^bD^en c (b<m '9fe4eti 
ober 91 fi cf e r) unb einem barein gveiffribcu f reinen Stabe b (cem 
CteKrab«)* S^d* ^ bemerft^ tiefen bepbe bte^' 

fe St^eUcauf bcr 4u|<rn i0eUf btr ^lobenplaUe/ jebo^ ntd^t 
frep ; inbem btr dtdcfev «an bem fo^enannteti <^ te (luif'^ ^ f t fl« 
gel 11/ 11/ ba^ Ö?ab i)irtge9en von ber 0 1 e f ( f e i 6 e b' 
bebfcft mii'b« (^cflcti bie (£nben be^ Slü^eld f4»(d[At (n>ic 
b^reit^ ebtn <ti»tf|^itt)/ ber 3tnf(((a$fiift ber Unruhe / »cnit 
birrclbebur^^ufere^iianlafrung (§. i^. bur«^ ^^ifteefn toU^r) 
♦ jit iHjerniafn(? großen ^4>iüinguii(]en ^t'biad)t jiurb. '^oruobf ber 
^teUungdflüdel Q.U bie i^i^eü ((treibe ifl mittelil ^4iraubeu ^uf 
ber U^platte befeili^t/ ipelc|e in ber S^^tiunf ebenfalls atig«' 
-iSeben finb» 2)er 9lücfer beft|t einen Aber ben (SleOuna^flüdel 
Jeraujfle^jenben ^Iiifa^ / bü^ u H ö ^ (^j c n, c , m luefc^ei ber 
Ouere nac^ eine lUine ^erbe ein^efeiU ober mX^ti (roie tit 
ber Seii^tind) ^wep parallel fle^nbe ^tiftf^en tr^^r. 3n jener 
'Jterbe/ aber j(wif^ btefen Stiften fitgt bie ®y»iraf febf r^ • unb 
wirbbabmc^ fo gef»atten/ baf nur ber oorrodfrt^ von e lieflitMte 
2:beit itt fd^roin^en verma.^/ ma^renb ba^ ^tuif({^en e unb tem 
j&efefliflund^punlte d (ie^eube ^tdif untpirfTam bleibt. 2>er 
f^^noin^enbe ^(etl ber S^ber Vi%% ft(^ mtr^in burc^ ^rrrddEun^ 
be^ flÄbf^en^ oerldingern ober oerfdr.^en/ unb biefeö 5ii4)ic()t burc^ 
Umbrebung be^ 9?abe<J b, auf beffen \?ieredigen S^Pf«« man 
ben U(rf4^tä(rel <ie(ft. X>er 0ie(^en c fc^iebl ftc^ babep nac|^- einer 
'aber ber anberii dti^tun^ unter bem SteHttn^^lldger fort/ unb 
bewirft fo bie genannte 93er(i'nberun^. Dre^t man in gt^g. 6 ober 
7 bad 9!ab b rec^t^ l^erum/ fo^ wirb ba^ 0iucfl(6bcf)en e i^on 
d entfernt/ bte ^piralfeber (b, 1^. eigentUib iftr ftf^winjjenbev 
ttl^etO DtTfär^t P«^^ unb bie U|^r 0e^ f^nefler; ber m^t^w^u 

* 

f 
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fette (frfofd tritt bann etn^ wrtiit man tinU hvt^U Um bte ri(^ 
ti^e eteUun^ exUi^mn, verfielt man ben Umfang ber 
^«afc^etbe (>i ^twii^nU^ mit tiiut d^iiU^eitun^ , bett 

gapfen be^ fftahti obev mit etilem barauf weifenbeii deiner. 2(tt(| 
toerben meijl betjbert^ leiten bcr Sc^icibc bie Tfnfanö^» 
hüd)\\aUn ber fran.^ö flicken -Sorte Avance (ge^t fc^ncfler) 
ttnb lietarde (gtl^t (angfanier)/ ober bief< fEBeru felkfl defi;6f/ 
um bin Unlunbt^eii |u beteten # nac^ iDe((^er Bti^tim$ ev 
bre^en müfTe^ tim beti b>ab(!4itidten ^rfdfg erhalten« 
'* 2ln neueren U^ren ftnbet man t^upg. eine »on ber vori» 
^Vn 'äSwei(tienb< Sinri^^tung. ber Q^Pi;rection< ntl^t in gid* 
(taf. 6e(ei4nei tfl'. IDa^ müc!E(db#eii e be|ftibet fl(| 
^'ier an nnm ftmtn Stehet h, burd^ bfjfen 9}erf4ie$und'niaii 
ouf bte ^piralfeber f einwirft, ^er ^rabuirte SJogen AI\, 
^ttf mli^in bte ^pi|e be^ J^ebeU weifet/ oertriu bie ^telTe 
ber oef(etiu n ^^tihi,^ i>ff nitUim mit eiiietii fl^ 

lernen dVeifeti 9er6tinben/ ber'ftA in einer mit ber Unruhe 
fk ft concentiifc^ auf berU^rpfatte ein^ebreljten 9tinne breiten 1&$U 
ber Steifen a(^ bie 8iintte i|l jcl^malbenfi^ioeifartig ^earc 
bettft/ b.^.' unten breiter ali oben^ bamit ba^' ^iroii^^el^en 
bei erflern oer^inberl Wbe. Uni aber ben Steifen hineinbringen 
rönnen, ift er bep e auföcfd)tutten , um fi^^ febern/ wnb in 
bie dxinnt ciufpren^en laffen j^u lönnen. ' * ' }' 

2iie i^^neOtgfeit ber Uttrif^«^i^n)tn|unden i(l an nnb file 
fiä) fetne^we^^ iUi(i)QÜUi^i melme^f ^'at bie (^rfa^run^ j^efel^rt/ 
büfi eine üuf^erc v!3euH\qun^| (j. 5Ö. bepm ©ej)en, i)ieiten , 5**b' 
ven)^auf eine f(i;n€U fcbmin^genbe Unruhe n^eni^er (Einffug ^at^ 
üXi auf eine langfam ^e^enbe. 2>a nun bie Safctrenu^renbep vie« 
len ^rfegenbetten' einer feieren 95tm^ut\Q ou^gefe^t |!nb/ burd^ 
mid^i hiß Qt^tifUi^Uit iiu$ &(xm}t6 vermei^rt wirb *)'f fo 

*) Dag bie U^ren mit ber gemeinen ^teigrabl^eromung bepm 
'^^^ittfeln fcbneller geb^O' baifon ifl fetni anbere tttfaf^e^ a(e bae 
''Stt^raOen bee9iif<blad1ftft<4 jOieden bentSlenmtgaffft^elr'Wabnril 
•'^ bU ^r«be mit gr^fierer bewirft inefitf^ev^rfeiw nnb ^nf^mU 
leren «GfbvindunS^n c^enöt^igt ^irb« 
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tiiwmt man i(rem $diie baraiif Blüdfi^t, mb h$tiintij\t 
$etn fo/ bafbte Unni(e itwf^en 17 iinb k8/öoo ^fj^iDtn^un' 

gen in einer '^tuiibc mad^t, 3<l> werbe ie|t bic SWittel anheben, 
tu 3^$)! £^4^ivio0iin^«ii bep einer fd^on fmi^en U^r ftn* 
bell/ iwb bann ^et^en/ loie niiiii oerfai^<,en tnü^t, tim ^d» 
bcrwerl fdr fine ^9$tUn$ ^in^a^t von ^c^i^indun^eit 411^«« 

recynen, 

.9Wmut<nrftb (o; Saf, XH, gi^. 5) br<t)t fict^ in jeber 
^Ittitbc ^etiau einma^l um feine Hx^i ti wisH bur«^ ^^fi bw 
dbrtjieii Mber ^nb ®eirtetif , bte fc^oti 90) oui etnanber ^e* 
fe^u irorben ßnb^ auf M betrieb t be^ ®tet^rabe^/ ynb brt$t 
tiefet mit eitur deipifTen ©efct^ivinbt^feit ()erum/ wefd^e fic^ 
leM^t bmd^ 9ie()^nuiij9 finbeii l&tt* 3eber B<^^n bef 0(et^rabef 
m^eUr ber <^ptnbr( ujib ber b«öitt «erbunlienen Unruhe i'rn e 9 
C(t)ivtndun^^en / inbem er etnma^t an ben oBern 'unb emma(( 
an reo untern Wappen jloßr ; man n?trb l)a()n* bie '^al^^ ber 
^c^wingunsen in einer detbiffen ^nben l$nnen/ wenn man 
bie 3a^( ven ilmbirV^ungeni wtl<(e ba6 ^teij^rab n»£(renb bm 
felbiU voUbringt/ mft beir bbppetten 2fii|a^f feiner 3d&ne muU 
tiplicut. Um jcboc^ bie 3Inja()I ber UmbrV^unjjen ni^t ab0c- 
fsnbert fliegen ^u muffen/ fonbern be^^be 9te(^nund<n ^u oerei* 
m^en/ beMd< »1^» naf^fle^enbe dUail. '^it T^n^a^t bev tln.- 
ru^ ' ^ct^iDinounigen ra%enb eiiier €$tunbf wirb ' funben , 
nuMin man bie S^bne-- Tfr^ahlcn üiler ^Ädber (baä ^4)nerfene 
rab au^j^enommen) mit etnanber / ba^ ^robuft. barau^ mit ber 
bcppelUn 3d(ne-2(tt)o^I bei ^tiij^rabel mnlliptidrt/ itnb ba< 
SHefuItatburc^ ^rDbullc ber ^ ICrtj^a^ten dOcr betriebe 
(mit ifuena^mc be^ 3[)?inuienrab- ©etriebe^) btpibirt. XUhvic^tnß 
foinmti^ier ^u bemerken ^ bag bie 3<S(nec<lni(a^t bes ^tei^ro^e^ 
immer nn^erab i'^f wetOthem jeben 3at^ni biefel 9tabel ge* 
natt (leoenifber fein B^^ti/ fonbern ber 9^auni ^wifc^en ^n^ei) 3a&« 
f-TH n inl^ a ddier tem betreffenben ^pinbeUappen ba^ ^in« 
rk3U«a ^^ilatt(t/ wa^renb ber anbcre Wappen- p^n bem ent^e^in« 
.i^»f{ste» 3«(ne fert^ef^eten wirb» Ide^brn d<ti^nUi|en $af4^en« 
t'pvfi/ bmn ^evinfle f"^' ^vopcn ©nrc^meffer br^ 
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etei^vabetf nidjit ben f^'xnUnc^Vx^m diaum gtftatten würbe, fli^fe 
ntan tiefem 9lab* meifl n ober feiten 9 ober i5 Söfr"«- 

' ®iffe|t/ bie ^rep in ^0 M f^ipfpiete d«o^(tt<n U^ren 
^<!nen Mgenbe 3<S;)ne«7riiia((eii am etetarabf iitib an biffea' 

©etrie^: . ' * 

• A ■ ' B • c 

♦ ■ <Btei9robdetrfir6 « . • » -^ * '8 - 5 - 6 

* €Jtfldrab .v ; ♦ i» 11 i3; 

fdffibet man bie 2(t)minöun<)eii becfefben in emer ©tunbe^ 
M oben d^d^^enen 53orf((?rift, luie fplcjt: 

/80 X 84 X 64 X _ * • 

A» ( ]= 18480 

V. 8 X 8 X 8 / ^ 

C[eenn bie S^W ^^win^ungen, wefdje eine Unruhe in 
ber^tunbe mac^jen foll/ öfqeben tfl, fo ftnbet man bavaud bu ^ 
34t»nes.2Uiia^ien be^ bai^u 9et)önden ^dberrverfe^ (me((^e aberunc« ' 
ber berfd^tebeii fepn tonnen) tnbem man. t. bif ber ^wtnf, 
gun<ien bur^) bie b(^i»tfte 34^nf«2lnj(a(( be(t ^lei^abe^ (alfo 
feurc^ 22 über 26) biüibirt; 2« ben ^Quotienten in bret? ^actoren 
iwiifit; 3«biefe^ahoren einjie(nnntben3<^^ne'^n|a^ren ber ba^u 
ifflimmten ©«triebe multipltcirt^ itnb bte0{efultate al^ bi«3(S(nee 
Jlniol^ten ber StÄber betratl^tet €in SÖe^fi^ietmirb biefe^ ?öerf afren 
beuttid^ ma^en. Sßiv iDoIJcn annef;men, baß bi« Unrul^e 18720 
^c^winc^ungen machen beflimmt U^f baß ba6 ^teijtjrab i3 
Z&^m beplen ftOf Jinb man' lautet (betriebe mit US^^nen |ti 
to&^Un münfc^t 2>ie 9te(|)nund wirb ^iette^ fof^enbe: 

»..^^ *0 =720/ iu«l4)e 3«^^^ nian etn?a in ti^ JJahoien lO/ 

9 unb ^ lerfe^en fann» .^tema^i erhielte man f lir ba4 ' 

SO?inutenrab (8 X 10) 80 3<S{>nei; ^ 
SQiittelrüb (8 X 9) 72 3ö!)n«> 
^ronrab (8 X ÖJ 64 3«*»«» • ^ 
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^ie ^er«4)nun9 bei« ^.rfjiudenrabc^, unb be^ 9)?inutenrab« 
©etriebß^/ in wtlä^U em^retft^ iß hierauf gan^ e^ne (^inf!u$^ 
ba bU ®e(((ii»inbtdf«U bei ^inutenrabel («ine Umbrej^uiig tu 
ber ^tttiibc) me-ob^e^nbcrt werben fattm 

fSBoUte ma|i pc^ oon ber Diic^ti^feit ber ooi'f^ejjenben 9\cc^» 
nung üb^r^eu^eit/ fo ^ätt» man nur tia(^ ber o6en ^ege(»etteA- 
^moeifun^i j^iir ^robe^ bie ga^( ber,Uiiruft«^(^i»ut^iinflin |tt' 
berf<l|^ffett^ mabep wiebef bte 3^'^^. t872o jttm ^orf^eipie 
inen muß. 

' «o X 7» X 64 X n6 , . 

8X0X0 • 

Sil ben felt^njlen S^Qeif wirb e$ ^ef^^e^m/ bd§ (mt^ vorlie^enb) 
bie 4^iiM|1on ber «^c^min/jun^en burc(^ bte boppefte 3^^^! ber ' 
^Ui^ratia^ne o^ne ^Mucf^ aufgebt. 3li biefel nic^t / fo lagl 
mAii ben ^ru<^ t^nt ^nftanb $an^ weg^ totnii er fieiti ift/phn 
ergänzt i^n i / wenn er tüber f betragt; man wirb ifi fei« 
nem gaHe eiiieti b«l)i:uteiiten S^M^r teqe^en, unb an ber *Qer» 
me^runq ober 9Serminberung ber ^(J^iüingungen um wenigt 
.Iiegt'ebeii«tti4^tl. ü&e{^fpteU - / 

€l-folle'Ctne Unruhe 19000 04^wtiti)ttnDen in ber ^fimbt 

SR e n II n 9* 
LL2£2 =; ööSiJL. etatt biefer Safel nimmt man Ö64, ^ev« 
Irftt btefe in bie ^oÜH^tm is^ q unb unb berei^net bett|fla<( 

ba<J 9j4Lnutenrab äu (12 X 6) 73 3atnm^ •' , * 
ba^ mtdrab ju (9 X 6) 64 34'^^«, • ; 
,■ .ba^jtronrab |tt (8, X 4) 4B g^Wn. ■ 

i^ierau« finbiü man bie @^wingungin tftt Unruhe in ^ei^ 

©tunbe : - 

X 54 X 4Ö X . Ä2\ 

N 6 X 6 X 6 . V , 
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Äein UJrwerf / unbin^befonbere Jemf Unru^?/ imn fotjolli i 
iMtmeis fc^iif ba|iii<(tf wciiioflen^ nac^ tätigem, j^t^ etnij^e Aln* , 
xi^tVixi^^UUt im ®on$i entflc^cii foflte« fOon büfett M ^9ii^tn ■ 
ber 93eorbeitun$ ober Hhnu^unf^ an^ufe^enben ^Snf^tln \^iev 
fprecj^en / ueibiet^et ber 3rt)ecf b«^ (Seriem. Xiafiir mu^ td) emeö , 
anbfrnj^n^uffe^ gebenden/ bem felbßbie ^ejlgea^beitet^ Uavu^c^ 
tt|itirf|f0i/^ ndf^mß^ btr burd^ SlB^m« iinbStdl()»i^<roojr$ebrai|^ten . 
^entnbtritfi^. 93t9bi ^«uptt^et(f bH mit ber S^mmwn^ Pifbm» 
htntn ^egui^tox^ , nci^mlic^ hu Uiuujje uiib b[e ^ pualfibev, IcU 
bell oon bem ^tnfiuiTe beir ^emp^ratur^^' ^enberun^; (l«; 
bur<^ bU^S^ritii au^cbe^nt^ bur(| bie (uf4iHitiengfi^g«it.2 
toerbeitf wit ttber anbevt jtSrprr« 2)u ^«rgrl§erurt^ ob€tM^9\ 
ffeinermic; ^^r Unrube ^at — ba baö ©«iiud^t biefe^ i(>eile^ 
unt?r feinen Umjlanben eine ^erd'nberung «rl^ibet/ bte <^aupU 
maffe (iKÜ^mUfi^ ber ^rani) vulmebr nur um ttim$ SSBenige^ «ou . 
bem9Rttter)>unlte meiter entfernt/ ober bemfe(bend*n^(trt wirb 
temen fe^r ^ro^en €influ9 auf ben ©an.q ber U^r. ^ejl» wiäf* . 
tiQtt ifl ^^in^egeti bie T^er<^nbclun3 ber «Spiral feter/ unb fie iil 
fl benn avu)^ i^auplfacf^Uc^/ wei(jpe oerurfa^^t^ ba§ bte l%en in 
Ut SB4rme langfamer al^. in ber it<S(te ge^n. SBStrb btefe $er' 
^nberun<9 fe^r bebeutenb/ fe fatinman i(r (et4»t nnb ^xmUd^ «je« 
nau tüxd) ben (SebraucJ) b«r im coricjen 5* ^ef(j>riebenen {Stel- 
lung ^b^elfen; puI beffer {int aber immer jene ^ornc^tim^en/ 
bur((f meldte ber {Regulator fid^ feibfl bie näi^ige (9lei(^f6rmig^ 
fett be^ ^ange^ gibt« IDlan er^At einen folgen Srfo(g burc^^fn« 
bringung «uu^r tf^nlid^cn ^ompenfation^ \im jTe fn'i^er be^ - 
(Gelegenheit lee ^enbel^ i3o) befc()rieben luoiben i|h Die 
Stompenfationeii htp ^aft^enu^ren mirCen meifleq^ in ber ^rt^ 
baf fie bie ^d^mungmaffe ber tinrufie bem SDitteftiunftt tid'^et 
bringen/ unb baburc^) bie ^eti>iqint>3 er(et(btern/ luenn burt^ 
^drme bte ^(^n^mgungen lanofamer merben anfangen ^ unb 
umgefe^rt im entgegenge{e|ten Satte. *) SP?an fann biefent 

*) ^ie $Becfu(b(# bin @aug ber Uj^ren babuc(^ ßeU gUit^fotmisT 
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C^nbc irtjetj Äom^^enfationS --J^i'bcrn mit bei llni'u()e cerbinben, . 
bu in giq. ui (iaf* XV) but^^ gg onj^e^eigt fmb. 2ln ibv«n 
fr#|^ (Silben tragen huft %thttn fttiire @tnH<l^t((en ü. Vi$ 
Siifaittmeiiff^utig ber jtom^<tifact9ii^«$tb^it i|t 'eine iimliibt^ 
ivi« fTe ft^ion einma^f (J. i3o) an^c^eDen rourbe; fie be)le()eii 
tii^mUc^ au6 ^lueo fejl mit einanber oerbunbenm ^etaU\\tz\ftn, 
V9h beneii ber innere/ htt Unruhe h ^ü^thitUf au^ ^ta^(, 
ber '^ttfere ^n^esen- aul ^effing tktfitü^i wirb«*'?)« bnri^ 
lunetintnbe fSdlrmi? bo^ 97?efrtn^ me^r aU ber ^ta^ au^^ehnf^nt 
wirb; fe f!nb bic T^ebern j^^e^mutt^en etniv^n^ Mmmm, 
ttffb bie @eu>i(t)t(t)eti i i Hmmtn ber Unruhe ndl^er; bdbiir^ «ec 
mtiibiert fl4 €nt^niinid hn'^tktiun ^aff» vom Sr^nnjil« . 
l»bnHe / bie 9f»irarfeber ff nbei loeni^f r äBiberflonb bie Unruhe 
» , jtt bewegen/ unb fie [cfjnMngt ba^ei fd;netrer, ö(ö f!e o^ne bie 
itom|>en(ation qet^an paben wiSrbe. ^???an fann fi4> lei4)t oor(le(' 
feil/ bftü bnn^ ^^erminberund ber IGB^rme bie ®im4^u fi^ miß 
m inüib du^en belieben/ nnb baburd^ bie ^c^neDt^feit bet' 
@ebnMnaun(^en mtnbern miiffen. — X)ie be[4)ri«0ene ^ompenfa^ 
ticn tann aucf) nac^ ?lrt ber gig. ao ab^e^Snbert iverben. ^ier 
ber itrani ber Uniu(k i^^^ itomirenfatibn^ 

^blrn c d mit il^ren ®eiiricl^ten e e (fnb unmittelbar on ben j^we^^ 
^rmcn ab befefti^t/ meiere man jtt^ at^ bie 0pei((en ber n^eg« 
geladenen Unruhe benten mup. — 2iud) ben SWec^antömud ber - 
dloftpeiibei (^at man auf ^af(f^enu^ren an^umenben t)erfu(j|t* 
S3 e r i'i o tt b M ^'*H''t< i'tttr ft nnternamment 

■ I UI ^1 II .1 , 11 I ' ' > M- . - l^l I , 

" itt ecbalteA, baft btirtb bie jloint>ettfatipn .eine angemeffene SSer* 

* lAngenrng obet^ ^erlvr$ung ber Gpiralfeber bewirft i»icb , finb 

• nie »oSlemmen ^tfnn^tn ; »öran bie orof e Cfm^flnbll^f ei( be« 
. . fleftoMiten ^ihu Urfa<be f^. tOtott fwn tbctgenl eine ^ompen« 
, fafipn biefer Ktt. Iei<bt erbauten, inbem man ba# SHöcKIöb^ben 

ber Gunung mit einem ^etatlflreiftn in S^etbinbun^ ^ringt, 
bnrc^ belfen Suftbe^nnng ober 3ufa8imensiel;un9 e6 von bem - 
t[5vicfltsung§pttnfU bec (Spicalfeber entfernt ober bemfel&^n gOt 
nÄ^icrt ipirDr , " - ' * 
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{(i fcur($ ©((Üftcin ber Itbr ntc^jt in f(bneilere ^(^wingun^en 
^|r|t wirb"/ wie bep btffer b« gaU ift (g. i33)'; man mh' 

l>orau6fe&f.' - ■ ........ 

CDi« mit ber (SpUiibfr^emmim^ verfejetien U^ren njeid^efS^' 
im' Uebtideit ikür mni^v^itMi'ieioi^nli^tii cA: Tfn ber @U0(f 
te^ 'j^VoilrÄbe^ fleffiibct ft$ eih'ev^VnVat^/wIttid^er'tn etH an b^r 
^(;re bcö i?cmmuii.i]öial:cö '(Crinibcr« ober"iJ)Q?etirabeilf 
taf. XVI, 3) befeiliöteö ©ctiub C greift, unb baöfdbe 
Cerumbr((t. Z>ü6 C^Iinberrab A Dertritt bu 0ceäe be^ gftnei' ' 
Atfn i^iet^dbe^^ li'rg't abir f^dxii^onial, b. (."-mSirber Uitrti^e ^a«^ 

lalid. ^eine S^i^ne tjaben niu' ijaiij fiijjent^ömlid;^ gönn, bc^ 
tW^en ii(i()mnc(^ au^ dufredj^ten 3<ipf^n^ z/ ouf beren jebem, 
ein bre^ecft^er Wappen &b obernin (l|t; !^i^ ^mi^tun^ bet] 
^pinber^lbermmmt Uii'%H (tifi\nUt^mmunQ etiiy gteid^ b^^ 
genuinen ^pinW feitfrec^t jlcbenber, l^alb auÄge^^^fter iläfefer* 
Her (Ei?linber B, ber/ in feiner i0?ttte unöefd()r/ einen 
f4)nttt be|l(r> um elften 3<i(n be^ SKabe^ bequem auf nel^men ^n 
fSnn^n/tbie bepben Stanreri/' itfelj^Ie (ierbuVit»' entfielen/ werben^ 
(tp pen ^eilannt:. 2)ie eine berfetben / bep c, tflrunb/ bie an* 
tere, n<t^ innen ab^efcf^rd'^t. !£)aburdj^ tuirb ber (Epiinber 
in ben ^tanb gefegt/ feine IDefriif^tund mit ber Qttin^ftin 9tei«- 
bun^ |ti 9o0^ie(en« '3fv$erbem beffnbet (li| bep e im (Spltnber' 
ttoi^ ein 7Iui$fd^nitt/ ^arntt bie 95ett»ef)un() ber B^^Pf^n z,z,M 
fjiattB A ungel^inbert t>or fi$ fielen P6nne. 2)er SpUnber Uuft 
mit feinen 3apfen f unb g in Sö4)ern/ unb tra^t/ na{^e am 
Obern Snbe/ bie ®pira(febeir fantmt ber Unruhe» 

Um ben B^fä btefer (fanden (Unr idi^tiin^ unb i^re ÜGBirfun^ 
it{d)Ur i1bfrfe(jfn fönnen , rctc]Uict)e man nur ber perfpectivi- 
fc^en 3«itt/"""5 2/ öu(t) ben nacj? gleichem SOTapjlabe ge« 
|et(^neten (Srnnbrif tn^t^. 3/ ber ((plinbrrB im (oriüonta« 
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!tn 2)ttr<f)f(^nittf feigen t|l. Sßmn bai Af 9oit-5fNi A$ru 

SRä^emerfe au,^/ nac() ber i)?i4)tuiig be6 9^feif< in iöenje.^ung 
S^fc^t wirb/ fl<^^|Pbtr eben an Ut,^f^t Mn^l^4^f34^ <^ 

rif Utiru|;^e )^civa2$ (^crunir vm^i t«t)in^( babur«^ in. bif ^o^(ut|id 
beefelbcn. 3» ^>»«f*f Caj(Jf »1^ bie ^Sorric^tung giieid^net. 5Ser* 
toi/)^ (er (£laflici(|ji|^ber 8piralfe^isr . nimmt ai)^/[..ber dplinber 
au^etiMicflict» feint mMri^t ^teflnnji b<r an/ \mb bitUnrnlf 
ffa«iin$ft HwnftA ®cfi^ nun mdi^rmb btm bU inc^niig bil Oto^ 

M fort/ fo |l5fU/ noc^.i^ot ii&eenbigun(j ber ^4}ttyin^ünQf ber 
3^()n mit feiner @pi^e non innen gegen bie ^^te .4/..l^]^b ^ilft 
bif ^re^un^ bf^^({j|]t(inbt(< btf kbern , t^bem er hMfM\^ 
lun^ bc^fe«»^ ^p[\StU 9liifyt/mh iommi b«r jitf<ftfte^ft(n 

be(J 9?abfö bep c on bcn (Iijlinber. 3^^'^'»<jW/ ipeim. bie @pi|e 

. . . • ■ 

tini^ biut Q[nlinber von. auften ben C/ ober inneiv 

bi^p d berä^ri> Wieb bie 9dwsftnß btidtfbH fi»rtoj^ 4fid<(Ki(' 
tKri^ tl^ ber jlS^panbev buri^ bU' ^failictti» ber €Miir«^eber for 

ipeit ()erum<j«fbr<bf werben ba6 bie (^ipifee frep n?irb, n)e((^e 
bann ben <£pl^nbfi^^ ^ur ^^oflfnbijn^ ferner ^((yreingung treibt. 
«Won riebt Phfbi^ü^ Si|* 3 ^ fi»..bii|^,iipe^ >.e« (£9(iliN P i« 
|(|^et4»neten 8^te «tCKttamf m^gf^ ba<. 9tab.A*wi^^ 

. Ib.Uiben. X/er Ciiplinber ijt aber in feiner na6) c Jin gerichteten 
i^refcung begriffen/, unb ee n^irb cnblic^ ein 'Üu^inUid eintrc» 

'tett/ IM bte jtantc 4 9,^ bev .^pi^ M 3a^«f ootie^.fonimtf 
bann mrfibte.^ettiL Ab.be^ brepecfi^enSA^n^ iifxtfi%Ü^if 

• < $ f . I ' \ ' 

^njin^jt ben Spitnbir ned^ weiter ftc^ j^u hxt^tn, unb treibt fo« 
mit bte Unrube atu 3n bem Tlugenblicf e / wo b^r S^bn übet bie 
Itante.d ^inou^ i(l/ (ld|t fcbon-ber uütktt j, be^ c »on auSen 
0#^en ben d^ftnber« ^ier mitf terfeXbe {c ^ang nn^eioegfiiib 
be«/ bi^ bie (S(a(licitat ber (^piralfeber unb ber (^d^wung ber 
Unrube ben Crlmber [o weit ^urürf^^brebt b<*^' baB bie @pi|e 
b^6 .Ba^ Ml ber ^ante c O0rubrrge.bni, unb. ber ßabn,felb(t 
in ba^ 3nn«re be# dplinber^ tre^n tamu iD'urdb bi«f<< abwec^ 
felnbe @piel be^ (£plinber^ wirb natürlicber äßeife bie Sbeme« 
^un^ be^ SHabe^ A eben fo ^jfjji^gttt,^^ wie fonjt bie S3«ipegung 
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" M dcm^tnen i^tetgtdbed bunt» ^ptnba.* gti^letc^ n-f«^t bev 
Cilafr bct S^^nr Umner m« -9^^111 bct Utini|^ fit . 

^üt Ua auc^ ^ier jcbif '^ö^^»* ^^^^^ ^»emniun,ii9rabe6 iit)cp)iuj)f 
«af ben (^t^linber loirh/ unb inü^in ^u^er^^ct^iotn^ungen 
.Untvl^e t^tmrbriiidt/ «tti^ bt« ^tret^iMiiid ^d^mniß 
^vm^Hf^S^lft nidft im ^SiuAeftin «bn <$. »33} dele^K of^« 
2)cc(? htm baö <£o^mberraö au4) *inc gerobe ?(nia()(t)on 
nen beft^cn / mii ber Tingriff b<^ (^ptinbfr^ niw an einer ^eilf 

•• 2. ^em m'ungen für ^enbetu^tm, • 
^te dlcefie fptmmunq überl^aupt^ unb j«ne^ n>e(4^e man 
ftuilft all ^enbe(u^ri»n bir frä^rren 3<it angemein- flnbtt^ tft bie 
t<mfiiir'(S. iSa Hi^vltbin«) 0tftgf ab^e mm ttttfry brnti 
0l^lfnr dnt lfiilvnibmi§ «iif ^enbiltf^en lilclpi j|it(d'§t. 9)?an 
barf nur 0uigrab/ fo wie bif @|Jtnbel, \^ov\^tntai ItQtn, 
unb mit bem einen <Snbe ber Iducrn bie ^enbelilange Vfvbinbtn; 
fe mcirbtn bl< rfgcCm4|idfii iSiMndtiiig*n bi^ nbe M tben fd 
lin abioect^felnM Ku^^eben unb Ctnfalleit ber Wappen m^alicft 
nlac^)cn, mit fonfl Me Ofcillationen ber Unrul^e. 't^a jebo(5 ^iet 
bd^ ^enbei nie frep f(^mingen lann/ fonbem o(^ne Unterlag oeit 
bem 0tii^rabe angctrttbfii mtrb/ mtlffen alle Unrtdelmdlfii* 
leiten ber f6emedund auf ba^ 9>enbet wirfen, unb btefe^ iMiit 
bemnot^' feinen 3n>^ct aU ^i^ulaiov (§, 129) nur untjoflPemmen 
erfüaen. :Die ipemmun^ mit ber ^pinbel hnnte ba(^er m({)t 
langet bey nbelu^ren TfUmenbung finben^ ba(b man an be« 
ff» ^ffftl' eine beffere erfunben (atte. 

X)ie 3at)t ber für ^)enbe(u(?rfn beftimmten i^emmun^jen ift 
fe^r bebeutenb/ mii bte gef4)icfte{len jtiünfKer i^re gan^e ^uf« 
merffamleil auf biefen Z^til M SWett^ani^mu^ ti^Uttn, nac^» 
bem {!e erfnnnt (alten ^ baS voriägUc)^ bie ^enbelu^ren fe^ ^e» 
naue Seimieffet ab^Uj^tben 9erm6$en. ^on mir feflen iebo(^ nur 
no^jle^enbe 2trten an^ifü^^rt unb befc^rieben luerben. 

a) 2>ie i^alen^emnvung/ tbev ber fo genannte en^ 4 i:« 
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\i^t ipafcn (oDti Sfemcnt um i6ßd *rf!mWrt>. 4>!efe üxi ' 
. Hemmung finbet ^d^ ie^t/ befonber« be^^ lUuiercn p^sbefu^ren^ 

gtg. 4^ «ttf taf« XVI* #U leMraiit JNiiiiSei^igrftVe «a^ , 

teffin B^t"^ ^^^"^ gfeitt^er (Sfcfiu mit bem SRabc iVff^i]; fie;» 

^en; unb auei bem ^afen de/ bcr an bie ^t^Qe bei: ^^inbel 

.(14 am fi^itclMImiwttir «aeiii inbtin H mfttflll.m^.an fftnet 

7ijre O^cnben ©«triebet 9oft -Mr^r^ftctiben 9^abe 6fftve()t 
loirb. t^er ^aEen / iud4>^>^ iinmitttrlbar über t}<m j^tcigrabf 
beftnbet/ unb einen flfinen.S^cil berfeiben unifa$t/ t|l ein 6eif 
3et<|^iiiin0 üin^ gifMiif^ 9tfi^iMtf / niel^«^ fl^ «m beit 
f>tmfl b lre(l. X)irfer X)rr^unt#|^iilt befinbet f\4) in ber SSBct* 
ff n (Saf, X\ , Sij9/ i3 ujib, 14), wtX^t bie tjiabel bei? ^nbel^ 
U&^i >39)# unb ^11(4^ hit €)4)i9indtmgen i#%te|rn iit ^iit« . 
«Hb l^cmifdf abf 95fiii^u«d l^f^ »mK Ctiu ebtit foiii^ l&emf « 
dungnimnU iMtfirlic^ au(( ber ^afen an, iinb tf loilfl btbt^ #tff 
bal ©tet^^rab^ beffrn fc^neHe X)r4un9 er oer^üv]«'rit fofl, in 
na((^fle^enber lixt. ®ffe|t/ bal ^cnbe( fammt bem« Jagten be« 
fittbf fii^ b. bie ^|>^e(fMfi0t bc Mmi fr ntr««i^< 

^er^b^ iinb fie fan^t ibtn an (t<6 4U ((^ivingen^ t^%enb bal 
©tet^jrab in ber 9lid;t»inq bei> jld) lt^n;^ubre5'^l bellrebt* 

Unter tiefen Üfirtliinben luirb bejr in n betinbU^^e ^^i^w ^e^ett 
btn Sdpi^en e .bt5 ^aNnd unb biefer nmci^t «Nt au^# 

iMtl btt ^cnbelflaiige ita^ f (in Vixm^U SRa<^ ber i^ifeitidun^ 
biefe6 ipinbernifTe^ md^te bae^ ^teigrab fogfeic^ ungeijuibert naa) 
b<r n<^|^m(i4)en «^erte ftc^ fortbleiben/ tvenn ni(^t ber ^mepte ^ap« 
pni d untnrbcffen itotfi^feit ^mep 3^^<# o unb m /. . etn^afl«!! 
w^re $ ba^ ^titgrab bie^t M bfSa»<00i mir müi «ie( Wetter^ 
a(6 bie ^a(be €ntferniin(j jwetjer feiner 3^^«^ betrifft; benn bei* 
Sappen Af_mi6)tx t?or|?er ber >^pi^e con m ^egenüb^r »»ar^ 
(unb aiNj^ (» 0i2«i4*t«t lif^t if|t m bm (£iiif((^nitu i|Vtf4ieit 
m Iinb o. ^obtlb ba« ^enbel feint ^cfttpingun^ MQenbet (at/ 
unb bie ^tan,t)e berfeiben in f angtlemmen iflr ^nöt ti, wie 
mx ivtjfen/ eint ruc^^ej/enbe ibeiDe^uii^ an/ {(j^n^m^t nii^mU(^ 
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über c na(^ g. j^aburd^ mirb b«r Sappen e m^Uv ^um (Einf<\(* 

iinb p/ ittbem ba^ 6t«tardb a^ctma((< um bte l^aibi B^hnmiu 
i^orrdat, ^tt M^rte(*ene SBor^an^ lUttbcr^o^U ft4 nun neuer« 

bin.i^ö, wnb i^TOar fo lan.(je, aTö bie beweflcnbe Äraft i^ö^tx^ ift, " ^ 
uub baä $et)Ul ni(|^t am OKi|Iiren gewintert wirb. SO?«» 

burci^ ben ^afen unb fein mteb<r^o^(U$ <£tiifaffeti#. bi0 93»«« 
loej^uitj be< ^iet^rabf^ fe()r verj^dert werben mü^t y ba^e.^en 
wirft xMxoQitii ba^ ^teigrab auf ben ^afen , unb treibt buvc^ 
it^n ba^ 9^enbel immerfort jum ^^^min^en an, X)a, wi^ er« 
w^l^nt/ bey iebev <^cf»wtn^nnja bi$ yenbel^.ba« 0lei^rab'nur 
tim eint ^albc 3al^nw<<te vorirdcfft/ fo wirb man ind^ l^ier bie 
SöM ber <^(^wtn^unden in einer flewijfm Seit finbcn, iu»im 
tnan bie Unitre{)unöen bes (^tngrabe^ mit ber boppcften 3a(){ 
feiner Baj^ne inuitipli^irt, i^e^fpiete ^\txüJm an^ufü^rfn.ifl über« 
liaifi^« -r 3tMma^(, winn ein Wappen M ^Uai ge^en bie 
fc()id()e ®ette betf mtl it^m in fi^erd^vung fommenben Ba^ne^ 
fiDju, ctt^inbat er i^n nidbt nur am aui3eni'ltd:iid;en 5Sorrüct<n/ 
fonbern er notf^i^t if^n fogar cm rvenig üuräcf ^ bet 9{i<(^tung bei^ 
9>feti^ entgegenf 2>a(er gi bie S&cwegnnd ^tei^rabe^ im 
mer rucTweife oer (14 ; unb man merfl btefe^ fe^r ^urli«^ an 
len mit ber ijafen^emmung oerfe^jcnen 0efunbeu « ll^ren^ 
beren bteo^i»3idtniged ^uijirab in jeber 'J}^inme einen Umgang ^ 

. toaenbet, unb auf feinem SBSeae ben ^efunbettieiger trdigt l>u» 
fer Seiger wirb bc^ jebem .Sprunge ven bein Kurüdge^ben 
ötet^rabe mitgenommen/ unb mact^t ff>mit nie einen ^^d)ritt 
coninut^, o{)ne ju^or ein wenig riicfojart^ Qm^9k<^ Ätt fepn* 
lieber biefe (^igent^umiiGt^eit/ wet4»e nt(^t aOen J^emmungen 

^ gemein wirb, unten n0f^(Stntgc^9j»rlommen($.i/|o).—< 

5- 137. 

b) @i a{)am'6 n f er() e m m u n g , welche man in 
gig. 5 abgebiibet Tte^t^ ^at in aUen diudfict^ten bebeutenbe 
iUt «or bem englifcben i^aC^n* feep i(r ftnbet bog erw<l(n;e 
3ur6tfge(en be^ 0teigrabe^ eben fo wenig <gtatt, bei? ir* 
. ^«jb einer ber no4> fvl^^nb^n >^emmiin^<n. ^le j^at ben 9f?aJ* 
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"(Ur ftatt ^aNittf an^ebroi^t ift, unb auf bte n^^mlti^e TCttf 

'linc fctefer/ mit tem ^enbel Dabunfcfn wirb. 2)te 5lii;{)en ber 
bcpben ?inter(appen ml unb cg ftnb ni4)t gerate/ fonbevn na^ 

'Uv Krümmung ttnti üui htm SD?tttelpunfte a beff^mbenm 
Strci^Veaen^ gmbeitrt/ unb an t^reit (Snbeit a(d<f(i^ddl. Der 
Jinfer ijl in ber B^i^nvnd »orgejlellf , wie er eben mitibem Cap- 
)>fn ml iwifchen bie ädjne be^ ^rmmun^^« ober ^tei^rabe^ o 

'etndefaOen ifl. ^te ^enbetfiange befinbet in ber 2ag€ af/ 
tfnib l^at i^ire ^^wingun^ na(^' brt ®<ite f (in oottenbet 8^ni|l 
nun ba^ ^enberon imiicfsufc^wingen , fo entfernt f!<l^ ber Cap* 
l^er ml tom b?m ^al;ne cj bieftv mu§ aber (weil er ftct^ .gegen 

'bie fboftcnhümmun^ be6 ^uppen^ anlegt) fo (ang invoQbmme« 
Her 9tn(e bleiben / «bil im fBerfofge ber ^<(wini)undf ber ^iinfl 
1 on ber €pi^e bed B<i^n^ vorbet^ge^t.- 2)ann fdngt ba^ ^tetg« 
rab an fitb iju be njej^en , unb/ inbem ber ^a^n e äter bte fcjrd» 
ge gla4)e In bed i'appen^ ^inabg^t^t/ treibt er ba$ mit bem <?(n« 
fer verbitnbene ^enbel 4tt neuen ^^^^lOin^unden ätt. 2>er'Sapiifii 
Im wirb enbli(( / tt>enn bie 9>^nbel|!ange in z atidefommen 
tcn bcm Babne Qar]j^ frcp", unb büö ^tci^jrab luiivbe fic^ je^t, 
ol^ne weitete ^ciFe^rung/ unget)inbert fortbre^en^ bie U^r^alfo 
ablaufen ; aOetn ipiütiren^ be^ befct^rtebenen SSorgan^etf ifk ber 
iwepte Wappen c g be^ 2(iiNr^ ntif^t unt^dtii) gewefcn r fonbern 
er ift \?idmef)r ;\ivif(t}«n bie B^i?)"? unb k iui^ctrcten. fSä^^ - 
renb nun e ton bem Cuppi?n Im abfdöt, unb ba^ 0teigrob um 
bie (albe ga^nwette ferirudo fid^t ber ^ B^B^ 
fere ^rümmunj) M ^appen^ cg; biefer tritt # bep ber nun 
ton Ä nad) f (gerichteten ^<bwint)ung be^ ^penbel^, ou^ bem 
SHaunie h k Iperau^/ f)dlt ahev ben 3»i()n ^ f<> ionge unSemegli«^?, . 
li^ berfeibe gegen bte 2tbf4fr4gung gt wixUn, unb babur^^ neu« 
erbing^ bte efi^winiun^ be^^^enl^el^ unterfld|en fann« fBegen 
ber bier^ei) wieberf^eblt Ctatt fnbenben SHeibung ma4»t man > 
ben 7ln!fr aus ^ebartetem (gtoj^fe, ober belegt bie mit ben 3<J&' 
tun ui )eevi:i|^rung lommenbeu glac^rn brr Sappen mit (arten 
«belflelnen, ) 

% 

p * 
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^if XlnUff^fh irotf^en biefff ititb Ut ^dfenl^einm ung 
üiy^t f wit mau \ie\)t, |)auptf(S((^(i(|i barin / ba^ ba^ ^enbef etneit 
grol^n SJ^tÜ feiner ^^win^un^ of^ne ä^t^un M ^UigraM 
»eabringt/ ttiibvon htffcnifril tarnt «inen tieurn Sinpitl^ ttj^Ae^ 
»tmi Hf 0<(mtndun9 f(^on i^rem Snbe m^t, unb b<r betref« 
fenbe 3ö&" bea v2)teiQrabf^ ouf bic 71bf4)rdöung be^ Cappeit^ 
tvixU, ${5ep genauer '^«trac^tung mirb man f^ierin eine gro§e 
2(e(n(t(i^(ett brr ^nlerf^emmung mit ber (£p(inber^emm«ng > 

i35) ftnben. 

c.) ^epaute'^ SpemmutiQ mit bem Ü7d'^e(rabe/ 
wel^e in gig« 6 a^ebilbet t(l/ fommi in gewtffer dlüdfi^l ber 
vorigen ff(irna(ef unterfi^ftbee f«^ t»on t(v b«but<^f baf 
betjbe $^fife be^ Vfnfer^ abc auf einer nnb ber nd^inüc^en 
^«fue bes J^emmun«idrabed ^um Eingriff Fornmen. ^ai iijenannte 
fJiab ift 0^ne 3<E(ne/ befi^t ^in^escn auf feinem jtran|e einest» 
wiffe Zn^^i bännee 0ttfle; me(c|»e nti^ Zrt ber 3a(ne le^ ei*- 
nem jtammrabe QtfieUt jlnb. X)er mit bem ^penbel AUd^eid; ofciU 
Itrenbe Ttnfer brc^t fic^ um ben 'punft C/ unb beilegt au6 iivep 
itndUi4^ langen 2lrmen/ beren ^apptn, tifh, einem au$ 
c bef(iirtebenen fbogen geMmmi/ vern aber abgeftfftdgti iinb 
{überhaupt fo gebilbet (tnb, wie bie Sappen ber ®ra^am'r<^en 
2fnfer^emmung i3j), ^ntitm baö ^enbcj von b nac^ a 
fd^winqt, Uffnt fi^ ber ^tift 1 gegen bie Jtrilmmung von a/ 
nnb bleibt ba^er nnbemeglt^ M bem Vngenblide/ »0 er gan| 
i»«n btefem l!appen abfofli/ unb je|t neuerbing^ burd^ b aufge* 
galten iini b. 3ii bie (^c^roinguncj bei? ^enbet^ ©oflbrac|)t/ fo be- 
ftnbet ftc(^ ber (Stift 1 in bem S^in^el von SBenn hierauf bie« 
fer Htm bei ^nlerl bep ber ndc^flen ^(j^wingung lurücffe^rl^ 
fo oerldgt i^n ber ®tift i, bage^en fdRl ber ndct^fle, mit d be» 
jei4)nete 8iift auf a. 3^beÄmaj?(, wenn ein con bem Rappen a 
ober b abfaOenber «^tift über bie f^iefe S^^^^^^^ bee(elben ^erab« 
ge^t/ treibt er bal ^enbef neuerbin<|g an 9 unb erfet^t i(m ben 
9)er(tt|l an SUaft, ml4^tn elf iv^^rinb ber 0<^wingun() eittl' 
ten {^at. 

I(arnarf(( aiareMuiig. l , 4 



906 1 
, ^tr Sf^n^ec bitfir ^emmiin^/ ein fraii|ft|lf(l^er SiünftUti 

genj iinb in ber 15>üt barf man nur mit t^r SlUc c be^ ^lri# 
l<r# bü Unru^ in ^j8fri)tnbung fe|<n/ um ^urbep ^um Bn^^c^«^ 
lit^ffani^em 

^. i3<). 

d.) ^emmun<| fitr ^en bdii 1^ reh, »dn g}?ubq^* 
Ö3on biefei: ^emiliun^/ ivel4>e an (^ute oieien anbern Birten 
9er|if(t# Mt man eine Bcif^nfind in Sid«'7« 2)«r BioecC 
SM iixfnUtif ber f|>4terl^in einige mefir ober rnntj^er gldd« 
Iic^je Diacf^a^nTer ^efunben (?at, war bct) ^c^ ilonilrutaoi» be^ 
»»vUegenben 9]?ecf)>jni(5mu^ fein anbercr al5 b«?r, bu 04»unni 
jungen be^^enbel^ o^n ber S3en»egun0 be^ ^teigrabetf m&gltc^li 
tinab^dn^id iu ma^en^ unb g(eic^nw(l biefe hm^ jene An regu« 
liren. X)qö ^tei^rab i ijt »on feiner un^e<t)e^n(i(^>en ©erteilt : ba* 
^eijcn befielet ber bie 0teae M @ra()am'fci^en 21nfevd vercietm« 
be 2^ei( au^ iwep mit ^apptn verfe^eiien 2Crmen mi^t 
fii^f unabl^iigtg ton eiAanber unb von bem ^enbet^ umbie ^eU^ 
a ben>e9en taffen. ^it htm ^enbel ^u^reic^ osctQirt ein anfer* 
fÖiini^e^ ii^tat^hliie^ bcd^ bejfen (tnben ge^en i^n^ei^ burc^ bief^ 
Timt ge^enbe ^c^rauben flogen , unb fomic einen iinb ben «in« 
bern dul^eben. Sa^ SiBiebereinfaDen ber 2(rnie j|n>if<(en bie Sab-« 
ne be^ fjHaM mirb buri^ ein Keinel (^en^icbt e bewirft , womit 
jeber berfetben ü^i |e(?eit ifl, unb mi(^e$ au b«iü 2Iime f* n^d) (Sr« 
forbernig au$» ober einwärts 4cf4^raubt werben tann^ um feine 
fiBirtung oerme^ren ober bermihbern. üftit i(^iitfeber3et<^« 
nung unb MieniQm f n/o^ in ben öortgen über .^emmuni)en 
oon ^enbefu^ren gefagt iDoiben ijl/ tvirb man ftc^ U\^i bu ^rt 
begreifU(t) ni^^c^cn tonnen / wie bie oorUegcnb« i^re ibetlimmuiig 
•rfiiat. :D«(^er ntir itte^r fofgenbe SISorte* SBBenn bep ber buri^ 
bie 3«it^nun^^ aruic<3e1»encn Sa^^e ber $(^etfe#oer «Ifrm h oon tem 
3al;ne m ciufiscnt ivub , fo rudt Daö v^tci»n'a& / luie qi'iuoyulid)/ 
um bte (albe B^^^nn^ette fort / unb b t^i)§t an ben l^a{>fin Dort 
oor wett^em er fo (ange unbemegftcl^ bleibt f bi^ bieter hxvX 
\}xx^ bie rdcffej^renbe @(|^win^un^ bei$ ^enteil aue^c|^oben loirüi 
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(J. 127 ju ^nbc) i-rbiiU taö \penbel (jur nid^t rom v^tecgrab^ 
(ontern burc() bie (^c^uiere ber. ^eiuid^te ee/ tDelc^e^ ivte f(|^on 
Nw4[^iilf ba^ <£infaO<it ber 2lyme bfWirlttt/ iinb baburc^ $e^m 
ba^ «nftrfftnnt^« ^ttfclbc ^of€ti* !Da tiuti bltfer ^fntrteb; am 
(En^t: €tri«r jeben (Sc^njin^ung in (jUidpct ^taife ^rjplgt, fo ^on« 
tieti bic O^ctUationen be^ «penbel^ nie an (Bvoge ober ^c()ncUi^« 
ieit AbiM|tm«ii I fle mufffit (t<l^ «ulmtl^r immcv ^Ut<^ b(d&«ttf 
ba o«ii»,bi* tUirfgettndgtdfiUeii in ber IQme^ttna b^Stfl^rabe^ 
»l^ne (Eioflti^ barauf finb» 

5» 140. 

• Xt« S5eEaniti(f|^df| itiU btr mfid^bfii fttiiteti d^M 
^tntmmgfn wirb I^liirec4^eii# um fiiMii btutli^eit Sbt^ff 

bett ^^[Wittfln ^eben f hvn^ welche bie ^emegung titlet Wfyc» 
mxU^ b($ auf bin erfovbcriicipen ®rab oer^ö^ert roevbett fanm 
ba^ir bfii 1104 übrigen dtaum bitfcl . 3tbf4mUe4 ^0411 

» bcjiä(fiif «m fiatgt iiiii^ mimtd^tige ibemufmideii ibc» 4<m» 
munden im 2C0gfmetneti bft^^ubriudetik 

2)tc Sigenft^aften, man t?on einer voafommenen ipem* 
muHg f orbern mu^^ unb bereti ^or^anbeaft^ii in einem grft« 
fiem obef geringetn (ä^rabe^ benfGBert^b«r.i^mnungen befiimmf, 

'laffen (m^w füi^enbe üuup ^ufammenfaffen : i) 2)ur4^ bie ^em» 
mma^ foü bem Stej^ulator (b^m $enbe( ober ber Unru()e) bie 
beivegenbe ^raf t of^ne aUen ^ertufl (alfo / wenn e5 moghc^ n)d»' 
tf/ gani 0^ne Stetbung) mitget^eUt merbem S>ie 93ermelbuni( 
be^ Oe^(e< tr^fgtf wo f{e t^unHc^ ifl/ l^ier^u me( be9/ benn 
(e()r bae De^( öt^ ^lun-tmiitautifj^mittef ber iKeibuiu} bct;anbini 
OeU^en^ettcn nii^^t/ fo fe{^r wirb e5 t^ur burc^ (eine aUma()li4)e 
^evbtdung/ welche bie {bewegung erfc^wert# iinb bcn ber 
tt^ Ungfamer mac^C/ f^äbli(^. 2) :^a^ ^emmung^rab foQ bem 
Ötegulator tic eoUe grep^eit j\u fc^jmincjcu (jeilatten, unb nur in 
fo fern auf i|^n mxUn» M ed nhfy\^ ben verloren d^^^^^d^- 
iien ^eil ber ^raft hm^ einen neuen Eintrieb |U erfef^n 
127 / 129). ifl ndbrnlic^ gan^ ei^entüc^ b(v f>te^ulat0r^ bef« 
fen 0c^tv Innungen 3^((niaa| bienen/ unb ba^ «wi^e i!uuf' 

Ii -i 
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wtxl btt ül)t foU nur ^uv ^erüorbrm<aund bed tttoäffnttn äntxit» 
hti buneii/ ni^l ulM auf ^ie e^^nrai^Mt ber &lfwmsun^^ 
, (abjl ftfiwirfeii. 

97a(& htm ^Öfijfptefe f e^ berüf)intm e r t () o u b tf^eUt ma«^ 
oUe bekannten ^run von J^emmungen in trep ^(affeti ^ iveit)^ 
im Z>etttf(^«^mte ^en Sbrnenrntn/icn Ut ^utüäfülltnbtn 
rti^enbtn unt freoen «mUn^ bejei(^n«t werben« * 

3iir ^ u r u cf f a I f e n b e II ip e in m u n g qt öi en alle jene * 
?lrtfti/ loobct; tie ä^\)ttt M ^ceigtate^ ot^ne Unterla§ auf bert 
fHitfgulator wirleti / unb ber t^ölig« 3<^(n be^ genanmeit 
( be9 teber ^c^totngilfig ein wenig nac^ rddw^rt^ MH*^ 
beoor er eine neue <B^tü\n^u\\g j^u bemtrfen vermag« 9S\r bähen 
S^e^fptele biefec 2irt an ber ipemmung mit ber gemetiien ^pm« 
bei i3a, i36) unb an ber ipa renf^ernmtmg für ^penbtlu^ 
ren (§, id6> gefe^en. ^it ijreie l^ierbe^ €^tatt flnbenbe dfeibon^/ 
wie ber Uttiflanb/ ba$ bte Ungleic^förintj^feiten in ber fi3ewe« 
fitinfi be5 Steiqrabeö autfe auf beii SHe<)ttfatDr überqeben; ber bos • 
burcb baU fc^neUer haih ian.^famer ((Owingen gen^tftigt wirb/ 
fprecj^en ^egen bte ^or^ilglii^fett btefer .^emmung. 

dttt^enb K^irb jfbe i^nMiung f^enannt^ be^ weC<(er ber 
öu'qularLn* ben grÖfjten llbeii ferner ^c^iuinqufvg o^tie iiif^erit 
^tntlu^ VQÜbtin^t, ba^ {^einmutij^drab ab(r fi> lamje ooUbuimm 
unbewegt bleibt^ bi^ bie €>4^wingund bepnal^e geenb^t i^U 
!Die'(£|^inber^emmund i35>/ ber ®rat)am'f<be jfnfer($. i37> 
unb bu Jjemmung beiJ Ifcp^iute (§. i38) i^i'l;öieii i?ie^er. X)er ' 
3a()n be^ ^emmung^rabe^l |lö^c bep allen biefen gegen einen 
Sim 9tegjildt»r beftnHt<)^en bogenförmigen $(cU # unb bleibt wt 
bemfelbett f» langr in fftu^t, hit er frep neben i(m mbep^ji^ 
fann, 9S«rmirTberte ^veibung unb 9lei4)f5rmigere ^t(?iieUigfeit 
ter ^d[))vingungea megen ber Unab^dngigleu be$:iKeguiator^rinb 
tte CQoriüge ber m|^enben ^^^nmung. ^ie (Irftnbung unb Ünt 
wenbung btefer 4<mmung foante flbrigen^ nit^t e(er ^tatt (cu 
ben/ $ii M man bte (^piraffeber mit be/i ^du^ren^ unb bd4 
^enbel mit ben großen U^ren oerbmben qdn-nt (atte. X^enn ba^ 

t({) ben ttpmf bie Unruj^e nie bon fribjt in if^m ^tj^n^mgung 
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umh^ieo mürbe ^, n)o|u (it bep ber ^urüdf^aenben Jpeittmung 
. V0it Nm ^t^igrabe gt^wm^tk with ; f» leimte (tc au^ Uin$a 
't^ftl il^m ^i^wmgutij^tfit »(ne 3«^^" btr J^ftiinittifg t»fVft((« 

tf n , junin nidjE bie Gfai'iicitat bcr ^piralfeber biefeö nioqlid) 
tnact)U. <i\tu d^nltc^e ^eivaiibtnig ^at mit ber ^trliing b<r^ 
Wentel«. 2luf bie 2(((iiti4ff tt üwtf^^eti bUfem un^er ^pitoU 

(Stn )^^tniVuI bn fretjeti Hemmung ift in ber (§. i^g) 
Ief4)riebcn«n be<$ ^ub^ge c/cqcben; i^re ^ort{)etU flnb lernte 
au^ cinanber 0rfc(t warben» 2)a^ Gefell ber frt peii ^«mmting 
leftcbt Clber^aupt bortn / baf ttiil^l iiiir , (tote B19 ber rn^^nbeii 
^^minung) ber 3»^^» be5 ^tei.qrobe^, tt>df)renb ber SWe^ulator feine 
^ct)txMiT()und vonbritij^t/ unbeme^Uc^ bUtbl/ (onbern bog tiefet 
^ufl^atun bei i^tet^rabrl btircf^ etncti vom SKf^uIator ab^efon» 
bertrti t(<t( ber 93orrM^ttiiii) gefi^tel^t. 97t4e aOe l^te^er gel^5ru 
gen 2irten ftnb itibefFen^ gleich ber angeführten/ fo he^^affen, 
ba§ ber bem $enbe( n^t^ige ^ntjrieb ^um <^4)win^en i^m o^ne 
3utl^tait^bel ^tei^rabcl itfitgetf^eiU lodrbe« i^emmundeiii bep be« 
nen btefe« ber %alii(t, (at %lert(ottb tiilbefenbere Echap- 
pemens ä yibratioiift librcs et ä remontoir genannt. 

» 

yil. SBitttf diide. 

. ' ^ §. t4i. 

!8Binbfi'nqe Wi^en qeiiMiTe T^iuc^eU mefd^e man an ver« 
fi^iebenrn ^l^iäfintn, (latt einer jQtmmunQ anbringt/ um bie 
III i^ntüt i&ewegung berfelben lu m^figen i3i)» ^ie glii« 
ge( bre^en fi(( ttäl^iiilt<( iim eine fBeOe all i^reii gememfdbdftlt« 
<|en ^ittelpunft^ fe&en babtt) ber t'iift eine me()r ober tueni^er 
5ro|e ^Inc^e enti^e^en ^ unb a^erbcn baburc^ in if^rer ^etoeguii^ 
Hum $^ei( aufgehauen» fe^ geiol(nlt4fel $&ep,fpie( von ber 
Ünmtnhm^ einel SBBtnbfangel flef^t man an ben i^ratenwen« 

bern. X'on qveifc bai le&te 9?ab bes ?aufi»cvfed in eine au 
ber ^tnbfan^^ioeQe beftnbli4)e enbiofe <^(^raube/ unb bewirft 
fo bie ;&vehttnd bei SBinbfan^l/ ber bal }u fdftnette 21blaiifen 
bei ganzen Serlel ver^mbert. 3" ^iHttmerhn aller Krt (€$9ier» 
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U:e(»ufe unb auf bic nüt)iiiUd;e ^ht an. 33ct) (^djfa^ufjven föni* 
ni e n 5Biul'f ange \)or/ roelcj^e mutiert ÖJabcrtt beö (2:ctlai5n)erM 
in ^er^tnbuiid ^ef'lt mcrbtn« um bte 0<l^it«aidfeit 6fr auf ein« 
onb<r folgenbeti f^cf^lä'^e |tt m4fid<ii. 2(n ber ftßfOe tinHipt^m 

fSBinbfajiijisj fiut ©ctrieb, unb in btefcf sreift baö Uthtc ac« 

^a^nte 92ab be^ 0(^Iag>9f((e4 / iv^bur^ in Uin^r«« 

|im0 fvmmeii 119)« 

2>a bie 93efttmniun<3 ler SBiubfan^e i>on bcr l?uft in 
i^m ^^eiDe^un^ )>eri(ö^ert werben/ eine Qxoi^c ^^wm bef 
glä^el ab«r biefi $6eii>egttn^ «tclmel^r burc^ bie ^tiwmBtf^t 
itUi^tftn witbe; fo Qibt man t^neti/^bep^etindon &$t0id^Uf 
abfid}tli4? eine grofie gUc^e/ tamit ber SBiberflanb bcr l'uft um 
fo beffer auf (le mixUn, unb foroo|^{ i^rt (^cbneUigfifit/ al5ien# 
ber bomit verbunbcnen 9){af4^iiiciit^eüe mdipi^en {jfnnc. 2>ie fie» 
xoB^nli^fttn untor ben «erfd^iebfiitii Sormcii bdrttinbfdn^i (em^ 
inan ou^ ben 3?if^)^ungcn 2.af. V/ Ji^« 21, 23; ^af.XIV/ 
giij. 23, 24, unb ^af. W, gig. 10 fennen. X)te cinfod^fle litt 

«on SinbfaN3;tveI<(edftit6^nli(lb in ffcH^nn ^«((agn^ren 
funben toirb/ Uft^t au^ ein» bdnnen fEBeSe b b (^afw XIV, 

gi^. 24), unb im\) unbeiueijlid; baran (T^fnben glögeln a a, 

^an bfbient fi((^ au4^ fo%v ^inbfange mie 4 ^ S^^^d^^n 

(S^f' V/ Std* 3»>« 3« d^^S^ ^if S^H^ ftnb/ befto me^r Si« 
berdanb T^len fie ber 9uft tnt^enen. Qon tf^nlii^er ^rmrid^tuti^ 

ifl ber in Sij). 20 unb 21 (Zaf* Y) not^ ,^n)ep 2(nfl(^ten dejiei(|^- 
nete iSßinbfan^/ befTen man ft(f) beo Hetnen Herfen / ^. in 
^pielbofen b(btent« ^^teS(ttdeibb be^(<(ben finb e(n>a4 ^clrilmml^ 
iinbiioatnM^ berieniden€^ette(tn/ auf welcher (le ber Suftent^ei' 
flen ge^en, ein feineöiueg^ bebiutcnber Untetfd^ieb. :^te mSi.q. 33 
($af. Xn ) abgebilbete ©ellalt ^ibt man Qmi>f)t\Ü6) ben Binb« 
f^i^en S^rat^wenbern, ^D^Slö^eta/ loeti^e (14 um bie älBcde 
b breiten ^ linnen (ter 'ine^r »ber wemj)er fc^tef §e(te0nverbett> 
«nb Wethen fo ber Cuft me^r ober wehtger ^SBiberflanb bar, je 
nac^b^m man t$ ^i^t^i^ ßnbet/ bie '^;wigun$ bamit o^ri^un« 
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Reutti ^afd^ttt« (Ati^ftiiKv ober fd^neffinr sitm«4eit« S^a^S^d'^ni' 

lic^>e i(l b#t> '*> ^"f 2:iif. XV ber goU, luo fid; tu glü»jel 
ß e auf i^n Firmen d d mti^v ober roeni^er fo treten (äffen/ ba^ße 
bdlb mitbf^r flatiüeit gU^f bd(b itit^r obey minber f^ief b«rCuft 
tntfitQen ^i\}tiu 3it btv butA bie 3«i(^nun^ angegebenen Qage 
getien fie, wenn fie ftcf) um biß Ilsetie f br«^€n, mit il^rec fd;nfi» 
bigen Äant* flogen bie 2uftf unb leii^en biefer ba{)er faflcjar Uu 
nen :&$iberfianb« 3ii großen ^pieltiftren triff! man fofc^e SBinb» 
ftfitge* $l3e9 ben U|ten {»e^ ^rten bt$ fßinbfannti ^ wo bte 
Slitsel ntc^t unmttulbar an Ut ®eQe fi|cn/ ^at auf bie ^c^nel* 
ha^hii btv '^me^jung/ auger ber ©rH« 5(ii<?^0 öu(f) i^r 
]lbfianb9em ^Drel^ung^p^nlte n)t4^tc5en (£infiu§; benn 
it $tiUt biefe tSntfernnnd ift/ beffo leidj^ter werben bie %lü^tt 
«Ott bev Cnft aufgespalten / bejlo langfamer i|i a(fo i^re timbre* 
^un^. Uebnqen^ tfl natürti(t cileit^ciiiftfii/ ob bev äßinbf an^i 
in einer l^or^ontalen ober oertitaUn gl^c^e ftc(^ bewegt. — ^^e^ 
%üi4^nuH^t€nf bte i^um ^4^1agen ober dtepettreit etndertcf^tel 
ftnbf bfbienr man fiif ftatt'be^ fffiinbfange^z 9y^angeII on 0taum 

von bem kuten ä^abe be^ 0(^(ägtverM umgecneben werben muf/ 
unb babMr4^ dlei<(fiilM etnf ^er^ftgerniid ber 9dtm$w»B 
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* 1 I 

©titter Sr^c^nttt. 



$. »43. 

w< i# NIM iefanntt erfi^imm«« taS itb« SUmc, fcn i« 

■ 

irj^eiib tiiifrldiifi(iil^l^froorgcbfai|^lfii$Ofiiieguii0 begriffen tili ff(r 
la(b in fRuf^e hmmt, wenn ni^t bte bttof^enbe jtraft unmt^e« 

^ fe|t/ ober bo(^ nur mit lurüen Unterbref^ungen auf i^n mtrft. 
nun na(^ btn @efe|en bfr ^^i^^fif # in^befonbcre ^61^$ 
M affin Mr^m tnwo^ninbcn iCit^ättnn$ii»itmtgtn$ 
(ber fonfl fogenannttn IrtSg^eit) M ^fgent^etf nfofden/ b« 
tei- emmaj^l m ^ciDf^ung gefegte Ä6r|><t^ auc^ o(}ne neuen Ein- 
trieb, immerfort fuf^ benKgen foOte/ fo ifl an ber^jrt(lenj| ^ewif' 

' ffr 4ttSerer .i^lnbentiife/ iDf(<^ biefen Erfolg ^oorbtinacn#ni4l 
|u iwetfeln« 9)?on nennt bal^er^AlIe^ M ein-i^tnbernif ber 
S5e»e(3ung/ was bic (^5efd)tt)inbi|;!eit eine^ in ^^eiuctjuiiij be» 
^rtffenen ^6rper3 t?erminbern/ ober (eine ^eme^un^ gan^. (hem- 
men lann« S)te J^mbetnifTe ber Bewegung fommeit bepm ü^ane 
9on 9)}afi(tnen gar fel^r in SSetrai^tung^ tnbem (fe oft einen fe^r 
bebeutenben tcr &en)edenben ^raft unmirffam machen; 

unb ba f!e fi(( oft unter einer uuermarteten ®e(!a(t/ in einem 
ni(btoermut^eten®rabei|etgen/fo wirbln einer (ct^idUc^en Sberücf« 
(idfttigttng berfelben maiid^mal^f grof e $6enrt(et(ung4&aft erfar« 
bert. iSi liegt ni(^t in b(r iü?5gn((fett/ im ^exau$ äffe ^SUe i^u 
berechnen/ unb bie bafiir pa||enben SD^aj^rc^eln anzugeben i ta^ 
IKac^ilebenbc wirb ba^er bl0( eine auf aUgemeine ©rilnbe f^w 
.fd<fgefü(rre Z>arileIIttng entfiaftenf meli^e wenigflen^ füt bie^ 
meiden gaUe '<2ftt^fttnft iu geben vermag. 
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^ttiberitiffe htt 9dmt§m^ werben wir (ter htcp ^u U» 

tÄcffi4)ti^en ()oben; na^mUd> bie fjft eihun^, bm iQ5ib«r« 
(lanb ^er*^uft unb bie 0 Uif i<}leit ber 0 triebe. Un« 
ter i^nen fpttU bU dtcibmid bu ^ebe utenb^e dtofle^ unb von i^« 
wirb bdl^er im sit^tnw&ttx^in 21bf(^ntttf (um. wiiMuflsßm bie 

L 9^ e i b u n 

ÖteiSung (griftiDn) nnrb ^ter ntd^t fonjo^)! tat^ , >va5 
man ^ew^^niid^ barunter tex\iii}t, n<it^mU4» bie Qniauc '^Vmb* 
run^ ^n^e^er Mtpn unb i(^re fötme^ttn^ auf cinanber/ fonberit , 
vietmeir bev baburil^ eri^euj^tc ^tberflanb i^enonnt/ welcl^er/ 
njie bie (Erfa^iung It^vt/ bep jebcr fofcbcn ^bau|;)iunö ui ivaeiib. 
einem @rabe ^taU ftnbet. lieber i)ie pl)pfif(|^e Urfac^e ber ^cu 
Bung fann man fu^ burd^^bte nacl^fDia^nben i^elrod^tunden beuu 
fi(^e S3e^riffe oerfil^affen, ^eber Jtftrper^ ter mit irgenb etq^m 
• ^ a'nbern iti ii^tnül^mn^) |iet>t/ unb ülun' bie Obecfliic^t beöfefben 
Uwe^t werben fofl/ wirb nur burc^ Sinmenbung einer ^e« 
wiffen J:raft biefer ibewenun^ lebrad^t werben l^nnen« ^an 
merfr biefel |« i6. an einem fadften Jt9r)»er# ber Aber eine (ort« 
jontalc Safel fert^cfd^oben ober ^ejogen werben foü. lln<?ea(fctet 
ein fotc^er Körper/ ba [eine gan^e 0((n)ere dou ber Unterlage 
getragen wirb/ fid^ bur«^ bie gering^e straft in S^eweguiig fe(en 
laffen fpOte^ gefd^tel^t biefe^ bo^ nitj^t; oielmel^r muf^ ber Sr« 
fa^run.9 Solge^ eine ^raft i(ur Si>)^tb^<(^^dU"i^ angewenbel 
werben/ wü^e, bep mtttelmd'f^iger Dlaut)(gleit ber Oberfldd^en^ 
na^e bim brttten %^iU ber 04^were be^ Mtptt^ gleich i(t :£)a4 
wa^ (ier ^Ine !Qer^4rfong ber Jtraft nj^ll^tg ma#|/ i|l bie 9t et« 
btnig. il^^an lennt ferner bie 93ecSa((tung/ ba§iwep fej^r glatte 
^6xptt n)eniger auf einonber (unter übrigen^ glei^^en Um« 
^^nben) reiben, al^ 4Wt9 fe|r rau^e; {Rau^igleit ber Jt6r)>ee 
muf bemnac^ M unmittelbare Urfa(|e ber dteibvng betrautet 
werben. SGßte fte aber witUf bleibt un^ no(^ etlduterm 
* Stau ]^ ^ei|t überhaupt ein Mmx, wenn wir auf feiner 



üiyiiizeQ by GoOglc 



Ohttlii^t eine ^imiff« Tihm^iiüni^ ttoit Heintn (Sr^a^enj^eUeii 
iinb fGerttifutiden ii>a^ritc(iii<m (Sine foldl»« Kbwr^^^Cuiig aSet • 

fnb|t (I<^/ bm bie^eriaen ^rfa^^vunqen üu Jof^«/ on allen 
^i^ipfrii/ mU^in fm^ aUe im pt^pfttaUlcj^en 0tnne rau^/ ob.- 
ff^oii man im gemlinen M$n b(o6 ttntn t^^^eru/ f<)^r rnttÜM 
i^tn ®t&\> btefer Cidenfd^afl huv^ hai genamitc SS^ort «nju^eiv 
^in pfit^t* Äoinaien jwet? Ä^rper mit einanber in ginaue 
rü^ruDfl/ unb »etfcen fie turd^ irgenb cuu Äraft (|. burc^ 
bie 94^m<r«) immevn»%(tib an manhtt $tttüätt fo miüfTen 
fl^ nf t^mtnbti tte Qr^aben^etten bei einen itdri^ite in bte 93er« 
tiefmfttn M anbern filflen; iinb roinn unter bufen Umflditben 
^eiue.gutii) erfotgrn foD/ fo ^ann bteielbe ni4)t e^ei* vor fi4> 
l^en / atö bie ^ecvorragunden ber einen lDberfi<il(^e entwebet 
^ani m^nifftn, ober au^ ben 93erttefttnj;en ber anbern/ in 
helfen fie Tiegen ^ l^erau«ge^)oben (inb. Um btefen (^rfolq ju be-- 
wirfen, ifl eine aeiuitTe C^etualt notf)!^/ tvef4)e na4) allerlep Unu 
fl(!i«ben «erf^^teben fepn fann#> immer aber b<( beme^enben Krafi 
einen t^ciri^re? ettitU tüu%U 

2)ie &tBii ber Ütetbung beftimmt man burd^ bie Kn* 
Habe bi^j'emgen ^()eiU($ ber f^mz^mq^haft , n7ef<f)er ton ibr 
«nniirlfam gemattet mirb« jeboi^ eine fo((^e genaue ^ejlim^ 
mttnn bep mirMid^n fO^af^ipen faft tinüberminblic^en Scbwte« 
ri^Fetten nntertiei^tf fo U^nÜQt man f!(^ in ben meiflen S^Uen 
ber $ra|;.iS mit einer betjfdfuftgen ^cbaöun.^, unb oftfoqar o^ne 
biefe/ inbem man überhaupt nur taicauf f\^i)tf ber ^raft einen 
|iir Ueberminbung ber Steibung ^inreic^enben Ueberf4»uf p gl» 
ben* 2^te dteibung fann n^o^f ^uwetfen f» fel^r anma^^fen , 
fie betj weitem ben ^rö^t^n !Jbeit ber benje.cjenben Äraft unmuffam 
mad^ii fo ^. miirbe man getvi^ burc^ bie ^^erbtnbung von 
etma (unbert in etnanber ^reifenben ge^a^nlen dldibern^etne 
99?af(bine (^erfleOen Hnntn, beren Steibung fo grog t|Y^ baß ein 
einjelner 9!J?enf(^ nic^t fie überminberi/ unb eine ißemegunj 
hervorzubringen im ^tanbe xvdtu SfiBie (e^v ed überhaupt auf 
#ine iwetf mi^igt 9Bal^C ber Betnegwid^l^Ue ant^mmt f ivenn 

■ 
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feie Diei(n4)i<i nad^ ?0?63li4)f^it üa'imnbei t jverten foIT, baren fann 
man fic^ m vielen %äUen über^eif^en/ iinb dleic^n)c()l iDerbcn 
SKiggrtffe ber 2(rt fetbft ^in iinb wuNr pon au^HexnHn ^taU 
ttffrn «jeniac^t» @e v^üxU, nnitt atibernT, lep ber Cottfhrticiteit 
einer ^pinn* ota- 3i^^?^n^Tiaf(j>ine nichts Idc^evlidier [epii , at^ 
tte $re(^und ber ^piiibeln tuvC^ ^ej^al^nte Dtdber t^eroarbrini^en 
|u tpoUfJH f<|b|l (^af^e (iitiv fot^fii S^^afc^ine itenfitnif 
fr(faltitt/ mfl<^e btiff« Umft<iiibe^ we^ett^ fd^Qn im nU^i 
ovbeirenben 3^1^^'^^^ ^^^^ k^^ ^im^un^ ^ebrac^t mthm 

2)0/ mie ttwi^nt, Um Sthvptv oon fttau^i^UHtn t&üftm 

mtn fx9r) ift (J* i44)a unb eben fo »uenig buic^ Äun(l ge» 
md(()t merben tanti/ bie ^dn^iic^e ^efeiti^un^ ber d^eibun^ atfa 
Aud^ nt4^t m&dHd^ Ml» (<i>in mon nur ouf btnUn, b}u 
fe^ ^inbemtl fe^r |if verminbern aU H angt^U t^eoor mir ^ 
lebocj barauf einlaufen , von biefen Rüttln felbfl if rc* 
4;en / tpirb et^ nÖt^ijg fepn ^ j^ne du]jei-n ^I^erj^dltnifTe aniufü^rett/ 
mliSft CLuf bw ®t6i€ ber dietbuiiD einett in ber ^tajcU bemerf« 
fielen €infCuf ^aben. tDie 0f<lrle ber SKiributid ^infi nd^mlUi 
Ifauptfdc^'ic^ von fofgenben Umftdnben ab: 

1. ) ^on bem ©trabe ber SHaul^igteit. 3^ rauher 
gmep (14 bn^^renbe ^&n>er (tnb/ b« je mel^rerf unb ^r6$irt 
tIrte(äi(eUeii (le (efl|en/ beflo fk&tUt mtUn tiefe in tinanbev 
(greifen, unb bellp me^r Äraft wirb erforbertidj> fepn^ bei^be 
Äorper auf einanber beroftjen , mi\ tai ilBe^reigen ober Tlui^ 
(eften i44) d^^i^tx iSr^aben^ctten f^wteri^er i(l« 

2. ) ^on ber Htt ber-Stan^l^leiMn« Zuf Mtptm 
terfd^iebener 2(rt ifl be3reifli(f>er ?8Beife aiiej bie (BeflaU unb^rö^e 
bev raul^en ^erporragunv]«n md)t g(ei4^/ unb biefe ^reifru baber 
in ben meifien %äütn audj^ wentj^er läd^i in einanber f mobur^^ 
bie 9te1bun^ fe^r «ermtnbcrl ivirb« ^ift mu$ dpc]^ ber Ui»)ianb 
trwt^nt werben/ ba§/ in ber Stehet # aud^ bi« ^Irte berMr« 
f imn ^injlup auf i^r^ ^eib^n^ j^ac/ inbeiit bie ^au|^iiitei(«)^ 
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fe^r ^artff it^q^tr witiigtr Ui^t in bUO^eiflat^e dnbei^er/ 4ht9 

3. ) ^on ber ^«i^incre ber ^&rper/ ober iiber# 
|Atipt, oeii bfm 3>^uätf mit wetc^eiii (ie j^tsenetn» 
anbcr dft»refl werben. I&ie ®c(iom (etgentCtt^L ba< ®e« 

tuictjt) ber Äorpcr/ ober ber tvw&f^nu Druc! b«f5rbert ba^ 3"* 
etnant)e\'drffifen ber Un«ben^etten/ unb vtvmt^tt ba^uxfS) ttt 
Sleibuiiig / mli^i um fe ^r^le r feyit muh ie fl4r{<r bef :^ru(f ift» 

4. ) 93oti bev <$r&§e ber fii^ retbenb.eti Ober« 
f(<S(^em Tin U itie^r Steffen eine il^ertil^rtin^ in>tf(beii beit 
reibenben Körpern Ctatt l^at, be)lo ^at)[rei(t>er ftnb bte in eman» 
ber ^retfenbeit 9'?au|)ii)!ctten / unb beflo großer nmj ber oon 
tieit geleiftete $GBiber|lanb (bep ^leiif^em 2)rutfe ber %iä4^in $e» 
^eti etnanber) f«>Qit. 2)er <linftuf # weftf^eit bie @r6^e ber rei« 
tjenren O-^erflac^fn atif bte @r6fte ber SieiBun^ felbfl bat, lltMbfc 
je^c4> nur fo lancj t>(?r mcrfli^)/ aUi ber 5)rud eine geiüiiJe 
^ran.i^e nii(^K uberflei^L iörp einem febr ((orlen IDructe f^etnl 
ft(b*^ie dtetbung nur na^ biefem j^u ricbtin^ «ieOeicbt befwe^enf 
weit tann bie SKau^ij^Uatn b<i Äoipiir fic^ ocUtöiumener ^e^en 
emanber ab |4^iafen. 

5* 146. 

2ful bem 9l«rfle(enbett werben (!<( (eii(t bte !D7tttet obfetteii 

lufferi/ bur4> mtld^e bie gteibun^ in nnem qe^^benen gölle bi^ 
)u bem iiiebrtgßen (Stab«/ ber iiber()aupc moglict) tfl/ vermin» 
bert werben fann, SO^an brau<6t n<i[^m(t(^ nur ade an^e^ebene» 
fSef^rberun^^miriel ber Steibung befeiit^en/ unb fann babef^ 
etwa nac^ftf l^enbe fRe^dn befolgen : 

1«) SQ?an mac^^e bie OberfId[<(»en ber fit^ rei» 
benben ^6rf>er fo gUtt al^ m^glii^f tnbem moo* bit 
SKaubiafeiten berfetben but^ TCbf^Uiftn unb |>»nreir^n| we^e 
nimmt/ ober i^re Vertiefungen wenigflen^ bur4^ eigene^ 
tiefem ^IH^^ufe tau.ifif^e ^ cf? m iermittet/ auifüUt. 2)atf 
^uer(l genannte ^erfa^ren mu§ fc^on be^ ber t(ci(wetfeii 93er« 
feitigung einer SD7af(|ytne de(5r.ij| hnüd^ü^t werben # w^rtnb 
M @(^miereit ber reibenben Stächen nur ein WtitUl |ur . 
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0?odb^i!rfe ul. feinde ^ofirur ober J6$(le 6)Id'ttc ber X^eile 

gen^ U(r<ii ti. b^L dki^enramen) ttiiumdliidla( n$t|^i||; 
9ielm^t>r 0ttin (14^ bte retbenben Släc^eti unter einanber felbjl 
febr bafb ab. X>o^ barf tnan aud|; nicfet w#ber hierauf ^ 
tiocb auf bie ^muenbung ber ^c^miermtttet rechnen #, welche (e|' 

be9 ittiebettm unb ^otperigeii S&erA^run^^fMdfteii nie fint 
fonfteuHb'^eid^te iBetve^un^ hervortritt ^en merbeit. Die^d^tttter« 
ftitttel müiTert t>^rrd^u'5in f^nn/ |c nac()bem jie auf terffj^iebenar« 
tij|e :>}?a(^riett an^mmbu mtten faUett. gür ^ttaüt im dK# 
gcmetiteti iftreiae^ R^aumlf^l ba^ taualicftfle 0(^iiit«rmiUf(^ man 
tt^enbet mit afeic^em 9}ti|eit 6ei^ Qxo^m unb Ktfnnt S^afc^tneir 
an. X>i\' ®t't}rdu4) be0 Oet?U5 öf^ ^c^mi(Jrmitte( ftnbet ferner , 
f»ep vuUn ^JJ^etattarbeitcn ungemein ^d'uffg (St4lt« ^.V5* b9fm 
l&o^rtn in ^etaa# be^m ^ä^mbtni^mi^tn u. f. w« !t5e9 fe^r 
fteintn Unb genauen fllTafc^ineli , vorjÄnlic^ in U^ren ^ fommt 
auf tic :iu5iüabl bc^ Dct?(e9 auOerorbentÜc^ uiel art^ inbcm ba^ 
(eioe lang old mo^iid) ^ü)|(j9 bleiben foa^ um bic idmt^m§ 
ni^t i« erff^meren. X>a jeboc^ att<^ ba< rein|le SbaumB^l tu bee 
^dUe ftwle, auferbent affmd^Iid^ bur* bie QPinit»irfung ber 
Cuft mtirft/ unb öatin nie^^i' \2)c^aben of^ fT^u^en bringt} f(> 
i(l neueriid; ba5 ©on feinem tol/jartigen $be(lanbt(^eire frep ge« 
' ma<)Me Oe^I« mel^etf bur<^ $6e^anb(ttng be« gemeinen 95aum» 
$^tii mit SSHeittgeift/ ober burc^ lIudpretTen bee in ber St&Ue ge* 
florften Oebfeö jwifcl^en CSfcbpapier unb ^bfonberun^ bei tal^» 
arn^eii ^uditanbe^ er^^alten tvirb ^ ai$ em guteS ^^mumimt 
90igef{^(agen worben. 

Tfttfer bem Oe^fe flnb afle übrigen fetten unb fettartiqett 
©ubftanjen me^r ober weniger ^ur '•Xserminberun.^ ber «Keibung 
bep dJUtaiim geeignet. 0o erhält man ein, \)oriuga4> bep gr6» 
§ern SO^Af^^tnen fe^r bratt4^bare^, e4^mier mittel/ menn man 
6 9>funb ^(^metnf^mafi über einem geltnben geuer verfließen 
U^t, unb 1 ^funb febr fein geuaU^erte^ S^ei^blep bamit vtv» 
mifct^t. ^2ßa cbe ober eine SO?ifc^ung au^ äüa4^5 unb UnfiUUf 

mt> al$ ^^m\nm\u$l bepm ^ra^iiie^en m bfy anbeten 91* 
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Höen^eitm geBröud^fc. ^afooBtitter (ba5 fette Oe^r ber Äd* 
iaclbo^ntn) , U^^Uid^m ^tetnfo^I entleer ((e^i^blog 
fdr $X9U iOiafi^tJtericn) ifl ebfnfaiy oivfiu^t unb angfWeitUI 

Sw 2ffin>enfcwn5<Jiif 4>oIi (inb oOe flüffi^en ec^miermit* 
tel (i^on bi§ti^c;u^n nt4)t ido^I brauc^^^ai'/ ived fie baib oon 
temfelbcti ritidefougt wcrbfit: SSran 6«bimt ficft ba^ (Ur ber 
^eife/ bM ^^S^i ober ivenbet SUifMe;^/ feiii i^ipül^xUi 
j^ribeig/ unb anbere fd^lüpfrio ma^enbe ^uloer an« 

24) SWail laffe ÄDvper r e i ) c^i ebe n er 2(rt ficj 
an ciitünbev Ycib«nj ein (Btunhia^, b«üift ffii^Hgfeit att* 
Itmeiti ftndefe^eii mtbtn mbtejtle« ttoii ben nrfi^Ubfnlit 
^ofs«rtfti reiben Sic^en&dli unb a3urbau»iterw fö mie 

Ulmen« unb ^Uiibaum(^o(^ itf^t wtni^ auf emanber« <^ben 
reiben fi4^ unb (Eifen weniger ^ wenn P^^ .Mf iOZe^in^ 
©focfenmetafl ober Biii"/ i«fnn fle (i^ wiiber anf ^ta^C 
ober (Eifen bewegen. X)al^er (a^t man bie 34(ne mejfiniQencr 914' 
ber m (l<ü()Urne ©etrtebe greifen ^ fld^lerne 3<tf fen in Sa/iern 
ätt^ S97e(flnd aber ©locf enmetaO / bie eifirnen €^|»tnbe(n btr 
Sre^b^nfe in Sinn (ober in einer Segirnn^ an^ Sinn nnb ginl) 
laufen u. f. w» X^tn gewarteten ftd^ternen ^^inbetn ber ^afdj^en' 
u\)xm (^ihi man juroeilen/ juegen ber getincun babe9 ®tatfc fin* 
benben Steibung^ Pfannen aul (arten ^bei(leinen^ SG^ aul 
Siamaut ober ftubin$ in e>en folc^en ((Sft man oft fogarbte 
Stdfberjopfen ar6§erer aflronomtfcf^er U^ren laufen, (Sin ^ierj^er 

3.) ^0 e^ angebt/ ia(fe man nur ^^rper oon einer bebeu' 
tenben J^^rte gegen einonber reiben* Cintge ber nnt^ s«) an« 
gffüffrten S3ef^fpiele ge(&ren ()ier^er< !Da biefer ©runbfa^ nur 

feiten in [tinem ooHen Urrtfaii>3^ au-j^eubt werben fann ; fo mii^ 
man in ben übri^^en gatlen n>eni()flen^ barauf fe^en/ bu«^ an» 
bere SOIittei ber Sfteibnng nadj^ ^Siti^Ud^Uit abiu^elfem 



3<^> umljiu / einer mertivuri^UiCn Cnfc^eiuunc; fiicr ya 

erniäl^nin , wü^t auf b«u njlcu ^utiiicS fafi uuerfiäciicl^ [cbeiut. 
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«tlieji^ebeutfiibfti (Stttflu§ t«t; mu$ au(f^ biefwr ^f(9rrg berÄcl^ . 

ficbtigt »i^c^^^"* k' nie gut/ ipelj nad& bet iluere 

feinet gafern fi4> bewfqen laffcnj unb wo es möglK^^ ift/ t>err 
metbet mon bi»feti Umflanb üerM/ weil babe|^ bu äteibutt^ weit 
gr6g« ift/ M im fntöeaenöef^ßteii gaa«. Ü$«mi i&ofi attf i^Dlj 
fic^ kweßt, fetl man iiuma tie SKic^tungert ber gafern bepber " 
£itüctc fict^ bur(^frcui^,en (äffen / n^eil bie iüm^xgUxun bann 
mni^it Uxd^t in, einanber IxMttu 

5.) ^an «ermtnber^ bU (9r5§e ber dlfi(iind^ftc?<^e fo fe^r 
old rc nur ni5gU4^ ifl. X)arum ^. ina^t man bie Sapfen ber 
Oiaiper in U^ren fe^r Hm, unb ^ibt ben SagebaUen ^iue 

V 

Sßenh stvep an «^ärte Uhr i!n()let(^e j^prper f1(^ an einanber rcU 
ben^ fafoUte/ ber »abcfcbeinücbflen lOetmttt^ung nacb » berie» 
n\p '^VLtx^ unb am metflen abgemt|i tvevb^D/ befen. <^cte g<» ■ 
tiiiger if^j ii«2b bo<t BCfc^ie^t biefe« ni<^tin aneii3&aett> X}ut4 
bU (i&vfaMnil $at man fifb i* S^-^fiberseudt , baf fn ben mit 
bet äQ^nbetbemmung t3&) «erfej^en^ SlaMiiin^rfn be^ ge* 
b^mte tlab(ern( iSpüttbet f^on fe^t anftg^rUbin ifl , wenn bil 
mit tbtft in «(tO^mng fommenben 3äb*n< bia mefftatjenen ©teig» 
r cabH taam noib änöeönnen ecf<beinen. tBIa^ 1(1 ed frepiicb, 
« b«ft bec Q^pUnber mit be» 9tabi«bnen febr oft, jeDec Mcfer ici^« 
tettt f^ingegen mit bem (Si)lmber meit feltener in ^Bfiubru ;g 
fommt; attcin biefet Um(lanb reicht fictjerfid} iuJ;rl;tn, öaö ajfs 
^fäÜcuDc 5"<3i^tui" 5" erklären, ^in- cuie anöere, gc!u■u■^cn^c (5r« 
lläntuä/ weldje mir öou einem einfic^t^voUeti ^raEtiPei- alö big 
»»at)te anj^ci^'bcu rourbe. X)ie meffincicacii ^labjobne merOcii 
n)üi;l im 2lnfan,qe bec '^crocguna feljr fiarP »on bem flalilerneit 
6i;liuC»cu oiuuaritfeu ; aUetn felMlb ber bauen aboieriebene ©taub 
in l;inrftvi;C)iDvr JJicnqc yci'Oiin^ca i)l ; büDct mit bcin am C^p» 
liiiber t?e^;aDUd>en Oei)lc eme »Schmiere, n?elcl)c baö ^Jteffinä 
. bet »eitctn 2lDrcibung fd;üftt, auf ben ($pllnbcr baflccjen nnt 
; eine 3lrt »on Sc^^mirgcl »irtt. Die (Srfcbeinnng ^at unter ^ttfen 
t Umflänben nicbt me^r '^uffaHeuDe^ , ald ba0 2(bfc^((ifeti 
^ifen unb <^tab( burcj^ eine mit ^ö^mxx^ü bebe tfte 3mn « «bec 
itiipferftbetbe* 

(Sine •pauptltrfa<(e (ierbon ifi an(t ble^ ba| bev tHeibttngln^ibec» 
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®(6neib^/ hev ^V.\(\nnt\i\bel eine ^m^c aU Mntttlaf^t; bavum 
formt man t^aufiq Die Üa^er ber SeU^opfen Ulf grofcit Hi^fct^i« 
tim fo# wie S^d* >4 Auf faf. I la^t/ weil (ür b«r Um« 
fana etne^ iebfit 3apfm^ feilt Cagir nur an breg 9)unEteii be- 
rufen u. f. it). 

6.) r)a^ (^eiuic^t ber fid[) retbenbeit ^(^rper oerringere mati^ 
iia<l^ S92^i9lt<^f«it^ ct^ne j«bo(^ bm anberiodtidfii {^ebtn^ungeii 
btr SeÜttqfeitr ^.u na^e trften. (S^ (at baf^r bie 2)iir<|brf(|^uii9 
ber Ötüber in ll^ren unb fefbfl bep aro§en 9!}?af4?men, auc^ üu= 
$ev ber baburct) eri^ieltcn S^etlidl^Uit unb ^rfparung an fD?ate^ 
tiai, iinin toefenUiiften 9lu|eti< inbem fle bie 9ttihun§^n bea 
Saefen oermtnberl. Uef^er btefe unb ä^nUä^t ^txmmqtn mirb 
je^editi^^I bie (geübte i^euit^eilungd^raft unb ^rfat^run^ bed ST^e? 
4^aiulcr^ entfit^eiben. 

7*^ (£nbii4^ fiid^e matt ble^SHetbung baburi^ |ii «ermitibem/ 
baS man bett in fbeme^un^ beii^rtffenen Mvptr an anbeten ^&r< 

}p<tn\ {id) xnhm länCf ii)e[(^f bie Jdbt.gtiMt befif^eti [einer ^öeiue-- 
^ung^u fvigeit/ unb baburc^ ba| 2iul^eben (nnii raupen ^r^a< 
ben^eiten an^ i^ren SBertiefiingen erletcf^tern* S)tef«^ iu bemir« 
fen td tn^befenbere ber Sn^ecC bee Sletbung^« »ber %vit 
tioniJvot len^ qewiffer um i^re ?Ueu fic^ brejenber, eiferner 
•ber lla^lerner i^c^eiben^ mit beren fd^malen Tanten man an^ 
bere tu beioc^cnbe ^afi^inent^etfe in fönü^xung fe^l^ unb mU 
$e n0<^ baburc^ liur ^erminberung ber dUihm^ beptragen/ bap 
fu immer nur eine fe(jv f lerne ^beru^rungdjlelle barbiet^en. 

^auptfiüc^iic^ bebient man fic^ ber fs^iUionixQlUn jur ^er« 
minberun^ ber äleibun^ bep 9t<Sberiapfett, bie man auf fpli^en 
0toflen> flatt tn ben fonfl gen>5^nltc^en Sägern^ Taufen U^t, 
(iaf. XVI) ilcüt eine (5;iiui4)tuii^ tiefer 2lrt f or ; a t|T: ber Sa* 
pfen ber^ede/ bb ftnb bie Sriltionerotten/ unb ccbie bünncn 



flanb auf ber Oberfläcbe cineS bünneren B^Tf^"^ ii^ geringerer 
C^ntfernung )»on ber A)re(;ungi'are, atfo gleic^fam an einem Ht* 
lero «Hebelarme tvirCt, unb befiioegen fein fo bebeutenbee ^in« 
berntt itwtftnn^U 
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Sai>fen ^n^lUn. ^m^mail ftnb bte dtoden wie Si^« 9 - 
fteSt / d^er itiaii ^ibt au4^ iebenr »Rapfen «iner ^OBeO? nur eine 

^\in bcr ,Vi^non5roUen fclbft ivieter auf Sioü^ri/ iinb befeitifjt 
fo b|e fRtibmd failBan«. Snbejfen i»a6en auc^ bie. S^if tion^roC* 
Un i^tt ifta^ti^ihf mld^ nur bort tin6eri!l<f|td^tidt bCetben IKn- 
tten^ rvD ^}3evminber^nq ba* 9^eibunA ber ipauptitvecf i("t. ^uid) 
pe werben bie Äoflen einer ?)?aft^^ine vermehrt, obtii? baf oft ber 
cr^iuedu fRu|en fc^r bebeutenb ifl« 3u bem lonimt iio(6 / b«ß 
bie Dauer ber 9ri!(ion^ro0en (»»r^üuKt^ nrenn ein belr^(^t(i((ei 
<5)eimc(^t ouf t()nen lojlet) nid^t Uf^v $xoi inbem fie burc^) ba^ 
befld'nbi^e Siethen fiel» fd&(l am dianbe balb auslaufen / ober eine 
i^niliij^c SSSirlung auf bie 9on i(»nen ^etra^enen S^Pfen (er9»r» 
(ringen. SRan wenbet fle bo^er im ^iOdemeinen |temfid^ feiten # 
unter anbern ^. ^. in fe^r genauen U()ren tr. an,* nahmen tftc^ 
lajjt man bie Unru^japfeu ber 0eeu^ren i^iDijcj^en brep gro« 
$en aa i^rem Umfange beßnbüc^en StoQen (aufen/ weU (ier auf 
bie fBerminberutt^ ber Sfteibnn^ me^r aU in tr^enb etiiem ^aUt 
dnfommt. — 

95?it me^r 5Soiti;eiI i|l ber ®eSraud[^ ber Jn^ion^ioHen Bep 
onbern ©etegenbeiten perbunben / wo fte 93. einem in geraber 
Stiftung ober im flogen f!(^ bewegenben SRaf4^iiient{>etfe jiur 
Unterlage ober iwn ZnUuf btenen. i^iei:()cr gehörige i^epfpiere 
ftnb bereits^ »tele ©orgefommen, unb id) terrveife bff5b»ilb auf 

24 (iaf. UI, Sig. 1 1 ) ; 47 (S:ftf. VII, S'fl. ^ i ) ; 56 c3:af. VI, 
3ig« «6); 104 Gu 2Cnfang); 111 (3:af«XIll/ gig.aS^ ^af.ll/ 
gig. a3); ii3 (Xaf. XIV, gü). 8, 9); unb n4 (2:af. XIV# 
gig. i5, 16). (Einige not^ eiübri.qenbe njtfl idy jefu nud)l;)ül;len. 
2in ben ^((^lo(fern beffer gearbeiteter geuergetuet^re jino^t man 
gvtltiott^rollen jur 93erminberung ber SHetbung angebra^t/ me(« 

kwx^^en ber bintern gortfe^ung be^ ^fannenbe<feU nnb bec 
S^atteriefeber @tatt finbet, iveniiieuer oen Dcai r?a()ne auf.^e- 
f4>läö«» "Jiit^- 9!}?an fie^)t biefee au^ gig. n (Xaf. XVI), wo 
a bie S3atterie/ c ben ^ttlfm^ipui^ti berfelben, e bte geber/ 
d bie griftion^roOe/ itnb b ben barauf wirfenben Wappen M 
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mUr , wie (ter / an bem freien (Sttbt bfr %9hft , ober dit bcr 

Sortfeßun.a b ber 95atterie öiiijebi ad; r tverben. — ^vi^fi'»"^'"^^' 
leit fmb et(]fntti((^ au(|^ aUe jene einfact^cn 0{i>0en/ über m\^t • 
tnati eine ^4»iiur leitet/ wcU biefe^ inbem f!e {i<^ bre^en^ bte 
SteibuR^ bebeutenb t^erminberti 5i)« — 2)te Stilber on vtM 

fiSep ber 3(u«fii^ruiid von SRafd^ineit ifl bte dteibuitg tt>olft( 
tn bell mtifteti SiQeti ein ^tnbernif , unb all folibel l^<fben mir 

jle biöl^ci afleitt bfiiact^tct. Oft (^enui^ ab?r ifl bte ^Kinbiuit; eme 

f4;einiipden unb Cperatienen gAn| unrndglic^ m^ren. SGBie fclbfl 
.im gtmeinen 8eben bur«^ bie d^eibun^ fe^r »tel 9}tt$en gefliftel 

wirb/ rt»ie i, ^. aüe anqefaf^tcri Öegenftanbe ot^ne jTe unfern 
^dnben i^ntgietteii würben u. f. w. ; baoon n^oUen mx t^ier ni((t 
weiter/ oii \>en einer belannten <Sa4»e/ fpre(6en. SBSi^ii^er 
l^inse^en für unfern ftnb onbere giae/ in benen bie SKei^ 
(un§ eine (ocbll bebeuteiibe dtoOe fptelt^ unb auf weTff;e t(( bi«^ 
notbw^nbi^ mit einit^en ^Borten binweifen mup. ^cb^n ber ge^ 
meine dlabf(bu(/ beffen man ßc(» bebient/ umburi^ oerme^U 
dteibun^ bie ^tmmH bergob fa^renben fBaflenl'^u ver« 
jl^^ern; ifl (in (irr^er ^et^ort^el fBe^fpter. 2>ie fBir^ni) ber 
^ 4> n u r r (S ber grütibet ein^i^] unb aflei» auf bie «Keibung 
7>); bt^fe i(l ferner eine wi(bti<)e unb fcba^bare €t« 
aenfi^aft ber^4fraube ($.63). <Stne Jit(mn<f> un^ewi^btiiiiN 
nü^un()?art ber 9t(ibunq ifl ^7) angerieben teorben; me^» 
rei^i' anbeten Statte iud;t ^ebcnfen. 50?an Ji)üi'be jtrf; ofjne 
3ti?eife( ber ^ieibun^ mit 93orc^eU bebienen Irinnen , um eine 
ft^nefle S^ewe^nn^ bep fRaft^inen 4U mi%%^w ; allein blefel dt* 
fd^ie^t nur feden/ weif bie mit ber dretbun^ i'ebelma^C 
tjerbunbene 21bnu6un<i ber %\^iiU ben b(?abfiLi)ruUt'»i ^Bcrt^^il we» 
ni.i^flend louber auft^eben );)urbe. 2iu§er bem fc^ou genannten 
9{abf(|fu^ Win f^tt nac^ einer ^orric^cun^ erwdl^nen # mer<^ 
. drbrauc^t werben lonn, um au^enbüctliil bie fi^eweaung einer 
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Stoffe/ euKö JKalcd u. b^L hemmen, ^enn n (Söf, XVI ^ 
gig« la) tiefen 9}?af((>inent()eil oorfleüte/ über beffen ^tirit 
ittoa eini ^<^tiur geU^t ftpn Hnn, fo bcftnbet ft4» üUt %im tu 
tie ejr«etilrif((^ bre(ente ^c^cilbe b ^ in ber ^egtnvdfv« 
ti^en 2ü^e tu ^^twt^unq ton a fret^ ^cflatut^ fi^ aber fo<)letcl^ 
otif^dlt/ wtnn tüxd) 2fnAie(»en ber (^rbnur Cf ber weiter oom 
SD^tttelpunfie abfle|^cnbf S(^eii mit bem Umirfife 9»it a in ibe* 
rA^rung Qchva^tf istib ^iir Stei^iitig an bemfelNfi de^wunseii ' 
wirb. ' - 

n. ffiiberiianb ber SufL 
$• 148. 

Setcr Äörpet/ ber fl^ in bev SZiift beiufö^/ mti§/ bömtt er 
feine $beroe()un^ uii^etlort f crcfeien lann^ bie i(m im ^ege be< 
itnb(i4»en^(^eUf ber^uft befeitigeii/ unb trieibet babtirc(^ ctnfti 
ffitbfrflanb^ bey jwat jtt unbebeutcnb t|l^ .um bt^ grofeii {Dto* 
ft^inen in ^etrac^^tung ju fommen, ben man jebod) bort/ wo . 
er von SiBic^ti^feit til/ nie gan^ we^u|4ian[en/ n)oi;l aber fe^r 
vermtnbetrn mmag* 

Xtt ®tberßattb ber Siift vcrbiint ^Mptf&^Uif Up Üeinm 
. unb \attQthanten 9)?afclünen (|. ^. ben genauen Ubren) unb in 
jenen gaUen/ wo getwiffe 3:b«»ic f^tJr [ct^nell bcroegen/ ^uf« 
merffamleit. SRan (ilftt^m gr6gtent^eU5 baburc^ ab# baf man 
bie ber 9nfe tnl^tgtngtl^enben %iU^ hH bemegten jtl^t^er^ na^ 
i^}UuUd)Uit verfeinert, unb baburt^ bie ©roje ber ju befeitigen» 
ben\!uftmenge verringert. 2(u^ biefer Urfadj^e gefcbie^c e^ i^aupu 
{4(bii4^/ ba$ man bie Sbefd^toeriing ber ^enbel ünfenf^rmig mac^t 
($. i3o)^ btf itanten biv C4^munar4btr mb^^mun^fü^ 
a^runbet ober i^ufd^drft 125/ 4.) u. f. w. 

00 mit man inbejfen (ier ben ^iberflanb ber Ouft aH Spin^ 
berntf bn $6c»egung au »ermfibin iudft^ fo loeil man t^n htp 
anbern <3f(e(|tn(eiten wUber treffltd^ '^u bend|en/ unb «ergrS« 
fert i^n biefem %e()ufe ahfi^tUäf* ^iefe^ ^efc^ie^t in^befonbert 
bep ben lüüi^mbfdn^en (jj)^» 14^ i42>* 
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lU. eteifi^ffit »«r eiiff. 

^on me(r ^3ebeutun.d| / oX^ ber SEßiberfldnb ^ ben bie Suft 
leitet/ tft/ be^ arelen fD^afi^ineit, bie ^tetjtdfeit brr ange*' 
toatiM«!! ^eit«, bU Wf«iibev^ bann j^inbernb mtrb/ wennbiefcU 

ben übrr 9ldb«r ober Sloflen »ber um eine ^SBeOe öufge^ 

tttrf^It werben muffen. X)ie ©röf^e £>e6 barauö t«rP£'r9^^«nl'«rt 
. S£i3icev|lanbed lil bejlo \tuH^\X\ii^zx ^ je flarl» ^bre^t/ unb jt 
bidter im ^(rgUi^ iunj IDur^^melfcr ber iGBeSf / be^ S^abe^ tc* 
ba^ ®ei( ift Ifuefü^rlid^ere (SrMntnund btefe^ ©e^^enflanbe^ 
fcy^uU jjicr nic{)t ani vfcf)ten Oiu- fepn. X^-aburd), ba^ matt 
ben 0eiUn nur eine genn.^e :2)re^un^ ^tbt/ ttrmi^rt m<ln ibre 
l&ügfamfeit/ unb f»mU i^re §bra»(^ba(lcit im äKaf<btRCRtt»ffrn. 
Q^or^^td^tifl^t ^fitfmerlfamMt »erbtcncn bte wtebtrbot^ltWi^eft^Cas 
^encn ^.Uatten/ unb bie 5)ol)Ien ((4>Iau4jf6rmi-] *^t!tut;l>tt!it ) 
^ei(e^ welche überbieg nocj^ lueit größere (Deiui^^t« trafen 
im 0tanbe (tnb# a« bie geiuöt^niicf^en/ jlarS ünfAmmintttbre^« 
len«— 3n jenen 9aQen# wo man fic^ ber Stetten anjlaet frer 
®et(e bebient^ Qerurfac^t bie ^ei!>unq Jtuif((^en ben etii^elnen 
^(iebern betjaben/ ivel(^e bepm ^te.9en ^tatt fünbet, ebenfatt^ 
ein oft nt^t unbetr^i^tlifbe^ .^inberni|. 2>te <S.7S) eriod^nteit 
93anb{etten be< 93aucaiif o n oerbtenen wesen btr 8ei<^ttg< 
feit/ mit mefcf^er fte ftc^ um vunbe fßeflen legen/ unb überhaupt 
i^be ^ruiniuung annehmen / \%^x empfohlen |u merbtn. 

j 
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